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PFfedmluva

Elektronika je jednfm z odvétvi moderni techniky,
oby&ejné prudkym vyvojem. TéméF denné se setkévdme ovymi objevy,
novymi konstrukcemi a vyrobky v tomto oboru. Také vyhled do budouc-
nosti je neobytejnd pfiznivy. Vzdyt poslednf historické uspéchy na poli
meziplanetérnich raket a druic Zem& by nebyly uskutednitelné bez iéinné
pomoci technikii, pracujicich v oboru elektroniky. Neustale vzristajict
zéjem z fad mlddeZe o tento obor techniky dal také podnét k napsan{ knihy,
pojednévajfei o soutdstkach jako stavebnich prveich radiotechniky, o riiz-
nych konstrukénich zdsadach a zpiisobech, jimi# se ¥dime pii navrzich a
konstrukei radiotechnickych pristroji.

Kniha vychézi vlastné ji% ve druhém vydin{. Prvni vyslo ve Svazu pro
spolupréci s armidou — Ustiedni radioklub v nakladatelstvi Nage vojsko.
Vzhledem k znadnému zijmu, s nim# se publikace setkala nejen u é&lenti
Svazarmu, nybrz i u ostatnf vefejnosti, bylo rozhodnuto vydat knihu znova
a doplnit a rozifiit ji o nejnovéjéf poznatky. I toto vydéni je uréeno opét
predeviim mlideZi a viem tém, kteii se chtéji blize sezndmit jak s réznymi
soudéstkami pti vyrobs radiotechnickych zaiizeni, tak se zékladnfmi pra-
vidly konstrukee téchto piistroji. '

Knfzka neobsahuje teoretické &asti, je psdna predeviim pro praxi a po-
rozum jf kazdy, kdo mé i jen zakladnf védomosti v oboru sdélovact techniky.
Je rozdélena na dvé hlavni ¢sti. Prynf obsahuje piehled radiotechnickych
soutéstek a materidli, druhé probirs jednotlivé konstrukee a zasady, jeZ
musime znét pii sestavovani pifstroji.

Pro lepii nézornost jsou popisované konstrukee doplnény fadou obrézki,
Pifklady mohou slouzit jako vhodné voditko pii vlastn prici a prehlednd
poddvaji réizné zéikladnf zpisoby konstrukénfho Feeni. V prikladech jsou
viak voleny jednoduché konstrukce a pifstroje, protoze v radiotechnice
platf vice ne% v jiném oboru zésada, %e v jednoduchosti je spolehlivost,.

Pfeji si, aby kniha pfinesla uZitek viem &tend¥fim a zhjemetim o radio-
techniku a pifbuzné obory a doplnila vhodng jejich piehled a zkuSenosti
v tomto sméru.

Kamil Dondt
V zai 1959,
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I. Postup pFi navrhu elektronického pristroje

Rozhodneme-li se zhotovit n&jaky pifstroj, je tieba, abychom si plinovité
rozdélili praci na nékolik etap. Nejprve musime studovat pfislugnou lite-
raturu, abychom vhodné doplnili své védomosti. Po prostudovéni dkolu
zvolime nejvhodnéjsi elektrické fefeni a zapojeni a konstrukei piistroje.
Jiz béhem studia sledujeme riizné obmény a zapojenf piistrojii, porovné-
vAme a posuzujeme je nékdy sami, nékdy se zkuSenéjiim pracovnikem,
a% se rozhodneme pro jedno nebo dvé nejlépe vyhovujici zapojeni. Tato
zapojeni pak pFizptisobime nebo podle potieby upravime a upravend za-
pojeni prekreslime.

Pro daldf postup je dilezité, do jaké miry je zvolené zapojeni ovéfené
a vyzkousené, abychom rozhodli, zda je lze realizovat pifmo a pfistroj
vyrobit jiz v koneéném provedeni a vzhledu, nebo zda se napted musi cely
piistroj nebo nékteré jeho &ésti po funkéni strance teprve ovéfit. V takovém
pHpadé nejprve zhotovime tzv. funkéni vzorek, ktery ném ukéZe &innost
a vlastnosti pristroje.

Ovéfovéni vhodnosti zapojeni funkéniho vzorku vyZzaduje, aby konstrukce
fefeni byla ,,pruznd‘, umoziovala snadné zésahy do zapojeni, vyménu
souddstek a pod. Proto se funkéni vzorek sestavuje obvykle na montdini
desce, bud izolatni, nebo kovové. V tomto stadiu, kdy ovéiujeme nejen vhod-
nost zapojeni, ale i volbu souddstek a funkei zafizeni, nastivé vlastni vy-
vojové ¢innost. To je fada praci potiebnych k vyfeSeni piistroje, a to od
navrhu az k zhotoveni spravné pracujiciho vzorku nebo prototypu, podle
kterého potom sestrojime vlastni pifstroj. Pfitom si ovéifme nejen kone¢nou
funkei zafizeni, ale zjistime té%, zda jsme zvolili pro piistroj realizovatelné
podminky a po%adavky, nebude-li napf. zafizeni piili§ sloZité, vyrobné
znaénd narotné a tim i drahé. Tato price vyZaduje rizné tpravy a zmény
v zapojeni, které se znovu prakticky ovéfuji a zjistuje se vhodnost pro dané
pouziti. Piedpokladem tispéiné préce je oviem peélivy nivrh na zékladé
technickych avah a presné piisluiné vypodty.

Vzhledem k tivahim a postupu pfi nidvrhu a zhotoveni pfistroje ma tato
préce nékolik diléich tkolf:
predbééng ndvrh se zietelem na funkei pfistroje,
vijpotet podkladi, potiebnych pro konetny ndvrh piistroje,
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konednyj ndvrh pro funkéni vzorek piistroje, popt. pro definitivn{ fefeni, jde-1i
o vyzkoudené zapojeni,

zhotovent funkéntho vzorku (odpada u vyzkougenych zaifzeni),

zkoudent, mérent a tpravy na funkénim vzorkw na zékladd porovnini s vy-
potitanymi a pfedpoklédanymi vysledky,

Obr. 1. Funkéni vzorek sestaveny na montazni desce

ndvrh konetného provedeni jak po elektrické, tak po mechanické strance
(vykresy),

Toneéné zhotovent pristroje,

zkoudky a méfeni koneéného provedent,

dokumentace.

Viechny tyto tikoly je tieba vhodné rozvrhnout podle sloZitosti a rozsahu.
Nékteré tikoly jsou slozitéjii a rozsihlejsi, jiné jednoduss{. Pracim, které
jsou pro nés nesnadné, musime vénovat vice ¢asu, pracim, s nimiz méime jiz
vétal zkudenosti, vénujeme méné fasu. Pokud jde o funkéni vzorek, je
vhodné jeho sestavenf na montézni desce. Na obr. 1 je funkéni vzorek
elektronického zafizeni, sestaveného na montésni desce. Na obrazku je
patrné nejen rozlogent sout4sti na desce, ale i vhodné umfstén{ viech thel-
ni¥kd, naphjecich svorkovnie, vstupnich a vystupnich svorek a ovlidacich
prvki, coz umoziuje ovéfit finnost i provedeni potfebnych méfen, podle
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ktergch se rozhodne bud pro tipravy, nebo definitivn{ zapojenf. Uvedeného
»»,prkénkového provedeni funkdnfho vzorku si jests blize viimneme v ka-
pitole o riiznych druzich konstrukef radiotechnickych pstroji.

Pro dalsf préci a orientaci se nékdy kresli tzv. zapojovact pldnek, mezi
pracovniky v radiotechnice béZné zvany jen zapojovadka. To je na rozdfl od
schématu pifstroje plinek propojenf jednotlivych soudéstek vodidi, tak jak
budou ve skuteénosti
vedeny a kladeny. Na
zapojovacim plénku je
tedy rozmisténi soucastf — Gy 7
a vedenf jednotlivych
zapojovacich voditd, je-
jichZ poloha nebo umfs-
ténf jsou u radiotechnic-
kych pifstrojit asto vel-
mi choulostivé. Zapojo-
vacf plinek je mnohdy
opomijen, aviak mél by
byt skutetnd nedflnou
dastf konstrukee pifstro-
je, nebot na ném si
pfedem nakreslime roz-
misténi soutdstek, z4-
chytnych péjecich odek,
svorkovnic, natodeni Db'sﬂ"
jimek elektronek se zie-

telem na pifvody k mi{z- LIV _2207
O m.mdé aj. Jak takovy Obr. 2. Zapojovaci plinek — zapojovaska
zapojovaci ¢linek vypa-

d4, vidime na obr. 2.

Z ného jisté miZzeme dobie posoudit jeho uZitednost. Z obrizku je patrné,
Ze pii kresleni tohoto zapojovactho plinku provédime soudasné rozmfs-
tovéni souddstek na kostfe, volime vhodné vedeni spojli apod, UZitednost
je tedy nesporné, nedejme se proto odradit jistou obtiZnost{ a sloZitostf.
Ostatné mnohdy postadi nakreslit timto zplisobem alespofi hlavni &dst,
napf. vstupni obvody, a nemusime se zdrZovat t¥eba kreslenfm transfor-
métoru a napéjeci ¢sti.

Z toho vyplyva, %e spojovaci &ldnek se mé kreslit zéroved s navrhem
mechanického Fefenf piistroje, aby se viechny poznatky a poZadavky mohly
véas zahrnout do vlastnf konstrukee. Jde o stanoven piesného rozmisténi
otvort pro riizné souddstky, zachytns ocka, pertinaxové listy nebo jiné
montéznf pomiticky. Zapojovaci plinek ufetif mnoho starostf a vyplati se
vidy ne snad proto, #e bez ného bychom piistroj neuméli zapojit, ale proto,
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%e si jednotlivé spoje miZeme dobie promyslet a potom je vést skutetnd
Géelnd a vhodné se zietelem na zésady spravného zapojovéni, na vhodnost
kratkych spojit apod. Tim si pozdéji pfi uvédéni do chodu usetiime zbytetné
obti%e a starosti 8 odstranénfm nejriiznéjsich nedokonalostf pifstroje. Do-
poruduji proto jekté jednou: nezapominejte sestavovat zapojovaci planek!

Koneéné konstrukei elektrického 1 mechanického provedent piistroje je tieba
vénovat nélezitou pédi. Je nutno volit vhodné provedeni vzhledem k wtelu
a pousiti pifstroje: zda m4 slouzit jen jako pomiicka nebo jako dokonalé
provedent, pienosné, odolné proti otfesiim apod. Konstrukee riznych druhii
budou uvedeny v samostatné kapitole.

Konstrukéni Feteni mé tedy hlavni a zésadni vliv na koneény vzhled
piistroje. Je samozfejmé, Ze pii vyrobé je tieba dbat kromé pékného vzhledu
predeviim na mechanicky dokonalé provedeni. Oba tyto pozadavky se
musi stét u konstruktéra radiotechnickych zafizeni samoziejmosti, protoZe
jedin® z dobie pracujictho piistroje miZeme mit nejen uzitek, ale i radost,
kterd je nejlepsi pobidkou a vzpruhou do dalsi prace. Proto je tfeba pii
radiotechnické préaci se sezndmit i s riznymi pomocnymi pracemi, aby jiZ
mechanické Fefeni, jeden z hlavnich a nejdiilezitéjsich Ciniteld, divalo
redlnou nadéji, Ze pifstroj bude svému tcelu dokonale slouZit. Pamatujme,
#e je 1épe mit méné pifstroji dobfe pracujicich, neZ mnoho nejriiznéjsich,
pochybnych nebo nedokonalych, které svému konstruktérovi nikdy dtest
nedélaji.
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Il. Elektrické a mechanické souéastky

Pii konstrukei radiotechnickych piistrojii potfebujeme mnoho zékladnich
soudastek, které vhodné spojeny vytvoii urdity pifstroj s jistou funkef.
Zékladnimi soutastkami — elektrickymi — jsou napi. odpory, kondenzatory,
potenciometry, civky, pfepinade, elektronky apod. K zdkladnim souddstkim
je viak nutno potitat téz mechanické soutdstky, umoziujici spojent vlastnich
soudasti. Jsou to napf. objimky elektronek, svorkovnice, zdifky, ihelni¢ky aj.
Vidime, Ze soudistky jsou velmi rozmanité, a proto si téchto zékladnich
»kamenii piistroje vdimneme ponékud blize.

1. Rady jmenovitych hodnot odpori a kondenzitord

Ceskoslovenskou normou byly pievzaty fady jmenovitych hodnot odporii
a kapacit, platnych pro rozsah od 10 € do 10 MQ a od 1 pF a% 0,1 uF s tole-
rancf 4 59 a vétsi. Ziklad fad tvoif zvolend &sla podle geometrickych
fad, kde podil dvou sousednich ¢lenti je vidy stejny. Rady se oznadujf
pismenem E a &slicf, uréujici podet &lent v jedné dekadé. Cs. norma po-
jednévé o tiech zdkladnich Fadéach, které odpovidaji mezinarodnfm normam
TEC. Od difvéjsi fady, oznatené R10, se dnes upousti a prechdzi se na né-
kterou z fad E24, E12 nebo E6. Piehled hodnot dekidy pro tyto fady uka-
zuje tabulka na str. 16.

Podle téchto fad se oznatuji odpory a kondenztory svymi hodnotami,
a to tak, Ze jednotky se znadi pismenem J, desitky a stovky se udavaji
pifmo éfselnou hodnotou, tisice se zna®i pismenem k, statisice M pred
&islicemi, uddvajicimi ¢selnou hodnotu a milién se zna¢i pfsmenem M za
¢islicemi. Podle toho oznateni odporu 3200Q bude 3k2, odpor 320 000
oznaéfme M32 a hodnotu 3,2 MQ oznaéime znakem 3M2. Podobn& je tomu
i pfi oznatenf kondenzitori. Kapacitu 0,1 wF zna¥ime MI, kapacitu
100 pF samotnym é&fslem 100 bez pismenného znaku a hodnotu nap.
6,4 pF znatkou 6J4. Pfed oznadeni hodnoty ptijde vidy vlastni znak,
oznatujici druh odporu nebo kondenzétoru: TC210 1k6, TC102 10k,
TR110 1M aj.
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24 E12 EG6 R1o
1,0 1,0 1,0 1,0
1,1
1,2 1,2 1,25
1,3
1,5 1,5 1,5
llﬁ 1;6
1,8 1,8

2,0 2,0
2,2 2,2 2,2

2,4 2,6
2,7 2,7

3,0
3,3 3,3 3.3 3,2
3,6
3,9 3,9 4,0
4,3

4,7 4,7 4,7 5,0
5,1
5,6 5,6
6,2 6,4
6,8 6,8 6,8
7.5 8,0
8,2 8,2
9,1

10,0 10,0 10,0 10,0

2. Barevné znaleni odporl a kondenzdtord

V zahraniéf se barevné oznadeni odporti a kondenzitorit mnohymi firmami
jiz 1éta uziva, kdeito u nés se zatim setkdvdme s oznadovinim hodnot
pomoci barev dosti mdlo. Potieba tohoto zpiisobu znadeni se vsak jevi
u miniaturnich kondenzétorii a odport. ProtoZe miniaturizace diva oprév-
néné predpoklady tastéjstho pouzivani barevného oznatovani i nasich sou-
¢astek, uvddime zpiisob, kterého se pouiiva k vyjidfeni jmenovité hodnoty

odporu nebo kondenzatoru, popf. jejich tolerance. Barvy znadi:

bil4 (st¥fbrnd) + 10 %

ternd zelend 5]
hnéda modrd, 6
tervend fialova 7
oranZzovd 3 fedd 8
zluté bil4 9
K znaten{ tolerance se uZivé téchto barev:

dernf +209%

zelena (zlatd) 4+ 5%  &Gervend
hnédé + 19%
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Odpory a kondenzatory se zna¢f bud barevnymi prouzky fazenymi vedle
sebe, nebo barevnymi tefkami uZivanymi hlavné na drobnych soudéstkéch,
jako napf. na keramickych kondenzétorech. Barevné prouzky nebo tetky
se umistuji zleva doprava, popf. ve smyslu otéfenf hodinovych rudidek,
jde-li o plochou kruhovou soudéstku. Ciselnou velikost nebo hodnotu odporu
¢ kapacity vyjadiujf obvykle prvni tii prouzky nebo tetky. Prvnf dvé
barevné znatky uddvaji &slice, tietf znatka poéet nul, nésledujici za
prvnimi dvéma éslicemi. Pokud je k vyjéddieni pfesné hodnoty potieba ti{
¢sel, je znacka uddvajici podet nul a% na étvrtém misté.

20isle pocet nul
3 8islo

20islo
{8/l

podetnul  lolerance

folerance

%

Obr. 3. Barevné oznadeni odporii

Za oznatenfm hodnoty nésleduje vyjédieni tolerance, pro kterou jsou
opét ureny riizné barvy. Tolerance 4 10 9, a -4 5 %, se difve oznadovala
barvou stifbrnou a zlatou, nyni se uziva té% barvy bilé pro toleranci + 10 9%,
a zelené pro + 5 %,. Na obr. 3 jsou pifklady barevného oznadeni soudéstek.
Pro snazii pochopeni uvadime opét pifklad:

a) Prvni prouZek zeleny, druby erny, tieti Zluty, étvrty derny. Hodnota
soudistky je 500 000 4- 20 9.

b) Prvnf prouzek modry, druhy oranZovy, tietf Sedy, étvrty hnédy, paty
¢erveny. Hodnota 6380 - 2 9.

¢) Prvni prouZek oranzovy, druhy &erveny, tfeti ferny, &tvrty hnédy.
Hodnota 32 + 1 9,.

Pro kondenzitory je vypracovan nejen zpiisob znadeni hodnot a tolerance
pomoci barev, ale i teplotni zivislosti a provozntho napéti. ProtoZe se
tohoto zplisobu v praxi zatim téméf neuzivé, neuvadim ho jiz také proto,
ze je dosti komplikovany, a miZe celkem snadno dojit k chybnému &tent
hodnoty a ostatnich parametrii, takze nenf vylouena eventuilni zména
ve zpilisobu znafenf. To oviem neznamené, e by se barevného znadeni
u kondenzétort nepouiivalo, UZivé se ho, aviak vétSinou jen k oznadenf
hodnot a toleranei.

2 Prirutke pro konstruktéry 17



Obr. 4. Hmotové odpory TR101 aZ TR203

3. Odpory

Odpor je soudéstka, jez klade prochézejfcimu proudu jisty ¢inny “odpor.
V radiotechnice se ukivé odport s hodnotou od nékolika ohmit do nékolika
desftek megaohmii, tj. do desftek miliénk ohmil.

a) Vrstvové odpory

Vrstvové odpory (obr. 4) jsou nejbéznéjil odpory pouZivané v radio-
technice. Na ochranné lakové vrstvé jsou natidtény hodnoty odporu.
Tak napt. oznadenf TR102 10k udavé, Ze jde o vrstvovy odpor 10 000 Q
se zatizitelnosti 0,6 W.

Zatizitelnost odporu se uddvé proto, abychom védeli, jaky proud miize
odporem protékat (nebo jaké napéti k nému mize byt pfipojeno), aniZ se
prilisnym ohi4tim poskodi nebo znitd. U vrstvového odporu je maximélni
piipustné teplota asi 110 °C. Vrstvové odpory se vyrabéji pro zatiZitelnost
0,05 W, 0,1 W (miniaturnf) déle 0,25 W, 0,56 W, 1 W, 2 W,3Wat W a list
se svymi rozméry. Odpor viak vydrii vot&l teplotu a tedy i vét zatiZen,
ne# pro jaké je urten svou zatizitelnostf (,,wattovou’ hodnotou); aviak pri
vét&im zahiéti ménf vétéinou svou hodnotu do té miry, Ze miZe aZ znemoznit
sprivnou a spolehlivou éinnost piistroje, ve kterém je zapojen. Je znidmo,
%e vrstvové odpory ménf svou teplotu tak, e na 1°C zmensf svoji hodnotu
0 0,2 az 0,3 %. Proto se miife stét, Ze odpor zahfity na teplotu kolem

18
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Obr. 4. Piesné vrstvavé odpory

110 °C, tj. maximélné pifpustné otepleni, miiZe mit a% o 30 %, nizéf hodnotu!
To je hlavni divod, pro¢ v praxi zatéZujeme vrstvové odpory podstatnd
méné, neZ kolik povoluje vyrobee. Obvykle volime zatizeni o 1 a% 2krit
vétsf, nez kolik vychdzi podle vypodtu. Tak napf. pro napdjenf stinici
miizky elektronky je pfedepsino napéti 100 V pii proudu 4 mA. Jestlize
napéti zdroje U = 260 V, je odpor R = 160/4 = 40 kQ.

Na tomto odporu se oteplenim ,,strivi* 160 V pii 4 mA. Ztratovy vykon
odporu mé byt 160 x'0,004 = 0,64 W. Se zfetelem na otepleni volime za-
tizitelnost 1 W, pop. 2 W.

Obr. 6. Stabilni odpory ve sklenéné trubce
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Kromé bé#ngch vrstvovych odporit se poukivé presngjch vrstvovyjch odpori
(obr. 5), hlavng v méficich pifstrojich a viude tam, kde se z4d4 velké pies-
nost odporu a jeho stélost. Piesné odpory Tesla se vyrabéji se zatiZzitelnosti

@ 101 - 104 TR 20{-203
L L

ELIom
[C]

WK 68101-03 £ :
|
TR 112-113 L
T
TR 135-138 WK 65005
F—f-- Vi
w1 “1 e

TR 121-124

Obr, 7. Tvary vrstvovych odpori

0,1W,0,2Wa0,4W v hod-
notéch od 10 Q asi do b aZ
10 MQ s toleranci 4 2 9%,
a + 1% a s oznadenim
WK68101 az 03.

Dalim typem vrstvo-
vych odportl jsou miniatwr-
né odpory se zatiZitelnosti
0,06 W a 0,1 W, oznado-
vané TR112 a TR113. Vy-
znatujf se minimalnimi roz-
méry, minimélni indukd-
nost{ i minimélnim vlast-
nim fumem a zna¢nou sta-
bilnostf. Pouzivd se jich
piedevdim u zafizenf polo-
vodi¢ovych, kde se zpra-
covavaji nepatrné vykony
a kde pro tyto odpory plné
vyhovuji. Jejich vyvody
jsou umistény do osy od-
poru, coz mé detné vyhody.

V fadé¢ vrstvovych od-
pori je nutno uvést také
odpory s malym teplotnim
soutinitelem, ktery zarutu-
je, ze odpor velmi pfesnych
hodnot je stdly i pfi pro-
vozu se zna¢nymi teplot-
nimi provoznimi rozdily.
Tvarem jsou shodné s béz-
nymi vrstvovymi odpory,
od kterych se lidf znatenim:
TR135 pro zatiZitelnost
0,25 W az TR138 pro 2 W.

Konednd se vyrabdji stabilni vrstvové odpory (obr. 6), zatavené do sklene-
nych trubek, naplnénych vhodnym netetnym plynem. Tyto odpory jsou
urdeny hlavné pro méficf zaFzenf apod., kde se vyZaduji piesné a st4lé hod-
noty odporu. Vyrébéji se také s malym teploinim soucinilelem. Odpory
tohoto druhu jsou viibec nejstélejifmi vyrobky, jsou oviem néro¢né po
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Zabizi- i Maxi-
< Foa gl Rozsah Rozméry [mm_] Tolerance Bl zr:;%lﬁt:;ji
QazMQ oD l oL + % v
Vrstvové odpory normélnf
TR101 0,25 | 10a% 3,3 b 17 20a% 19, E24 | 250
TR102 0,6 10 a% 10 5 25 20a%19, E24 | 350
TR103 1 10 a% 10 8 31 20 a#% 19, E24 | 500
TR104 2 10a% 10 9 48 20 a% 19, E24 | 500
TR201 2 10 aZ 10 9,2 | 45 20 a% 19, E24 | 500
TR202 3 22 a¥ 22 11 60 20a% 19, E24 | 750
TR203 6 22 a% 22 16 75 20a%19, E24 | 750
Vrstvové odpory piesné : : R
WEK68101 | 0,1 10 a% 10 7 34 2a%19%, E24 | 250
WK68102 | 0,2 10 a% 10 9.6 | 39 2a219% | E24 | 250
WEKB68103 | 0,4 10a% 10 11 54 2a%19% E24 | 250
Vrstvové miniaturnf odpory
TR112 0,06 | 10a%1,6 26| 66| 209%viadd E6 150
TR113 0,1 10 a% 3,3 2,6 | 12,6 | 109% v tadé E12 200
Odpory s malym teplotnim souéinitelem (4-0,3 a% —0,8.10-*/°C nebo .
0a%—1,5.10-4/°C)
TR135 0,25 laZ 39k b 17 El12 | 50
TR136 1 1az 100k 5 27 E12 | 100
TR137 | 1aZ 270k 8 31 E12 | 100
TR138 2 1aZ2470k 9 48 El12 | 100
Stabilni odpory ve sklen&né trubce
TR121 0,06 | 10a%0,2 8 40 2a%19% | E24a | 50
TR122 0 10 a% 0,56 8 50 2a%19% | speci- | 100
TR123 0 10a%1 11 55 2a¥%19% | Alnf 100
TR124 0 10 a% 2 12 75 2a%19 | hod- | 100
noty
Stabilnf odpory ve skle s malym teplotnim souéinitelem
provedeni{ I: 4 3a%—8,8.10-4/°C
provedenf IT: 0Oa%—1,5.10-¢°C
TR125 0,25 laZz 40k 8 40 2a%219% | E24a | 50
TR126 0,6 1a%100k 8 50 2a%19, | speci- | 100
TR127 1 1a% 250 k 11 55 2a%219% | Aln{ 100
TRI12S - 2 1az 6500k 12 75 2a%19% | hod- | 100
noty
Odpory s velkou hodnotou
WK65005 | 0,6 ' 10 M a% 1000 M| 5 ' 27 209, | E8 ’ 250
Piesné odpory s velkou hodnotou
WK68104 | 0,5 |10Ma%1000M| 7 34 209, E6 250
WKB68104 | 0,5 |10Ma% 270M| 7 34 109%, E12 | 250
WK68104 | 0,5 |10MaZ 651M| 7 34 5% El12 | 250
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technologické stréince; proto je i jejich cena proti béZnym vyrobkiim pod-
statné vyssi.

Zvl4stnim druhem odporti jsou odpory s velkymi hodnotami od 10 do
1000 MQ. Tvarem jsou zcela shodné s b&nymi vrstvovymi odpory. Tyto
odpory se vyrabgjf také v presngjch hodnotdch a jsou potom vloZeny do tru-
bicky 7 izolantu, takZe se vzhledem shodujf s presnymi odpory béZnych
hodnot, jak jsme je poznali na obr. 5.

Na obr. 7 nasleduji jednotlivé typy vrstvovych odpori: tak, jak byly po-
psény. Podle tohoto pofadi je sestavena i tabulka na str. 21, v niZ jsou pro
tyto odpory uvedeny hlavnf hodnoty.

b) Drdtové odpory

Druhou, velkou skupinu tvoif drétové odpory. Tyto odpory vydrzi
v&t&f zatizeni a jsou velmi rozmanité jak provedenim a typy, tak i rozméry.
Vyvody odporti tvoi kovové pésky, u mensich zatiZen dratové tepitky.
Drétové odpory majf v¥hodu v moznosti vétitho zatiZenf, vyrdbéji se pro
obvyklé zatéze od 0,56 W az do stovek wattét 8 obdobnymi tolerancemi,
jaké majf odpory vrstvové.

Protofe se u vinut{ dratovych odport pouiivé odporovych vodidi mélo
zévislych na teploté, jsou drétové odpory také stéalejil pii zméndch teploty,
a proto je lze plné zaté%ovat udanou hodnotou. Maximélni zména odporu

Obr. 8. Tmelené dritové odpory
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Obr. 10, Drétové odpory sklenéné




pii plném zatfZenf dosahuje nejvySe asi 1 o/, vét&inou viak ménd. Pehled
drétovych odpori riiznych provedeni je uveden v dalsf dasti této kapitoly.
Vyhodou drétovych odport je i to, Ze pozadovanou hodnotu lze nafidit
pomocf nastavitelné odbotky, provedené kovovou manzetkou, jiz 1ze zapojit
] .- vhodnou &st z celkové

hodnoty odporu. Dratové

L SIS/ %
r odpory tohoto nejjedno-

| 3 e 4 dusétho provedeni maji
| =

{4+ —tx= -1 ; S oznateni TR501 aZ 504 a

* b e TR601 a% 604. Dokonalej-

< Pkt §im provedenim jsou tzv.

tmelené drdtové odpory (obr.

L 8), urfené pro vysoké pro-

1 N _* vozni teploty. Proti nor-

AT mélnim dratovym odpo-

¥ A e (o5 '_Tl_ X rim maji dvojndsobnou

zatizitelnost a velkou pre-

© (©) tfitelnost, krhtkodob® a%

na 800 °C. Tmelené dritové

odpory, oznatované TR605

TR 635 S g az 608, TR616 a% 620 a

Fe ' TRG26 a# 630, vyrabdji se

pti toleranci + 20 9, v fadé

E6, pii toleranci + 10 %,

v fadé E12 a s toleranci
4 5ax 1 9 v fads E24.

Dokonalejéfm provede-
nim dratovych odport pro
znatnou zatiZitelnost jsou
drdtové odpory smaltované
(obr. 9), oznadené typovym
dslem TR639 az 642. Vy-

Obr. 12. Bifilirné vinuty odpor znadujf se kromé jiz uve-
dené zatizitelnosti hlavné
znaénou provozn{ spolehlivostf i v prostiedi se ztiZenymi podminkami.

Jejich vyvody tvoif mechanicky pevné spony. Smaltované odpory se
vyrabéji s toleranci + 20 %, v fadé E6 a £ 10 9, v fadé E12.

Daléfm druhem dratovych odporti pro vysoké provozni teploty jsou
odpory, oznatené TR635 aZ 636 (obr. 10). Jejich vyvody jsou z pocinova-
ného drétu. Specidlnf skelny smalt, jim% jsou tyto odpory pokryty, umo#-
fiuje jejich pouzitf p¥i teploté povrchu az 350 °C a lze je pretéZovat teplotou
a% 550 °C po dobu aZ dvou hodin. BliZii hodnoty téchto odporti jsou uvedeny
na obr. 11 a v tabulce:

lij

24



Zintizi- Rozsah Rozméry [mm]
Typ |telnost Vivody Pozndmka
W RazkQ oD | BEL
TR501 0,5 6 a% 1,256| b 17 | drdtové | dratovy obydejny
TR502 1 2 a% 4 5 27 | dritové | dratovy obyéejny
TR503 2 5 a% 6,4 7 31 | dratové dré.tu‘\;? obyéej ny
TR504 4 5 a%12,5 9 48 | driatové | dratovy obydejny
TR601 4 5 a%¥12,6 9 45 | sponky | dratovy obydejny
TR602 6 10 a% 25 11 60 | sponky | dratovy obydtejny
TR603 | 12 10 a#40 16 75 | sponky | dritovy obyd&ejny
TR604 | 25 20 a# 80 21 120 | sponky | dritovy obydejny
TR611 4 5 a%¥12,6 9 45 | sponky | dratovy s odboékou
[TR612| 6 | 10 a%25 11 80 | sponky | dratovy s odbotkou

TR613 | 12 10 az40 16 75 | sponky | drétovy s odbotkou
TR614 | 25 20 a#80 21 120 | sponky | dritovy s odbodkami|
TR615 | 60 50 aZ 100 35 160 | sponky | dritovy s odbofkami
TR605 1 4,7a% 0,68| B5,5 17 | dritové | dratovy tmeleny
TR606 2 4,7a% 1,8 5,5 27 | dratové | dratovy tmeleny
TRA0T 4 4,7a% 3.9 7.5 31 | dratové | dritovy tmeleny
TRAOS 8 4.7a% 7,56 9,5 48 | dratové | dratovy tmeleny
TR616 8 47a% 17,5 9 45 | sponky | dratovy tmeleny
TR617 | 12 10 aZ 12 1} 60 | sponky | drdtovy tmeleny
TR618 | 25 10 aZ24 16 75 | sponky | dratovy tmeleny
TR619 | 50 22 aZ%b1 21 120 | sponky | drdtovy tmeleny
TRG620 | 100 47 a%100 | 35 160 | sponky | driatovy tmeleny
TR626 8 4,7a% 6,8 9 45 | sponky | dritovy tmeleny

8 odbotkon
TR627 | 12 10 a%10 11 60 | sponky | dratovy tmeleny

s odbodkou
TR628 | 25 10 a%22 16 75 | sponky | dritovy tmeleny

s odbotkou
TR629 | 50 22 a%47 21 120 | sponky | dratovy tmeleny

s ndbotkoun
TR630 | 100 47 a%2100 | 35 160 | sponky | dratovy tmeleny

s odbodkou
TRA35 1 2 a% 1.5 5,5 | 20 | dratové | dritovy skelny
TR636 2 2k P2 7 20 | dratové | dritovy skelny
TRA39 8 10 a% 3.9 | 10,56 | 45 | sponky | dritovésmaltované
TR640 | 12 22 a% 4,7 | 12 60 | sponky | dratové smaltované
TR641 | 25 33 a¥%l12 17,5 | 75 | sponky | dritové smaltované
TR642 | 50 47 a%22 23 120 | sponky | dritové smaltované

Pfi pouiivin( odporli musfme pamatovat na nékteré jejich vlastnosti.
Vedle zavislosti na teploté jsou to kapacita a indukénost odporu, projevujic
se hlavné na vyisich kmitodtech, a u vrstvovych odporh téZ jejich &um.
Indukénost tvoif magnetické pole, vznikajief priichodem elektrického
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proudu, kde%to kapacita se projevuje mezi vyvody i mezi jednotlivymi
%4stmi odporu. Indukénost vrstvovych odporl je mals a prakticky za-
nedbatelné, aviak odpory vinuté dritem maji vétiinou induk&nost dosti
znadnou, takie musime mnohdy dobfe uvézit, zda lze takovych odpori
v zafzenf pouzit & nikoli. Tam, kde je induk&nost odporu na zévadu a
vzhledem k jeho zatfZenf je nutny vinuty drétovy odpor, pouZije se odporu
vinutého bezindukiné, bifilirng (obr. 12). U takovych odporit vytvaii pro-
tékajici proud dvé pole opadnych polarit, jejichz indukénosti se vzijemné
rudf: odpor je témék bezindukénf. Je zndmo jesté nékolik zptsoblt vinutf,
ale tento zptisob je nejjednodusii a nejrozitendjst.

Poénékud mendi vliv mé na obvody piistroje vlastni kapacita odporu.
Pro bé#nou konstrukéni préci a obvykle pouZivané kmitotty az asi do
50 MHz neni vlastni kapacita odporu piili§ na zivadu, protoze zpravidla
neptesahuje nékolik mélo pikofaradi.

Posledns uvazovanou vlastnost{ odport je sum. Sum vzniké u vrstvovych
odportt priichodem stejnosmérného proudu odporovou vrstyou, nebo zmé-
nami stykovych odporit mezi jednotlivymi tastedkami uhlikové odporové
vrstvy. Tyto stykové odpory se priichodem proudu méni, oviem jen v ne-
patrnych hodnotéch, a tim vznikd Sum, ktery se vyskytuje u viech vrstvo-
vych odpori, a nelze jej pfi vyrobé plné odstranit. U dobrych vyrobki je
viak tento Sum maly a pri konstrukei pifstrojit neni vétSinou na zévadu,

c) Proménné odpory

Prom&nné odpory jsou dalsi velkou skupinou goutéstek, jich% se v radio-
technice dasto pouzivi. Nejzndméjif jsou tzv. polenciomelry, tj. proménné
odpory vrstvové, popt. dratové.

Vrstvové potemciomelry

Vrstvové potenciometry jsou rfiznych velikosti a provedenti, jednoduché
i sdruzené, napt. 1 MQ -+ 1 MQ, pevné spojené na jednom hifdeli, tzv.
tandemové, nebo katdy se samostatnym hifdelikem (vnitini mé & 6 mm
a ot4d se ve vnéjiim s @ 10 mm), tzv. kombinované. Stejné tak jsou po-
tenciometry sdruZoviny s vypinatem, dnes zpravidla dvoupdlovym, a to
bud otoénym (vypinaé vypne pfi vytotenf hiideliku zcela vlevo, ve sméru
proti oté¢eni hodinovych rutidek) nebo taznym (hiidelik potenciometru
se povytdhne smérem ven). Tento druhy typ mé vyhodu, Ze potencio-
metrem lze vypnout piistroj nebo zafizeni, aniZ se zméni poloha nastaveni
potenciometru.

26



Potenciometry se vyrdb&ji s pribéhem linedrnim, logaritmickym, nkdy
také s exponencidlnim, tj. negativnd logaritmickym. Priibéh piirfistku
odporu v zévislosti na tihlu natodenf hifdele potenciometru ukazuje obr. 13.
Vidime tam préibéh odporu u potenciometru linedrniho a logaritmického.
Potenciometri linedrnich se pouzivé hlavné v méficich obvodech (nastaveni
nuly voltmetrii, pracovniho napétf obrazovky, ve filtrech, mistcich apod.),
logaritmickych potenciometrii v obvodech fyziologického Fizeni hlasitosti,
které pro rovnomérné zvétfovéni hlasitosti vyZaduje vzestup hlasitosti
podle logaritmického priibéhu. I linedrnfho priibhu by totiZ v prvé éasti
priibéhu hlasitost vzristala velmi rychle, ke konei opét velmi pomalu.

0 0
o 5 o 5
I"‘---1
Oy
= =~
S S -12
-18 -18
- 2% -
g 2700 Tl 270
linedral q ———— logaritmicky @ S

Obr. 13. Pritbéh linedrniho a logaritmického potenciometru

Potenciometry maji nékdy kromé dvou koneit a pohyblivého béice vy-
vedenou pevnou odbotku, popf. stfedni vyvod, jak vyZaduji nékterd
zapojeni fyziologickych regulétorii apod.

Nejroziffendjii jsou potenciometry znézornéné na obr. 14. Vyrébéji se
ve dvou zdkladnich velikostech, a to stiedn{ typ priméru 32 mm se zatiZi-
telnostf 0,6 W a velky typ priiméru 40 mm se zatiZitelnosti 1 W, s Jinedrnim
prithéhem, pro ostatni pritbéhy je zatiZitelnost polovi¢ni. Potenciometry
maji stfedové upevnéni, nejsou vhodné do pra¥ného prostiedi, vyznadéujf
se viak dlouhym Zivotem, nehluénym chodem a malym Sumem. Potencio-
metry maji tato oznadeni:

WN69400 az 69405 stiedni velikost

WN69500 az 69509 stiedni velikost s vypinadem

WN6G9602 az 69612 velké provedeni

WNGO708 az 69715 velké provedeni s vypinaéem

WN69802 a% 69830 velky, dvojity, spoletny hiidel, popf. s vypinadem
WNG69900 az 69930 velky, dvojity, dvoji hiidel, popf. s vypinadem
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Obr. 14. Vrstvové potenciometry, b&Zné provedent

Obr. 15. Potenciometry t&sné, hmotové

Viechny uvedené typy se dodévajf s lineirnim, logaritmickym a expo-
nencidlnim priibdhem; déle se zhotovujf potenciometry specidlni a s od-
botkami, s riizné dlouhym hifdelem od 14 do 95 mm, na piini zékaznika
i 8 deldfm. Potenciometry vétitho typu se vyrdbéjf té% s dutym hiidelem,
ktery mé primér 10 mm a vnitini otvor 6 mm; otvorem mfize prochézet
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Obr. 16. Miniaturni potenciometr TP180

Obr. 17. Miniaturni dostavovaei potenciometr

h¥idel jiného ovlddaciho prvku, jako napf. pfepinace, hiidelik ladéni apod.

Men&im typem hmotového potenciometru je typ TP 280. Primér jeho
pouzdra je 28 mm, vyika asi 12 mm (bez zdvitového kréku). Potenciometry
této velikosti vydrzi zatiZeni 0,6 W a vyrabéji se jak s linearnim, tak
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i 8 logaritmickym a exponenciAlnfm pribéhem, s vypinatem (oznaden
TP281), nebo bez vypinate (TP280). Jsou urfeny do provoznich teplot
—25°C, popt. —55 °C a% 70 °C. Také tyto potenciometry jsou bud kombi-
nované (dva potenciometry se samostatnymi h¥ideli), nebo tandemové.
Oznadeni je potom TP286 — kombinované bez vypinade, TP287 — kombi-
novany s vypinatem, TP283
— tandemovy bez vypinade,
TP284 — tandemovy s vypi-
nadem.

Potenciometry typu TP280
se vyrab&ji také v tzv. tésném
provedeni pod oznadenfm WN
69490 (obr. 15). Jejich pouzdro
je kovové, tésné, opatiené vy-
vody ve sklenénych priichod-
kéch. Primér pouzdra je 35
mm, vyska 20 mm, bez zévi-
tu. Jsou opét v obvyklych hod-
notéch s linedrnim, logarit-
mickym i exponencidlnim
pritbéhem. Provozni teploty
—55 °C a% +70 °C. ZatiZitel-
nost 0,6 W. Potenciometry
tohoto provedeni jsou uréeny
pledeviim pro provoz ve zti-
zenych podminkich a v tro-
pech.

Obr. 18. Rozméry miniaturniho Pro riizné zafizeni malych
PeAGHmofce ¢ rozméri je uréen potenciometr
typtt TP180 a TP181. Jsou
v miniaturni®potenciomelry s primérem télesa 18 mm, vysoké asi 8,5 mm
(obr. 16). Potenciometry TP180 (bez vypinate) a TP181 (s vypinatem) so
vyrébéji s linedrnfm pribthem se zatiZitelnosti 0,25 W a logaritmickym
pritbéhem se zatiZitelnosti 0,125 W v fadé 100, 250, 500 a 1000nésobeich
od 100 Q do 5 MQ u pritbéhu linedrntho a od 5 kQ do 1,6 MQ u pribéhu
logaritmického. Jejich vyvody jsou tvoieny pocinovanymi dratky. Potencio-
metry TP180 a 181 jsou uréeny pro provozni teploty od —10 do + 70°C.
Vypinad u typu 181 je umistén na boku télesa, aby nezvétioval hloubku
potenciometru.

Jingm typem hmotovych potenciometrii je typ WN69454. Je to tzv.
piskovy potenciomeltr se zat{¥itelnosti 0,6 W. Vyrabi se s lineédrnim prithéhem
v hodnotéch od 100 Q do 4,7 MQ v ¥adé E6 a je urden do provozii s teplotami
od —10 do +-70 °C.

WN 79025
25

N

WN 79026
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Nejmensim druhem proménnych odporii, zatim u nés vyrdbénych, jsou
miniaturni potenciometry bez krytu pro zatiZitelnost 0,2 W, zvané dostavo-
vact potenciometry. Jejich vzhled a rozméry ve srovnéni s milimetrovym
méfitkem jsou na obr. 17. Uplatiiujf se jako délite v riiznych za¥izenich,
ve kterych nejsou proudové naméhény. Konstrukéné jsou uzpiisobeny tak,
e zékladni destitka @ 15 mm je po obou strandch roziifena a opatfena
bud otvory pro upevnénf, nebo témito otvory prochézeji zvlastni pérové
drzéky, jimi% se potenciometr upevni v odpovidajicich otvorech kostry.
Toto provedenf mé vyznam predeviim v technice ploinych spojii. Na
obr. 18 je provedeni s rozffenou stiednf dhsti pro upevnéni a se zvétienym
hi{delem se zéiezem, jimi lze otéddet bud pomoei Sroubovélku, nebo prosté
rukou. Tento druh mé oznadeni WN79026, druh bez stiedového rozffeni
WN79025. Oba typy se vyrabéji v hodnotéch od 470 Q do 4,7 MQ v fadé
E6, s linedrnim pritbéhem, ' :

Drdtové potenciometry

Drétovymi potenciometry se idf Zhaviei napdti v riznych méficich a
ovladacich obvodech apod. Dritové potenciometry se vyribéjf v nékolika
velikostech, a proto i pro nékolik zatiZitelnosti.

i Miniaturn{ drdtovy potenciometr je prvni z této fadya je uréen do obvodi
v nich# se zatiZeni potenciometru nezvétdf nad 0,56 W a kde nezélezi tolik
na pfesném nastaveni jako spife na malych rozmérech. Obr. 19 ukazuje

Obr. 19. Miniaturni{ driatovy potenciometr
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Obr. 20. Posuvny regulatni odpor

potenciometry, jejichz rozméry jsou: 2 21 mm, vyika 14 mm bez zévitu
pro upevnéni M7 x 0,75. Potenciometry se vyrdbdji v hodnotéch od
33 O do 3300 Q s tolerancf + 20% v fadé 6. Provedeni WN69000 mé
h¥fdel préiméru 6 mm dlouhy asi 16 mm, provedeni WNG9001 mé jen kra-
titky hifdelik se zéfezem pro froubovak. Priibéh u obou provedeni je
lineérni.

Vét&im typem dritovych potenciometrd jsou potenciometry pro zatizitel-
nost 2 W, oznadené WN69170. Rozméry: @ 31 mm, vyika 19 mm, opét bez
zévitového kréku. Také tento typ mé upevnéni sttedovou maticf se zévitem
M10 x 0,75. Potenciometry WNG9170 jsou urdeny pro maximAln{ zatiZzeni
2 W a v Fadd E12 se vyrdbéjf od hodnoty 22 do 15 000 Q s béznou toleranci
-+ 20 9, a se zZenou toleranci + 10 %.. Priibéh je line4rni.

Treti typ dratovych potenciometri WN69050 je pro zatizitelnost 3 W.
Rozméry: @ 34 mm, &fika 256 mm. Potenciometr WN69050 neni upevnén
stiedovou matici jako pfedchozi typy, nybrz dvéma Srouby M4, které se
zagroubujf do vloZek se zdvity, zalisovanymi do télesa potenciometru.
V adé E12 s linedrnim pribéhem se tyto potenciometry vyrabéjf s toleranci
4 209, a -+ 109, v hodnotéch od 22 Q do 15 k€.

Nejvétsl typ potenciometri vyribényeh pro elektroniku je WN69010.
Tyto potenciometry jsou svym provedenim a zatizitelnosti 5 W uréeny
predevéim pro riizné Fidicf obvody a méfici pifstroje. Rozméry: & 47 mm,
X{ka 38 mm. Potenciometry tohoto druhu se viak dodévaji téZ s prodlou-
fenym hifdelem @ 6 mm, na ktery lze nasunout vétsinu typd knofiflkii.
Tyto potenciometry s linedrnfm priibéhem maji odpory od 33Q do 22kQ
v fadé E12 s béZnou toleranci -+ 20 %, a se zaZenou toleranci + 10 %.
Upeviiujf se dvéma roubky M3,5.
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Obr. 21. Posuvny odpor pro michaci stoly

Podobnd jako hmotové potenciometry vyrabéji se také drétové potencio-
metry té% v tésném provedeni, napt. typ WN69185. Je to tésny dritovy
potenciometr s linedrnim priibéhem pro zatiZitelnost 2 W, vyrdbény v fadé
E12 v hodnotéch od 22 Q do 15 kQ. Priimér pouzdra je 34 mm, jeho vyska
bez zévitu 30 mm. Je uréen pro ztiZené klimatické podminky a rozsah
teplot od —b5 do 470 °C.

Posuvné odpory

Posuvné odpory (obr.
20) tvoii zvlidtni skupinu
proménnych odporii. Je to
v podstaté keramické trub-
ka, na které je navinut
drit. BéZec se posunuje po
viletku ruénim otadenim
groubu, pfidem# tento po-
suv je bud jemny, nebo Obr. 22. Schéma zapojovéni potenciometrii
hruby a je dén stoupinim
zévith reguladniho roubu, opatieného zéfezem pro Eroubovik v izolaénim
knofliku, aby bylo lze snadno nastavit pozadovanou hodnotu. Regula¢ni
dratové odpory vydrzi trvalé zatfZeni az 16 W a vyrabdjf se s toleranci
+ 20 % a - 10 %, v fad®é E6 a s toleranci 4 5%, v fadé E12. Oznadeni
WK67901 a% 67904 se dvéma vyvody (béZec a jeden konec), nebo WK67905
aZ 67908 se tiemi vyvody (béZec a oba konce). Stoupani zévitu je bud
0,7 mm pro jemny posun, nebo 8 mm pro hruby posun.
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Zvléstni drub posuvnych odpord je zndzornén na obr. 21. Je to specidlni
konstrukee posuvnych odporti, které jsou uréeny predeviim pro smésovéni
gignilt v michacich stolech studiovych zaifzenf rozhlasu apod. Posuvny
odpor tvoif samostatnou jednotku, dokonale odstinénou. BéZec se posunuje
rudnim posouvinim patky v pfedni asti odporu, kde je téZ umisténa stup-
nice, zpravidla cejchovani piimo v decibelech.

Zapojovdni potenciomelri

P#i pouzivani potenciometrii a jejich zapojovéni do obvodii elektronic-
kych za¥izeni je pravidlem, Ze u levé krajni polohy hffdele je minimum,
u pravé maximum odebiraného nap&ti. Abychom doséhli toho, Ze pii otateni
hi{dele potenciometru doprava se napf. bude hlasitost pfijimade zvétsovat,
je tieba zapojit potenciometr podle obr. 22. V levé &dsti obrazku je potencio-
metr zezadu a vedle je jednoduchy regulovany obvod zapojeny mezi dvéma
elektronkami. Vyvody na schématu jsou otislovany, takZe lze dodriet
spravné zapojeni. Ostatné statf si zapamatovat, %e pfi pohledu na potencio-
metr zezadu je levy vyvod potenciometru vidy uréen pro zemnici spoj.

4, Kondenzatory

» Kondenzétory jsou druhou hlavni souddstkou, bez nf% si Z&dny radio-
technicky piistroj neumime pfedstavit. Kondenzatort je viak jedté mnohem
vétsi podet druhfi, podstatnd rozmanitéjsich tvart, provedeni i vlastnosti,
ne’ je tomu napk. u odporit.

Hlavni vlastnosti kondenzétoru je schopnost jimat — ghromazdovat
elektricky néaboj. Kondenzétor tvoii vidy dvé elektrody, které jsou s to
pojmout urdité mnozstvi elektrického naboje — podle své velikosti a vzé-
jemné vzdalenosti. Privedeme-li na takovy kondenzdtor gtejnosmérné
napéti, nabije se a po odpojeni zdroje mé na svych svorkdch napéti.
vétéi plochu majf elektrody a &m blize jsou u sebe, tim vétii je kapacita
kondenzétoru. Dalf vliv na kapacitu mé dielektrikum, to je prostiedi mezi
obtma elektrodami. Riizné latky, které tvoif dielektrikum, majf rizny vliv
na kapacitu kondenzétoru. Tento vliv se vyjadiuje tzv. dielektrickou
konstantou, ktersd udavé, kolikrat se zvét¥ kapacita kondenzitoru, u néhoZ
neni dielektrikem vzduch, nybr dielektrikum je z jiné latky.

Elektrické vlastnosti dielektrika zévisi vétiinou na teploté. Nésledkem
toho také kapacita kondenzétoru zévisi na teploté. ProtoZe viak jsou litky,
jejich teplotni zévislost je kladnéd — nebo naopak zéporné, setkivéme se
u ndkteryeh vysokofrekvenénich zai{zeni dasto s tim, Ze vyslednd kapacita
obvodu je tvorena nékolika kondenzétory s riiznymi teplotnimi zédvislostmi:
jestlize u jednoho kondenzétoru kapacita s piibyvajici teplotou vzristd,
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u druhého naopak klesi, vyslednd hodnota se s teplotou téméf neméni.
Tomuto feSeni pak #kdme teplotnf kompenzace.

Dalii charakteristickou vlastnostf kondenzétoru je to, ze stiidavy proud
prochézi kondenzétorem tim lépe, &im mé vy#sf kmitotet. Kondenzitor mé
6% tzv. ztratovy odpor, ktery zdvisi na svodovém odporu a vysokofrekvent-
nich ztratich pouzitého dielektrika i izolantu, na kterém je kondenzétor
upevnén. Svodovy odpor se projevuje hlavné pfi stejnosmérném proudu,
ztrity dielektrika naopak pii st¥{davém proudu. Pii stifdavém proudu vliv
ztrit v dielektriku prevaZuje a ztrétovy odpor si miZzeme predstavit jako
odpor R paralelng ptipojeny ke kondenzitoru C. Odpor R vypotitime z tzv.
ztritového thlu dielektrika o (ztrdtového dinitele tg «) podle vzorce

bt
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Je pochopitelné, Ze v praxi volime takové kondenzétory, které maji ztratovy
¢initel a tim i ztrdtovy proud co nejmendi. Pomér ztritového proudu a
proudu 1idinného nazyvime ztritovym &initelem a vyjadiuje se jim jakost
kondenzatoru. Koneénd se setkdvame u kondenzatorh s vlastni indukénosti,
kter4d vznikd napf. u svitkovych kondenzdtorit svinutim félif. Aby se
indukénosti zabrdnilo, byva alespori jedna félie po jedné strand delsi,
takZe ptesahuje ze svitku ven a jednotlivé zévity lze navzijem propdjet
nebo spojit jinak, takze tvoi zavit nakrétko a vlastnf indukénost konden-
zétoru se zruf. Na vkv nemfizeme zanedbat ani indukénost pivodi.
Ty zphsobuijf, #e kondenzdtor m4 vlastni rezonanéni kmitodet, za nimz se
nechové jako kondenzéitor, ale jako indukénost. Abychom posunuli vlastni
rezonanci co mozné k vy&sim kmitoétim, volime kondenzétory s paskovymi
piivody, které ponechdvime co nejkratsf.

V radiotechnice midme fadu nejriiznéjsich typt kondenzatori. MiZeme
je rozdélit podle udelu, podle konstrukce, druhu dielektrika, piesnosti aj.
Prvni a zdsadni rozdéleni je na kondenzdtory pevné a proménné. Pevné
kondenzatory jsou takové, u kterych nelze po zhotoveni ménit jejich ka-
pacitu. Vyrahéji se v hodnotéch od jednoho pikofaradu do tisfelt mikro-
faradfi, pro provozni napéti aZ nékolik desitek tisic voltl. Dielektrikum
je vétdinou tuhd litka, nejéastéji specidlné upraveny papir nebo slida,
keramika nebo vhodné umélé hmoty; u elektrickych kondenzéitorit je to
vrstvitka oxyda®ni litky. V&imnéme si nyni jednotlivych druh# konden-
zétort,

a) Svitkové kondenzdtory

Svitkové kondenzétory tvoif hlavni skupinu kondenzétort:.



Obr. 23. Svitkové kondenzétory trubkové

Obr. 24. Svitkové kondenzatory zastiiknuté

Svitkové kondenzdtory trubkové

Typy TC101 aZ TCl06 jsou nejbéZndjifm provedenim kondenzétori.
Svitkové kondenzétory jsou na obr. 23. Vyrabéj{ se v hodnotéch od 100 pF
do 1 uF, pro provoznf napéti od 160 do 1600 V, ve vSech tolerancich od
+ 209, do 4 5%. Jejich rozméry jsou od @ 7 mm X 30 mm do
@ 26 mm x 556 mm.
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Obr. 24. Svitkové kondenzétory tésné

Svitkové kondenzdtory zastFiknuté

Typy TC151 az TC156 tvoif dal¥f skupinu nejbéznéjiich kondenzitord
pro pouZitf v nejriznéjiich obvodech elektroniky. Byly vyvinuty jako
modernf provedeni trubkovych svitkovych kondenzitorti. Vzhled téchto
kondenzétort je na obr. 24, jejich hlavn{ rozméry jsou 18 x 11 X 5,5 mm
a% 29 x 17,5 x 9 mm. Ostatni hodnoty jsou shodné jako u typu TC101
az 106,

Svitkové kondenzdtory MP zastfiknuté

Typ TC161 az TC163, pro provozni napéti 160 a% 400 V, je daléim druhem
svitkovych kondenzétorii. Tvar a provedeni téchto kondenzétorti jsou
tipIné stejné jako u typu TC151. Jejich rozméry jsou také stejné, takZe oba
typy se liff jen oznafenim. Vyrabéji se v hodnotéch 4700 pF a% 0,47 pF.

Svitkové kondenzdtory zastiiknuté, kulaté

Typy TC171 az TC176 jsou technologicky zcela shodné jako typ TC151
a% 1566. Jediné rozdilny je jejich nezplodtély, kulaty tvar. Rozméry:
@9 X 18mmaz g 24 X 50 mm.

Svitkové epoxydové kondenzdtory

Typy TC191 az TC195 maji elektrické vlastnosti podobné jako zasti{k-
nuté kondenzétory, majf véak proti nim vyhodu, %e jich lze pouit v pro-
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Obr. 26. Svitkové kondenzétory styroflexové

stiedf s rozsahem teplot od —40 do +-100°C a s relativn{ vlhkost{ az 98 7.
Vyrébéji se pro provozni napéti 160 V (TC191), 400 V (TC193) a 1000 V
(TC195) v hodnotéch od 4700 pF do 0,47 uF, s toleranci + 20%, popfi.
+ 10 %, Rozméry: @ 6,6 X 20 mm a% @ 12,6 X 34 mm.

Tesné svitkové kondenzdtory

Maji oznadeni TC120 (pro 160 V), TC122 (400 V), TC124 (1000 V).
7 obr. 25 je velmi dobfe patrno jejich typické provedeni pro ztizené pracovni
podminky, zejména pro tropy. Vyrdbéjf se v hodnotéch od 1000 pF do
0,39 uF a vyznatujf se velkym izolaénim odporem, schopnosti pracovat
v 989, relativnf vlhkosti a v teplotach od —b55 do +70 °C. Rozsah velikosti:
od g 5 X 26 mmdo @ 18 X 35 mm.

Terylenové svitkové kondenzdtory

Typy TC271 (pro 400 V), TC273 (1000 V) a TC274 (1600 V) jsou speciélni
kondenzétory, urdené pro vy$¥ provozni teploty, zejména pro tropické
prostiedi. Provozn{ teploty: —55 az +125 °C, popt. 4155 °C. Jsou-li v pro-
vozu 8 nizsim provoznim napétim, jsou odolné i proti plisnim a slané mlze,
relativnf vlhkosti a% 98 %. Rozméry:od @ 3 X 15 mmdo 7 16,3 X 30 mm.

Styroflexové svitkové kondenzdtory

Typy TC283 (250 V), TC284 (400 V) (obr. 26) jsou urdeny jako nédhrada
slidovych kondenzétorii ve viech radiotechnickych obvodech pro_rozsah
teplot —10 az +4-55°C a relativni vlhkost a% 65 %.

Jejich polepy jsou vyvedeny dratovymi vyvody. Styroflexové konden-
zhtory TC283 az 284 se vyrabéji v fadé E12 v hodnotéch od 22 do 22 000 pF
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Obr. 27. Svitkové kondenzétory miniaturni, trolitulové

s tolerancemi 4 20 % a - 10 %. Ztrdtovy d&initel je 10 aZz 15.107%,
Nehodf se pro letecké pifstroje a pro tropy. Rozméry: od @ 4 X 15 mm
do @ 14 x 30 mm.

Trolitulové kondenzdtory na vysoké napéti

Typy TC286 (pro provozni napéti 1 kV/zkuSebni napétf 2,6 kV), TC287
(3 kV/7,5 kV), TC288 (5 kV/12,6 kV) a TC289 (10 kV/25 kV) jsou velmi
jakostni kondenzitory, uréené pro vysokd napéti. Dielektrikum, tvofené
trolitulovou félif, divd témto kondenzétoriim vyborné vysokofrekvenéni
vlastnosti. Uplatiiuji se jako vazebni nebo blokovaci kondenzitory v te-
leviznich za¥fzenich, oscilografech apod. Ztritovy ¢initel je asi 12.1074,
izolatni odpor miniméalné 2.104 Q. Vyrabéjf se v hodnotéch od 10 do
10 000 pF s tolerancemi -+ 20 %, a -4 10 % a vydrif teploty —10 az - 55 °C
pii relativni vlhkosti az 98,%. Rozméry: od @ 9 X 20 mm do priméru
17 x 50 mm. A

Mintaturnt trolitu-
lové kondenzdtory

Typy TC281 pro stejno-
smérné provozni napéti
100 V (obr. 27) jsou opét
vybornou néhradou za
slidové kondenzéatory. Jsou
dokonale tésné. Pro velky
izola¢ni odpor 2.109 Q, —
malé rozméry a vyborné Obr. 28. Trolitulové piesné kondenzétory

L
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'vysokofrekvendni vlastnosti je tento typ Zasto vyhledédvéin pro vysoko-
frekvenéni obvody. Kondenzétory se vyrdbéji v fadé E12 s hodnotami
od 10 do 10000 pF v tolerancfch od -+ 20 % do =+ 59,. Rozméry: od
2 3 X Tmm do praméru 7 X 16 mm. Ani tento typ se nehodi do leteckych
pHistrojii a pro tropické podnebi, nebot vydrii teploty od —10 do +55°C
a v tropech je jeho trolitulové dielektrikum napadéno plisni.

Trolitulové kondenzdtory zastiiknuté

Typ WK71808 pro stejnosmérné provozni napétf 100 V je zastifknut
do obalu z umélé hmoty, kterd umoziuje jejich pouZivani v teplotdch od
—95 do 4+70°C i v tropickém prostiedi. Jejich elektrické a vysokofrek-
vendni vlastnosti jsou shodné jako u pfedeilého typu; i jejich hodnoty jsou
stejné; rozméry: @ 5 X 11 mm aZz & 10 x 20 mm.

Trolitulové kondenzdtory pfesné

Typy T(292 pro stejnosmérné provozni napétf 100 V a TC294 pro stejno-
smérné provozn{ napéti 250 V majf vyvody z lanka (obr. 28); v ose konden-
zétoru je trubitka s vnitfnim otvorem & 4 mm. Vyrabéji se v hodnotéch
od 5000 pF do 0,6 pF (typ TC294) nebo do 1 uF (typ TC292) s toleranci
+ 0,5 % a% + 0,06 %. Provozni teploty jsou —30 a% - 50 °C, izolaéni
odpor je vétf ne# 10° MQ, ztritovy ¢initel je 5.10~4. Rozméry: od priméru
14 % 31 mmdo @ 42 x 61 mm.

Kondenzdtory na vysoké napéti v pouzdrech z izolantu

Typy TC620 pro provozni napéti 1,6 kV /zkugebnf napéti 4,2 kV, TC621
pro 2,5 kV/6 kV, TC622 pro 4 kV/9 kV, TC623 pro 6 kV/13 kV, TC624 pro
10 kV/21 kV a TC625 pro 16 kV/33 kV, jsou specidlnf kondenzitory, uréené
jako vazebni nebo blokovaci kondenzatory pro obvody s vysokym pro-
voznim napétim, jako napk. ve vysiladich, zesilovadich apod. Jejich vyvody,
tvofené dvéma svorniky se zévitem M6 a M4 jsou utésnény pry#, pritemZ
tlustdf dolnf svornik slou’f zéroven k upevnéni kondenzitoru. Izolaéni
odpor téchto kondenzatori je 1000 MQ, maji vyhodné provozni teploty
—40 a +170°C, lze jich pouZit i v tropech a v prostiedi s relativni vlhkosti
a% 98 9,; pro tyto vlastnosti jsou velmi hledané a oblibené. Vyrabé&jf se
v hodnotdch od 10000 do 250 000 pF pro niZ napéti (1,6/4,2 kV), pro
nejvy&¥f napéti (16/33 kV) pak v hodnotéch 1000 a 2500 pF. Rozméry:
od @ 23 x 56 mmdo @ 33 X 76 mm.
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b) Elektrolytické kondenzdtory

Elektrolytické kondenzatory tvof{ druhou, velmi rozmanitou skupinu
kondenzatort. Maji elektrody nejdastéji z hlinikovych f6lif, z nichZ jedna
(kladné) je pokryta tenkou vrstvou dielektrika — kyslitnfku. Obé folie
jsou svinuty a vloZeny do
obalu.

Elektrolytické konden-
zhtory jsou polarizovany:
na jejich kladnou elek-
trodu nesmf pfijit ani na
okamZik zAporné napéti,
které by kondenzator zni-
¢ilo. Svodovy odpor elek-
trolytickych kondenzato-
ri je mensi nez napf,
u svitkovych; svodovy
proud z4visf na staif elek-  Opy, 29. Kondenzétory na vysokd napétiv pouzd-
trolytu, provozni teploté rech z izolantu
a pracovnich podminkéch
kondenzatorii. Privadi-lise
na kondenzétor napéti po
dlouhé pirestivee, je poa-
tedni svodovy proud znaé-
ny, rychle se viak zmensi
na normélnf hodnotu.

Napéti, pro kterd se
elektrolytické kondenzi-
tory vyrabéji, pohybuji
se od asi 6 V u nizkona-
pétovych elektrolytickych

kondenzatort az do 500 V
u filtradnich elektrolytic-  Obr. 30. Elektrolytické kondenzdtory s upeviio-
kych kondenzatorti. Hod- vaci maticf

nota tohoto maximéalnfho

napétf, které lze na kondenzétor piivést bez nebezpedi zniteni, zavisi na
formovacim napétf, jim# se urtuji hodnoty kondenzétoru. Piekrodi-li toto
napét{ uréenou jmenovitou hodnotu, vzristd rychle svodovy proud, oteplen{
kondenzitoru se zvyfuje, a% dojde k priirazu izoladni vrstvy a nékdy
i k explosi, kterd miize byt nebezpeénd. Zivot kondenzitoru zdvisf na jeho
pracovnich podminkich. Nejvétsim nepiitelem elektrolytického konden-
zétoru je teplo i mraz, Je vyhodné pouit pro niz&f provoznf napéti elektro-
lytickych kondenzator®, urdenych pro vyssi napéti,
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Elektrolytické kondenzdtory v kovovém pouzdfe

Typy TC515 a% TC521, se snizenou vyskou WK70505 az 70519 jsou nej-
zndméjil a v elektronickych piistrojich nejdastéjsi. PouZivé se jich k vy-
hlazenf zbytkové stiidavé slozky usmérnéného napéti anodovych zdrojb.
Pouzdro_kondenzétoru je véileové, z hlinfkového plechu, zespodu utésnéné
pryZi a mé bakelitovou
zitku se zavitem k upev-
néni stitedovou maticf a
pijeci Epitkou pro vyvod
kladné elektrody. Elektro-
Iytické kondenzétory se vy-
znaduji dlouhym Zivotem
a malymi rozméry. Jejich
provozni teplota jde do
-4 70 °C, tolerance od
—10 % az 450 %, Elek-

: trolytické  kondenzétory
Obr. 31. Elektrolytické kondenzétory s upev- Vv hlinfkovém pouzdie po-
' fiovacimi jazytky dle obr. 30 se vyrdbéji
v hodnotéach od 8do 50 uIf
bud jednoduché, nebo dvo-
jité, kdy jsou v jednom
pouzdie dva kondenzétory,
napf. 32 + 32 uF, pro pro-
voznf napéti od 160 do
500 V. Rozméry: od @
25 x 556 mm do @ 35 X
100 mm.

Elektrolytické kon-
denzdtory v hliniko-
vém pouzdie s upev-
fovacimi jazylky

Typy TC911 a% 914, jsou technologicky shodné s predeslym typem,
konstrukéngd se vak li3{ jinym zpfisobem upevnéni na kostie, jak ukazuje
obr. 31. Do kostry se vyiizne bud kruhovy otvor s dtyfmi obdélnitkovymi
otvory pro upeviiovaci jazyéky, nebo se k upevnéni poutije izolaéni pod-
lozky WA56727, kterd je na obrédzku dobfe patrné.

Obr. 32. Tésné elektrolytické kondenzitory

Tésné elektrolytické kondenzdtory

Typy TC530 a% TC536 jsou opét technologicky obdobné pfedetlym typiim.
Nemaji viak stiedové upevnéni maticf nebo jazy&ky; jejich kladny pél pro-
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Obr. 33. Miniaturn{ elektrolytické kondenzéitory

chézf izolovand hlinfkovym vidkem a je utésnén pryZi. Nékterd provedeni
jsou doplnéna igelitovym povlakem pouzdra. Vyribéji se pro provozni
a Epitkova napiti 12 V/15 V (TC530) az 450/500 V (TC536) jako jedno-
duché i jako dvojité, jako je tomu u jednoho z typh na obr. 32, v hodnotéch
od 4 uF do 50 + 50 uF. Rozméry: od @ 16 x 30 mm do @ 35 X 70 mm.
Povolen4 provozni teplota je od —10, popi. —20 do +70°C, piipustné
relativni vlhkost a¥% 98 9. S oznatenfm M se vyrabéji tzv. mrazuvzdorné
elektrolytické kondenzdtory pro rozsah teplot od —40 a% do -+ 60 °C.

Mintaturnt elektrolytické kondenzdtory

Typy TC902 (pro napétf 6 V/8 V), az TC909 (pro 350 V/385 V) vydrii
teploty od —10 do 470 °C pti vlhkosti aZ 85 9,; je-li tfeba, lze jich pouiit
i v piistrojich do tropického prostiedf. Rozméry: od @ 7 X 23 mm do
7 13 x 38 mm. Vyrdbéji se v hodnotéch od 0,5 pF do 200 pF.

Subminiaturnt elektrolytické kondenzdtory

Typy TC922 (pro 6 V), TC923 (12 V) a TC924 (25 V) se vyrabéji pro
tranzistorové pifstroje s nizkym napéjecim napétim. Vyznatuji se velmi
malymi rozméry (@ 3 X 20 mm a @ 5 X 30 mm) a moZnostf pouZiti pii
teplotach od —10 do 55 °C.
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Tésné elektrolytické kondenzdtory v pouzdrech z izolantu

Typy TC590 (pro 6 V/8 V) az TC597 (pro 450 V/500 V) jsou uréeny do
nejtéziich provoznich podminek. Jejich pouzdra jsou opatfena nélitky
8 piehytnymi otvory. Vzhledem k vybornym elektrickym vlastnostem

a schopnosti provozu pii
teplotdch od —40, popt.
—60 do 470 °C v tropic-
kém prostiedi i podtlaku
json tyto kondenzéitory
velmi oblfbené. Tésné elek-
trolytické  kondenzétory
v pouzdrech z izolantu se
vyrabéji v hodnotich 4 aZ
100 pF pro anodové napéti
a v hodnotéch 5 az 1000 pF
pro nizkd, napéti. Rozmé-

:od g 16 X 30 mm do

Obr. 34, Elektrnlymcké kondenzé.tory pro g 35 % 50 mm.

elektronické zébleskové pifstroje

Elektrolytické kondenzdtory pro elektronické zdbleskové pri-

stroje

Typy WK70584 s kapacitou 400 pF a WK70585 s kapacitou 800 uF,
jsou pro napéti 450/500 V a maji pii vysce 90 mm primér 60 mm (typ

Obr. 35. Slidové kondenzdtory s paskovymi vyvody
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WK70584) a 80 mm (typ WK70585). Tyto kondenzétory mohou pracovat
v rozmez{ teplot od 0 do +-70°C v relativnf vlhkosti a% 98 %. Oba typy
jsou na obr. 34.

c) Slidové kondenzdtory

Ve vysokofrekvenénich a méficich obvodech se ¢asto pouivé slidovych
kondenzétort. Slida mé velmi dobré dielektrické i vysokofrekvendnf vlast-
nosti a je proto vhodné na vyrobu kondenzétort s velmi malymi ztrétami
a vybornou stélosti.

Slidové kondenzdtory s pdskovymi vyjvody

Jsou to typy TC200 az TC202, popi. WK71407 a¥ 71432. Jedna z krycich
destitek kondenzétoru (obr. 35) m4 okénko, kterym lze &ist sti{brné vrstvy
odskrébat, a tim nastavit kapacitu na poZadovanou hodnotu. Odikrabévat
se musi opatrng, aby se tenkéd slidovéd destitka neprodfela. Kapacitu je
nutno stéle kontrolovat, protoZe kapacitu jednou nastavenou nelze zvétiit.
Po odikrabéni sttfbrného povlaku ze slidové destitky je tieba okénko opét
chrénit voskem nebo lakem pfed okyslitenfm. Na okraji pertinaxovych
destitek kondenzétoru jsou upevnény paskové vyvody. Kondenzitory jsou
impregnovény specidlnim vysokofrekventnim voskem, aby byly chranény
proti atmosférickym vlivim. U typt WK71407 a% 71432 jsou i kryef
destitky slidové, takZe se téchto kondenzétorti mize pousft pii teplotdch
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Obr. 37. Slidové kondenzétory piesné v krabicich

—60 a% +70°C, proti teplotim —40 az + 70 °C u destidel pertinaxovych.
Slidové krycf destitky davaji kondenzétoriim téZ vétsi stabilnost a odolnost
proti vlhku.

Slidové kondenzitory s paskovymi vyvody se vyrdbéj{ v fadich E12
8 toleranci + 10 %, v fadd E24 s toleranci 4 5 9, a na vyzadén{ v jakékoli
hodnot® s toleranci 4- 2 %, 1 % a 0,6 %,. Jejich ztritovy Cinitel je 12 aZ
35.10~4, izoladni odpor 4000 a% 8000 M(Q. Rozméry: 10 X 21 mm ai
24 X 42 mm.

Slidové kondenzdtory zalisované TC210 az TC233 (obr. 36)

Jejich vyvody tvoii pocinované drity. Maji opét velmi dobré vysoko-
frekvendén{ vlastnosti, stdlost a pouZitelnost i v tropickém prostiedi s vih-
kostf a% 98 9%, a v teplotdch —55 aZ 70 °C. Vyrabéji se v fadé E24 s tole-
ranci od + 5 % do 4+ 2 9%, v fadé E12 s toleranci 4 10 %, a v fadé E6
g toleranci -+ 20 9,. Maji provozni napéti 500 V nebo 1000 V. Rozméry:
od 7 % 13 x 4,6 mm a% do 20 X 20 X 9 mm.

Ptesné stabilnt slidové kondenzdtory tésné, v krabicich

Typy WK71450 a WK71451 (obr. 37) jsou urdeny pro piesnéd zafizeni,
kde se #4d4 velkd stabilnost a presnost spolu s odolnosti proti vnéjsim
vlivim. Prakticky neomezené doba Zivota a dokonalé tropické provedeni
jsou daldfmi pfednostmi tohoto typu, jehoZ ztratovy ¢Einitel je 10.1079;
pouzitelnost v teplotdch od —40 do +70°C pii relativni vlhkosti aZ 98 %,
tolerance od -+ 10 %, do + 0,6 %. Vyribéji se 8 hodnotami od 1000 do
20 000 pF u typu WK71450 a od 10 000 do 40 000 pF u typu WK71451.
Rozméry: 46,6 x 20 X 10 mm a 46,6 X 20 X 15 mm.
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Obr. 38. Sklendné kondenzgfory 6{\-\\&
(o] L (‘:\‘
" 4 OQ (\@

O
%\QS\‘

Sklenéné kondenzdtory

" Typy TC240 a% TC243 tvoif zvladtnf skupinu kondenzhtorl. ProtoZe se

jakost{ i vnéj¥fm provedenfm podobaji kondenz&torie” slidovym, byly
zafazeny do této tasti. Jejich ztrdtovy éinitel 15.10-4, izolaén{ odpor mini-
mélné 10'° 0, stejnosmérné provozni napéti 500 V a piipustné provozni
teploty od —55 do 4100 °C jsou spolu s malymi rozméry 14 x 8 x 7,6 mm
nebo 19 x 12 x 7,56 mm piednosti téchto kondenzitorti (obr. 38). V fadé
E6 se vyribéji v hodnotach od 10 do 680 pF. Teplotni soudinitel kapacity
rozlisuje jednotlivé druhy a je 65 4 35.10-%/°C u typu TC240, 0 4 20.10-¢/°C
u typu TC241, — 50 -+ 30.10°%/°C u typu TC242 a — 130 -+ 50.10-¢/°C
u typu TC243. Tolerance 4- 20 9, a + 10 %,."

d) Krabicové kondenzdtory

Krabicové kondenzatory jsou dalii, velmi rozmanitou skupinou konden-
zétord, jejichz charakteristickym znakem jsou plechové krabice, v nichZ je
kondenzétor uloZen. Viimnéme si jen téch nejuzivandjiich.
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Obr. 39. Krabicové kondenzitory

V zésadé rozdélujeme tyto kondenzitory na kondenzitory féliové a na
kondenzatory z metalizovaného papiru, tzv. MP.

Féliové krabicové kondenzdtory

Kondenzator je uzavien v krabici bud pertinaxovym vitkem s vyvody
na péjecich &pickdch (provedeni obylejné), nebo kovovym vitkem pripéje-
nym ke krabici a opatfenym sklenénymi priichodkami (provedent tésné).
Piednosti téchto kondenzadtortt je dokonald mechanickéd pevnost, stinéni,
dlouhy Zivot a dobry izolaéni odpor (u tésného provedenf je soutin izolaénfho
odporu a kapacity asi 1000, u obytejnych asi pétkrat mensi). Rozsah pro-
voznich teplot je u oby&ejného provedeni —20 az --55 °C, u tésného —60 aZ
—+70°C. Tésné provedent je tzv. tropické.

Krabicové féliové kondenzitory se vyrabéji pro provozni napéti 160 V,
250 V, 400 V, 600 V a 1000 V v hodnotéch od 0,1 pF do 2 x 8 uF, tedy jak
jednoduché, tak i kombinované — dvojité. Podle zpiisobu upevnéni,
provoznfho napéti, obycejného nebo tésného provedeni se krahicové
kondenzétory déli na nékolik skupin typovych &isel: TC401 az 411, TC240
az 440, TC600 az 619, riznych velikost! od 30 x 30 X 10 mm do
100 x 75 x 60 mm.

Krabicové kondenzdtory z metalizovaného papiru M P

b Typy TC450 az 487 a TC650 aZ 669 tvoif samostatnou skupinu krabico-
vych kondenzatorti, které maji nékolik vyznainych prednosti pted félio-
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vymi. Nejlepii jejich vlastnostf je nespornd regenerace. Dojde-li k priirazu
jejich dielektrika, vypali se kov v misté prirazu a izolace se samo&inné
obnovi. Dalif jejich prednosti jsou zmeniené rozméry, dlouhy Zivot a
spolehlivost pfi trvalém provozu a znatné mechanické pevnosti. Vnéjsi
vzhied i konstrukéni provedenf jsou stejné jako u féliovych kondenzétorf.
Elektrické vlastnosti kondenzatort MP jsou zcela obdobné vlastnostem
svitkovych krabicovych kondenzétorii. Vyrabéji se pro provozni napéti
160 V, 250 V, 400 V, 600 V, 1000 V v hodnotéch od 0,1 p.F do 2 x 32 uF
8 tolerancemi od 4 20 % do 4 5 %, Rozsah provoznich teplot je od —10
a% do +b55°C u obygejného provedeni a od —60 do +4-70°C u tésného
provedeni, Kondenzitory MP se vyrabéji ve velikostech 30 X 30 X 10 mm
az 100 x 75 x 60 mm.

Krabicové kondenzdtory na vysoké napéti

Typy WK71004 a% 07 a WK72002 a 55 jsou rovné dvojfho proveden:
féliové a MP. Prednosti téchto kondenzatoril je mechanické pevnost, dlouhy
Zivot, velky izolaéni odpor, moZnost pouZiti v teplotéch od —40 do +-70°C,
dokonale tropické provedeni. Vyrabéji se v hodnotéch 0,6 az 4 pF (typ
MP pro provozni a zkusebn{ napéti 1,6 kV/2,56 kV, WK71004 az 07) a 0,1 aZ
8 uF pro napétf az 4 kV/6 kV a 0,1 az 0,5 uF pro napéti 16 kV/33 kV.
Rozméry: 50 x 15 X 45 mm a% 240 X 135 X 200 mm.

e) Keramické kondenzdtory

Keramickych kondenzétorii se zatalo pouZivat pfed posledni vélkou.
Vznikly tehdy, kdy% byly zjistény piednosti keramickych hmot pro ty
tdely, kde se az dosud pouZivalo jen slidovych kondenzétori, tedy napf. ve
vysokofrekvendénich, méficich a jingch piistrojich. Piednosti keramickych
kondenzétorh jsou zejména:

Velk4 dielektrickd konstanta, umoZiujfel znadéné zmenfeni rozméra
kondenzatoru a tim i vlastni indukénosti a rozptylovych kapacit.

Maly ztratovy &initel, ktery umoZiuje dosaZeni velkého éinitele jakosti
obvodii. Dilezité pritom je, Ze tento maly ztratovy Cinitel zistavé staly
i pfi zménach teploty a vlhkosti. Kondenzatory maji zna¢ny izolaénf odpor,
jehoz vlivem se Cinitel jakosti téchto kondenzétorii pohybuje mezi 1000
az 3000.

Velké elektrickd pevnost dielektrika keramickych kondenzétord umoz-
fiuje konstruovat kondenzétory pro vysoké provozni napéti.

Piesné vymezeni teplotni zévislost pomérné dielektrické konstanty
umozniuje zhotovit kondenzétory nezévislé na teploté, vlbkosti a tlaku.
Obvody osazené témito kondenzétory mohou mit staly kmitodet.
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\ Prakticky neomezené do-
ba Zivota keramickych kon-
denzétort a podstatné vétaf
5\ spolehlivost a mechanickéd
STBLIT K5O |\ - i elektrické stalost je pred-
~— R Coad il 77 uréuje k pouZivini v zai-
(el = 4= zenich se zvétsenymi poZa-
e davky na bezpetnost a spo-
'ﬁféf'l,iTaﬁi L. lehlivost pifstroje i za zti-
=r Zenych podminek.
/'?ﬁﬂmﬁ \\ Keramickd hmota, tvo-
el dielektrikum konden-
N zhtorli, mé nékolik rhz-
-3 . < nych sloZzeni a tedy také
; N vlastnosti. Ceskoslovensky
B TR priimysl vyrabi celkem &ty-
s !Epa}a i }f;?]_‘{_ 60 & 1 ¥ druhy téchto hmot: por-
celit, stabilit, rutilit a per-
Obr. 40. Charakteristika keramickych konden- mitit. Prehled jejich z4-
zétort I kladnich vlastnosti:
Porcelit se uplatfiuje v
_— kondenzétorech malych ka-
/| pacit s kladnym teplotnim
/PERMITIT soudinitelem a malym ztré-
/ ot tovym &initelem pFi vys-
gich provoznich teplotich.
Vyznatuje se velkou pri-
L L raznou pevnost{ a umoi-
R nuje prendSet znadné vyso-
kofrekvenéni vykony.
/ Stabilit se vyrabf ve dvou
' druzich s oznadenim K50N
a B60P. Oba druhy vyni-
/ kaji velkou dielektrickou
konstantou a dobrou tep-
/ lotni kompenzaci. Stabilit
/ K50N mé zhporny, B60P
L7 - kladny teplotnf soutinitel.
Rutilit ma velmi velkou
0 +20 40 6 & s dielektrickou konstantu,
teplota [°C] ——= takZe umoZtiuje vyrobu ja-
Obr. 41. Charakteristika keramickych konden- Kostnich keramickych kon-
zétort I1 denzétori 8 malym ztrito-
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vym ¢&initelem a s vy&¥{mi kapacitami p¥i zachovdni malyeh rozméri.
Teplotni soucinitel Rutilitu je zdporny.

Permitit slouzi pii vyrobé jakostnich kondenzatorti vétsich kapacit,
pritom vSak nepatrnych rozméri, coz umoznuje velké dielektrick4 konstanta.
Teplotni zévislost téchto kondenzéatort je nelinedrn{, na co% musime pama-
tovat pii jejich pouZivani. Osvédéuji se pfedevdim jako rfizné vazebni nebo
blokovaef kondenzitory v nizkofrekvenénich i vysokofrekvenénich obvo-
dech, kde neni nelinedrni zdvislost na zévadu. Vyrdb&ji se dva druhy
Permititu: Permitit 2000 a 4001, lisfcf se hlavné dielektrickou konstan-
tou.

Pro dobrou orientaci poslouzf charakteristiky na obr. 40 a 41. Z nich
miizeme zjistit zmény kapacit v procentech pii zméné teploty a podle
téchto tdajhi mizeme postupovat pfi volbd vhodnyeh hmot pfi teplotni

kompenzaci. Zakladni charakteristické vlastnosti popsanych kondenzato-
rovych hmot jsou v tabulce:

Btabilit Stabilit Permitit|Permitit
Porcelit N Rautilit 2000 1001

B6OP K50
Pomdrné dielektrie-
ké konstanta 6,5 18 aZ 20 38 90 2000 |3600 az
4000
Teplotni soudinitel
apacity +125 a%| +60a% | —50a% | —T75650a%| neli- | neli-
—35. —30. —20. | —100. |nearni neérni
.10-%/°C | .10—4/°C | .10—/°C | .10—/°C | |
Ztratovy éinitel
pii 1 kHz — — — — 3560 250
Ztrdtovy dinitel
piil MHz 9 4 8 10 — -

Izolaéni odpor [Q] 5.100 5.100 5.10° 5.100 5.10 | 5.10°
Elektricka pevnost

pii 50 Hz [V /mm] 20 Ta%8 12 8 3,6 3,5
Vyrédbéné fada R10 R10 E12 R10 E6 E6
Barevné oznadeni tmavé | travové | modrd | svétle bilé | hnéda

zelend | zelend zelend

Z uvedenych hmot se vyrabéjf kondenzatory riiznych provedeni a kon-
strukef, lidfcf se samoziejmé nejen svymi hodnotami a technickymi tdaji,
ale i oznafenim. Probereme si nyni jednotlivé druhy, které vyrabi nas
priumysl.

b1



Kondenzdtory stéblové (obr. 42)

U jednoho provedeni jsou kondenzitorové vyvody oba u jedné strany (B),
u druhého provedeni je kazdy vyvod na jedné strané trubi¢ky (A). Vyznatuji
se nepatrnymi rozméry a vahou, a proto jsou neocenitelnymi souédstkami
v miniaturnich zafizenich. Vyrabéji se z téchto hmot:

Stabilit Kapacita HoIz)?lEry Provozni napéti
e mm . v

Stabilit K60N

TC773 aZ 776 8,2 aZ 220 2,6 | 10 aZ 256 160 az 250
Permitit 2000

TC345 aZ 348 470 aZ 6800 2 10 aZ 25 160 aZ 250
Permitit 4001

T(845 aZ 848 1500 aZ 15000 2 10 aZ 25 160 aZ 250

Obr. 42. Stéblové keramické kondenzitory
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Obr. 43. Trubkové keramické kondenzéitory
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Trubkové kondenzd-
tory s pdskovymi
a drdtovymi pFivody

predstavuji nejzndméjii
provedeni keramickych
kondenzatori. Malé roz-
méry, znaéné zatizitelnost
a prakticky neomezené
doba #ivota jsou hlavnimi
pfednostmi téchto kon-
denzétorti, pouzivanych ve
viech odvétvich elektroni-
ky. Trubkové kondenzito-
ry se vyrdbéji s dratovymi
nebo péaskovymi piivody
(obr. 43), a z téchto hmot:




Trubkové kondenzétory 8 dratovymi piivody

Kapacita Rozmiry P;‘;;‘gﬁ‘ .
pF mm v

Poreelit TC311 5az 40 @ 4a%8 %20 a% 40 400
Stabilit B60P
TC314 aZ 315 3,3 a% 180 @ 4 x10 a% 40 400 aZ 600
Stabilit K50N
TC777 aZ 784 10 aZ 390 @ 4a% 10 x10a% 40 | 250 aZ 1000
Rutilit ;
TC310a% 317 5,6 aZ 1000 @ 4a%8 x10a% 40 250 aZ 400
Permitit 2000
TC320 aZ 327 1000 aZ 22000 | @ 4a% 10 x10a% 40 | 250 a% 600
Permitit 4001
TC840 aZ 843 1000 aZ 22000 | @ 4a% 6 x10 aZ 40 250 aZ 500

Trubkové kondenzéitory s

paskovymi piivody

Kapacita Rozméry P,‘;‘;}',‘;%Fi
¥ mm, v

Poreelit
TCT700 a% 710 2,5 a% 160 @ 4a%12 x10a% 50 | 700 a% 1500
Stabilit B60P
TC720 az 730 2,5 a% 320 @ 4az 12 x10a%b0 | 650a% 1250
Stabilit K50N
TC778 az 780 10 aZz 390 @ 4 x10a% 40 250 a% 400
Rutilit
TO740 aZ 7560 5aZ 1600 @ 4a%12 x10a% 50 | 360 a% 900
Permitit 2000 .
TC321 aZz 323 1000 aZ2 10000 | & 4 x10a#% 40 250 a% 400

Kondenzdtory perlové
a teréové (obr. 44)

Jejich pirednosti jsou ne-
patrné rozméry, vaha a
induké&nost, takze tvoii hle-
danou sou¢ist pro obvody
miniaturnich zafizeni a za-
fizeni vkv. Kondenzétory

perlové a teréové se vyrd-  Opr, 44. Perlové a terdové keramické konden-

béjf z téchto hmot:

- e

zatory
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Obr. 45. Diskové keramické kondenzétory

diskové

Kapacita Rozméry Pflz;%z?i

pF mm v
Perlové kondenzéatory
Poreelit TC301 0,5 @b x4 400
Stabilit B60P
TC302 laZ2 @ b5x4aib 400
Stabilit K50N
TCT769 az 771 1a% 2,2 @ b x3ai4,b 600 az 1000 |
Rutilit ;
TC300 2,6a%b 3 5x3ak7 400
Teréové kondenzatory
Porcelit TC306 2.6 @ 10 x1,5 400
Stabilit B60P
TC307 3,2 a¥% 6,4 @ 10 x1,5 400
Stabilit K50N
TC770 a% 775 2,7a% 15 @ 10 x1,6a% 2,56 600 az 1000
TC3056 8 aZz 40 @ 10 x 1,56 400

Kondenzdtory

Jsou to |keramické
kondenzétory, vyvinuté
pfedeviim pro techniku
ploénych spojia. Mala
viha a rozméry a mald
induk&nost jsou hlavni
piednosti  téchto kon-

denzatort, uplatiiujicich
se predeviim ve stisndnych prostorédch. Diskové kondenzétory (obr. 45) se

vyrabgji z téchto hmot:
Kapacita Rozmiry P;g;%ﬂﬂ
pF D[mm) v
Stabilit K50N
TC785 a% 796 10 aZ 100 6 aZ 25 400 aZ 1000
Permitit |
TC350 aZ 363 150 a% 4700 6 a¥ 25 250 a¥ 600
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Priichodkové keramické kondenzdtory

Prednostf priichodkovych keramickych kondenzétorti je velky svodovy
odpor a velkéd mechanické pevnost. Priichodkové kondenzétory se uplatiiuji
piedeviim v televizni technice a technice vkv jako svodové a blokovacf
kondenzétory. Keramické kondenzdtory se roubovou nebo péjeci prii-
chodkou se vyrdbéjf s vyvody dratovymi nebo paskovymi z téchto hmot:

Kopacita Rozmiry | <Egont |
K mm | v
Rutilit ‘
TC318 az 319 12 az 800 @ 4 %10 aZ 40 400
Permitit 2000 -
TCa%v a% 393 1000 a% 22000 | @ 2,56a% 10 x10 160 aZ 600
az 40
Permitit 4001
. TC830 az 837 1500 a% 22000 | @ 2,6a% 4 x10a% 40| 160 az 500
| TCB822 a¥% 829 1500 aZ 22000 | @ 2,6a%4 x10a% 40| 160 aZ 500

Keramické kondenzd-
tory podpérné (obr.46) 4

Kondenzator je u jedno-
ho konee opatien zapije-
nym svornfkem, kterym
je upevnén v kostie a ktery
mimoto tvoif i jeden vy-
vod. Druhy vyvod je z dri-
tu uchyceného blize dru-
hého konce (provedeni A)
trubic¢ky. U nékterych typi
tvotf kondenzéator terdovitd
keramickd destitka, opdt
se zdvitem. Druhy vyvod
je v tomto piipadé vyve-
den ze stiedn terde (prove-

i

Obr.

Jud.

| M6

46. Podpérné keramické kondenzéitory

deni B). Podpérnych kondenzétord se pouzivé predeviim v technice vkv
jako blokovacich a jsou z téchto hmot:

bb



Prove- Kapacita Pramér D | Délka L P,ﬁ?,;%ﬂ“
deni
pF mm mim v
Rutilit |
TC820 aZ 821 B 10 aZ 64 10a%z 15 400
Permitit 2000
TC365 az 368 A 680 aZ 10000 |2,6a% 4| 10a% 40 | 160 aZ 400
Permitit 4001
TC815 az 819 A 1500 a% 22000 |2,5a% 4 | 10a% 40 | 160 aZ 500

Obr. 47. [Hrnidkové keramické fkonden-

zétory

Obr. 49. Deskové keramické kondenzé-
tory na vysoké napéti

Obr. 48. Teréové keramické kon-
denzdtory na vysoké napéti

Hrntékové keramické kon-
denzdtory

maijf velkou dielektrickou kons-
tantu a vzhledem k velkému po-
vrechu vydrZi dobie i velké vyso-
kofrekvenéni vykony, které stadi
tepelné vyzéfit. Osvédéujf se
proto ve vysflacich a jinych vy-
sokofrekventnich  generdtorech
jako vazebni, oscilaéni i bloko-
vacl kondenzétory (obr. 47).
Hrnitkové keramické kondenzé-

tory se vyrabéjf z rutilitu pod typovymi dsly TC767 a 768 pro provozn{
napétf 3,8 kV v hodnotdch 200 aZ 2000 pF.

Terbové keramické kondenzdtory na vysoké napéti

Pod oznatenim 5WK70810 a% 70812 se vyrdbtji teréové kondenzétory
pro provoznf napéti 4 a% 5 kV a s kapacitou 8 a% 68 pF z rutilitu. Priimér D
(obr. 48) je 13 a% 18 mm, délka L je 10 a% 13 mm. Tertové kondenzétory
na vysoké napét{ jsou urdeny opét predeviim pro vysilade.
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Deskové kondenzd-
tory na vysoké na-
pétt (obr. 49)

"' Typy 5WK70830 a%
70831 se vyrabéji z ru-
tilitu pro provozni na-
péti 2,6 kV a v hodno-
tdch 39 a 62 pF. Jejich
pouziti je podobné jako
u teréovych kondenzé-
torli na vysoké napéti.

Keramické konden-
zdtory skupinové

Typy TC79707 a TC
79709 jsou velmi uzited-
nou moderni soudist-
kou, uréenou piedeviim
pro piistroje pracujici
na vysokych kmito-
dtech. Jsou z permititu
2000 (obr. 50). Skupino-
vy kondenzitor je v pod-
staté keramické mezi-
kruzi, na ném# jsou &ty¥i
vysede, tvoiici étyfi sa-
mostatné kondenzétory.
Primér vnitfnfho otvo-
ru se voli tak, aby jim
prosla objimka minia-
turni heptalové nebo
novalové  elektronky.
Vhodnym zpiisobem se
voli i roztedné otvory se
vzdéalenosti R. Pii mon-
tazi se skupinovy kera-
micky kondenzéitor na-

vlékne zespodu na ob-

jimku elektronky a spolu
s nf pfipevni na kostru.
Jednotlivé vyvody kon-
denzétori se pfipojt

S
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Obr. 51. Rozméry kondenzéatoru PN70510




k piHslunym elektrodim elektronky, takZe pffvody jsou 'kritké. Pod
oznatenim TC79707 se vyribi skupinovy kondenzétor s kapacitami 4 X
1000 pF pro heptalovou elektronku (D = 28 mm,d = 16 mm, R =22,5 mm),
pod oznatenfm TC79709 skupinovy kondenzétor 4 x 2200 pF pro nova-
lovou elektronku (D = 40 mm, d = 22,6 mm, R = 28,6 mm). Skupinové
kondenzéatory nélezi k nej-
uzitednéj¥fm  souddstkdm
pro techniku vkv a vyrazné
dokumentujf nové, moderni
sméry, které nastoupil ns
primysl i v tomto odvétvi
radiotechnickych vyrobki.

f) Kondenzdtory
s proménnou kapa-
citou

Kondenzitory ¢ promén-
nou kapaciton se v radio-
technickych zafizenich vy-
laduji obvody do rezonance,
doladuji kapacity na pies-
R nou hodnotu apod. K ladé-
Obr. 52. Dvojity kondenzétor 1PN70505 nf obvodii do rezonance se
pouzivé tazv. ladicich kon-
denzdtorti. Jsou to obvykle
ototné kondenzétory se vzduchovymi dielektrikem, u kterych se kapacita
plynule méni zasouvénim jedné skupiny kovovych desek (rotoru) do mezer
mezi pevnd uloZenymi deskami druhé skupiny desek (statoru), aniZ se
navzhjem dotykaji. Kapacita se tedy nastavuje natotenim rotoru do
pisludného Ghlu. Na tvaru desek zélef, jak vzristd kapacita kondenzé-
toru pii zasouvéni rotorn do statoru. Je zndmo nékolik tvarfi rotorovych
desek, jako napf.: kruhové, ledvinovité, medovité a logaritmické. Nej-
Zastdji se viak setkivime s deskami kruhovymi s posunutou osou.

Krajové rotorové desky majf zétezy, které slou#{ k pfesnému vyrovndn{
priibdhu kapacity podle potieby, predeviim u nékolikanisobnych konden-
zétord, kde zaleif presné na soubthu viech dili. Kapacita se Vyrovnava
ptihybinim nebo odklénénim jednotlivych vysedi na krajnich rotorovych
deskéch.

Proti mikrofonitnosti kondenzétorii se zabezpetujeme tim, %e konden-
zétor upeviiujeme na kostru odpruZené pomodi plsténych nebo gumovych
podlozek, které zabranuji pienosu chvéni kostry na kondenzétor.

Podle pottu rotori a statorfi na spoletném hifdeli rozeznivéme jedno-

b8



duché ladicf kondenzétory a nékolikandsobné kondenzétory. V radiotechnice
se pouZivd predeviim kondenzitord dvojityjch (b&né nazyvanych dudly),
& to u superhetti k ladéni vstupnich a oscildtorovych obvodii. Struéné
uvedeme hlavni typy otoénych kondenzétorti, s nimi% se pfi konstrukei
radiotechnickych pifstrojii nejéastéji setkame.

Typ PN70510 je jednoduchy otocnyj kondenzdtor s kapacitou 13 a% 490 pF
a s pritbéhem ptiblizng lo-
garitmickym. Né&&rt jeho
rozméréi i s otvory pro
upevnéni je na obr. 51,

Typ 1PN70505 (obr. 52)
je dvojity otoény konden-
zdtor s kapacitou 2 x 500 pF
k ladéni vstupnich a oscil4-
torovych okruhti rozhlaso-
vych piijimadi. Jeho hlav-
nf rozméry jsou: &ftka 67
mm, délka 63 mm a vydka
53 mm. _ -

Typ PN70521 je opét , :

dvojity  ladict vzduchovsj Obr. 53. Kondenzéitor 2PN70508
kondenzdtor s kapacitou !
2 X 500 pF, urdeny pro obvody superhetovych pFijimadi. Jeho hifdel ie,
podobnd jako u ostatnich typh, na jedné strand ulogen v radiglnim lozisku,
na druhé strané opfen o jednu ocelovou kulitgku, vymezujici axidlnf vili,
Hlavnf rozméry: 70 x 56,56 x 53 mm.

Typ PN70500 a EK21524 jsou dvojité ladici veduchové kondenzitory
8 kapaciton 2 x 496 pF (PN70500) nebo 2 x 410 pF (EK21524), uréen
opét pro obvody rédiovych prijimadt. Jsou to snad nejroziffendj&f typ
na naem trhu, dobré konstrukce a s obvyklym uloZen{m statoru. Hla
rozméry: 68 x 63 x 53 mm. Upevnéni opét t¥emi Sroubky M3 do otvo
stejnych jako u typu 1PN70505.

Do této skupiny rozhlasovych kondenzétord spadajf jesté typy:

PN70525: kapacita 2 x 500 PF, rozméry: 77 x 61 x 53 mim,

IPN70515: kapacita 2 x 500 pF, rozméry: 72 X 52,6 X 48 mm. Tento
kondenzator je opatien vestavénym pievodem 1 : 3,5.

PN70524: kapacita 2 x 500 pF, rozméry: 77 x 41 x 38 mm.

2PN70507: kapacita 1 x 260 pF a 1 x 220 pF, rozméry: 71 x 52,5 x
X 44 mm; v ose kondenz4toru je vestavén tiecf prevod,

' 2PN70505: kapacita 2 x 280 PF, rozméry: 63 x 52,5 x 44 mm.

" Pro malé rédiové prijimate byly zkonstruoviny dvojité vzduchové
kondenzétory s kapacitou 2 x 200 pF. Presné proveden{ pii malych roz-
mérech je znakem téchto typi, lidicich se jen primérem bubinku. Majf

S ST
S
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vestavény pt

evod 1 : 3,5 a prevodovy bubfnek pro néhon lanka stupnice,

ktery ma u typu 156N70511 primér 32 mm, takZe umoziinje posun po stup-
nici dlouhé 180 mm; typ 15N70512 m4 bubinek priiméru 80 mm pro stupnici
dlouhou 280 mm. Celkové rozméry i s pfevodem jsou 70 X 55,56 % 36 mm.

Pro specidlni pou
2PN70508 (obr. 53) s
vestavény prevod 1 : 2 a vyznaduje se masivnim a pevnym provedenim pfi
40 mm). Oba konce jeho hifdele jsou uloZeny

ezuje axialni a radidlni vili. Malé rozméry,

malyich rozmérech (50 X 30 X
na ocelové kulitce, kterd vym

Q?E%g

2

5 s E 1 {1
e

Obr. &4. Doladovaci kondenzdtory

Obr.

60

55. Keramicky doladovaci
kondenzator plochy

%itf byl zkonstruovin maly dvojity otony kondenzdtor
kapacitou 1 x 80 pF a1l x 158 pF. Kondenzéator mé

pevné konstrukee a malé vysledné ma-
ximaln{ kapacity jsou pfedpokladem,
7e tento typ se uplatni pfedeviim
v rhznych kratkovinnych zafizenich.

Doladovact kondenzdtory

Proménnych doladovacich konden-
zétortt (znaimych pod nézvem trimry)
se poutivi k doladovéni vysokofrek-
ven¢nich obvodit do rezonance nebo
pH jemném nastavenf kapacit na pres-
nou hodnotu. Mame nékolik druhii do-
ladovacich kondenzatorti.

Veduchové  doladovact kondenzdtory
(obr. 54A), jsou FeSeny tak, Ze jedna
goustava goustiednych vélch se zasouvé
do druhé skupiny véledki. Pevné sku-



pina mi stiedovy Sroub se zévitem s velkym stoupanim, po kterém se
otdtenfm posunuje druhéd skupina, opatfend matici s odpovidajicim zé-
vitem. Tim se obé skupiny véletki do sebe zasouvaji — kapacita se méni.
Obvykly rozsah kapacit u téchto vzduchovych kondenzatorti je asi b aZ
30 p¥. Pfi pousivani téchto vzduchovych doladovacich kondenzétori je
t¥eba dbat na to, aby stiedové porcelanové trubitka, po niZ se posouvé
horni skupina valetki, byla &isté, bez otéru z hlinfku, vznikajiciho ¢astym
posouvénim; tento kovovy otér zhorsuje izolaci a tim i jakost kondenzatoru.

Obdobnsé jsou provedeny i kondenzétory, oznatené na obr. 54 pismenem B.
To je konstrukee vyribénd pied léty pod nizvem ,ypadinkové” doladovack
kondenzdtory. 1 zde se za ouvé jedna soustava misek do druhé soustavy
otétenim. Protofe vSak jsou vétdf rozméry, je vétif i kapacita, kterou lze
nastavit asi mezi 15 a% 170 pF. Jak jiz nézev (,.padinkové*) ik, nastavuje
se témito kondenzétory u superhetii soubéh oscilatoru se vstupnimi okruhy.

Keramické doladovact kondenzdtory jsou jinym provedenim doladovacich
kondenzétorti, obr. 54C a 55. Pod oznatenim TC334 a TC340 se vyrabdji
z rutilitu v ndkolika hodnotéch kapacity, jak je ziejmé z tabulky:

Kapacita | Rozmgry [mm] Provozn{
Typ napdti
pF D l L ‘ 14 [ A i B | d v

TC334 5 a% 30 16 21 9 11 10 2,4 400V
TC334 15 a% 45 16 21 9 11 10 2,4 400V
TC340 b a# 50 26 32 il 16 15 3,3 400V
TC340 20 az 100 25 32 11 16 15 3,3 400V
TC340 25 az 150 25 32 11 16 15 3,3 400V

S - LY

Kondenzétory jsou znadeny svétlezelenou barvou a rutilit, z néhoZ jsou
zhotoveny, jim divé nejen maly ztritovy Cinitel a zéporny teplotni sou-
ginitel, ale té% mo¥nost dosazeni vétéich hodnot kapacity pfi zachovani
malych rozmérii.

Konstrukéné jsou tyto kondenzétory feleny tak, Ze na keramické destitee
vhodnych tvard, kterd tvoif spodni ¢hst kondenzétoru, je nanesena priblizné
na jedné poloviné stifbrné vrstva. Na této Chsti se otatf kruhové destitka
7 keramické hmoty, opét opatiens asi na jedné poloviné vpilenou vrstvitkou
st¥{bra. Oba polepy jsou vyvedeny vhodnymi pasky. Vzéjemnym natotenim
obou vysedf se nastavi potfebnd kapacita. Potatetni a konetné kapacity
jsou zajistény dorazy, vrehnf destitka ma obvykle moZnost otddeni v roz-
mezf asi 180°. Otadf se pomoci &roubku v rotoru, ktery se natadi groubovéa-
kem. Je pravidlem spojovat vrchni desticku vidy se ,,studenym‘ koncem
obvodu, aby se vylouéil kapacitnf vliv sroubovéku a ruky pfi doladovéni.
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Kondenzétory této konstrukee se nékdy téZ zhotovuji z nékolika hmot
s riznymi teplotnimi soudiniteli tak, aby jejich vysledni kapacita byla
stéld, neménila se otadenfm. Vhodnym natofenim obou destitek miZeme
nastavit teplotni kompenzaci, jakou pravé potiebujeme.

Pro potfeby konstruktérit pro zatizenf vkv byly vyvinuty trubkové do-
ladovaci keramické kondenzdtory, jejich% nddrt je na obr. 56. Jsou zhotoveny
ve tvaru trubidky z keramické hmoty porcelit a pod oznatenim TC330

b

Obr. 56. Trubkovy doladovaei keramicky kondenzitor pro vkv

v tmavézelené barvé maji rozsah kapacit 0,5 aZ 4 pF. Ztritovy Cinitel
téchto kondenzétortt je maximalné 20.10~¢. Provozni napétf je 400 V.
Péskovy vyvod z postifbfeného plechu umoziuje kondenzétor péjet pifmo
do ohvodi.

Keramické doladovacf kondenzatory se vyznadéuji zna¢nou mechanickou
pevnosti, takZe se dobie uplatiiuji viude tam, kde jsou obvody vystaveny
otfestim, jako napf. v prenosnych
zaiizenich apod. Jsou velmi stabilnf
a odolavajf ztiZenym podminkim,
otfestim i zméndm teplot, které jimi
lze kompenzovat.

Jetté neddvno se vyrdbély téz
doladovact kondenzdtory stlatovact,
u nichz byl jeden polep pevny a
Obr. §7. Odvinovaci doladovaci kon- druhy tvofila pruZné uloien'ﬁ f?e*"ﬂ“"

denzétor ka, kterou bylo moino piiblizovat

k destidce pevné a tim ménit kapa-

citu. Dielektrikum tvofila slida, pfi-

blizovani se dosahovalo pomoci Eroubku, jeho# otddenim se ob& destitky

ptiblizovaly nebo oddalovaly. Nedostatkem tohoto provedenf bylo prede-
v&fm navlhani a mald mechanické i kapacitnf stabilnost.

Jeité s jednfm druhem doladovacich kondenzétorti se miZeme setkat.
Jsou to tzv. odvinovact kondenzdtory, schematicky zndzornéné na obr. 57.
Firma Philips, kters je zadala jako prvnf vyrdbét, je délé tak, Ze na tenké

keram.
frubiGka =
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keramické nebo sklen&né trubidce priméru asi 3 mm, uvnit¥ postifbiens,
je navinut v souvislé vrstvé médény pocinovany drét priméru asi 0,25 mm.
Vnitinf postifbfend sténa trubitky tvoif jeden polep, vyvedeny jednim
vyvodem, vnéjii druhy polep tvoif pocinovany drit, ktery je mezi zavity
lehce spéjen cinem, takZe ovin tvoif souvislou vrstvu. V pistroji se zapojuje
kondenzétor tak, %e k ,;horkému‘ konci obvodu se p¥ipojuje vnitini &ast
kondenzitoru, zevn{ tvoif ovin. To proto, aby se pfi nastavovani vymexzil
vliv kapacity ruky na obvod.

Odvinovacf kondenzétory lze amatérsky vyrdb&t tak, %e na drét o 1,5
a% 2 mm, tvoficf zéroven jeden polep a vyvod, navine se tenky, smaltem
izolovany drét, ktery tvoif druhy polep. Dielektrikem je v tomto piipadé
izolace smaltem na drétech. Proti samovolnému odvijenf je tento konden-
zétor zajistén lakem nebo voskem. Podobné jako pevné slidové kondenzé-
tory majf i odvinovaci kondenzdtory nevyhodu, #e nastavené hodnoty,
dané odvinutim a odétipnutim jistého podtu zévitd, nelze v jiném pifpads
vetsinou pouZit, protoZe kapacitu nelze zvétsit. Ndhradni provedeni pomocf
dvou dréth riznych primérti mé dile nevyhodu v nepilis dobrych izolag-
nfch i vysokofrekvenénich vlastnostech (dielektrikum — smalt).

Konetné se v technice vkv pouZivéd jako néhrazkovych kondenz
(piedeviim pro zkoutky apod.) tzv. dvoulinky, kterou oditf
5 em dlouhou, z jedné strany vodide odizolujeme a zapéj 0.0 a
Postupnym oditipovanim zbyvajici ¢4sti se zmensuj apacita Mt&.lr, e, jer 2 i
obvod doladén. Kondenzétory z dvoulinky nemysf viak byt toliko nédhraz-
kové, jsou-li zhotoveny z jakostntho materidlu. o 9} Wies

r\“:!\l (Al

yo Aax
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Nejtastéjsi poruchou proménnych kondenzétorfi iSténf prachem,
ktery spolu s mastnotou vytvoi{ vrstvu zptisobujfct nedokonaly dotyk
8 vyvody, nebo naopak nihodné piechodové zkraty, projevujic se v pii-
jimaéi praskénim apod. Cistime v leh&im pipads promytim v tetrachléru;
pii velkém znetistént promyvime kondenzitor v 10%, roztoku sody, ve
kterém kondenzdtor vytistime od Spiny &tétcem. Potom kondenzétor
diikladné propléchneme vlaznou istou vodou a rychle usuffme. Loziska
se potfou trochou éisté strojnf vazeliny.

Mechanickou zévadou, dosti dastou hlavné u vzduchovych kondenzatort,
byvajf zkraty mezi deskami, které se projevujf pii ladén{ silnym praskinim
apod. Nastivajf nékdy zcela oby&ejnou tinavou nastfiZenych okrajovych
plechii, které jsou mechanicky méné odolné, a proto na né vice pisobi
chvénf, zplsobované zvukovymi vlnami reproduktoru. Jindy zphisobi
neopatrny zésah dovnitf ptijimade pfihnutf nékteré z desek a opét vznikne
zkrat.

Zkrat na vzduchovém ladicim kondenzétoru najdeme obvykle dosti

Poruchy proménngch kondenzdtord
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snadno. Vétsinou jde o okrajové desky s nafznutim, jejichZ nékterd vysed
se pii otédeni dotyké statoru. Prohlizime-li kondenzétor proti svétlu pki
soudasném jeho protddeni, obvykle zkrat objevime. Pokud je kondenzétor
vestavén v piistroji, pomiiZe mald stupnicové Zirovka s deldimi privody,
kterou umifstime pod kondenzétor, abychom mohli vzéjemné nastaveni
statoru a rotoru kontrolovat. Dobré sluzby prokéZe téZ vhodné odstfizeny
list papiru, vloZeny mezi jednotlivé rotorové a statorové plechy a slouzicf
pii této zkousce jako pomocné dielektrikum. Pozor oviem, zkraty mohou
byt mezi nékolika listy najednou; pak je tieba odstraiiovat je postupné.

Jsou-li oviem pok¥iveny vnitini plechy, je asto tfeba mnoho trpélivé
price, abychom zkrat odstranili. Nékdy stati k vyrovndni plechit maly
groubovéadek, jindy je to plochd ocelové planZeta, popf. ocelové méfitko,
kterym zdeformované plechy rotoru srovndme tak, az je zkrat odstranén,

Jinou zévadou otoénych kondenzdtorti je uvolnéni nékterého loZiska,
piidems se téméF vzdy objevi zkrat mezi deskami. Mé-li kondenzétor loziska
nastavitelnd pomoci sroubkii nebo matic, stadf mnohdy uvolnény &roub
nebo matici dotéhnout a zkontrolovat, zda byl zkrat odstranén. Pokud
viak je zadnim loziskem pevné opfend kulitka a ptednf loZisko je odpruzené,
byvé néprava pondkud obtiznéji, protoze se mnohdy musf ftrochu pfi-
hnout zadni nebo piedni deska vanitky. VétSinou viak,i zde je niprava
mozné.

Zkrat nastéva i u kondenzatort doladovacich, a to pfedevsim u vzducho-
vych. Piféinou byvé opét znedisténi, zkiiveni hiidelniku, uvolnénf rotoro-
vého kalisku v zévitovém hifdeliku, prasknutf nebo jiz uvedeny kovovy
otér keramického vodictho véletku uvnité kondenzitoru apod. Zévadu lze
obvykle snadno opravit, ale jestliZe to nenf moZné, je vyhodnéjsi vyménit
cely doladovaci kondenzétor,

U stladovacich kondenzétort je piféinou zkratu mezi polepy obvykle
groubek, kterym se kondenzAtor nastavuje.

U keramickych kondenzétorfi, pouZfvanych k doladovéni, vyskytuje se
snad jedind oditipnuti horni kruhové destitky a tim zmendeni kapacity
kondenzatoru, nebo prasknut{ keramiky v misté otvoru pro upevnéni,
Pokud jde o oditipnutf, nemusi to vést vidy k vyméne kondenzatoru;
zhlezi na tom, jakou mél kondenzitor nastavenou kapacitu. Casto staéi
ototenim kapacitu opét doladit (,,dohnat’). Pokud se ndm to viak ne-
podaff ani pfiddnfm paralelniho pevného kondenzéatoru, nezbyvé, nek
kondenzdtor vyménit. Prasknuti okraje keramiky u upeviovaciho otvoru
zptisobi prakticky vzdy odloment této &ésti kondenzatoru. Samotny druhy
upeviiovaci otvor nestadf obvykle k mechanicky dokonalému upevnéni
doladovactho kondenzétoru; proto v téchto pifpadech vétsinou vidy kon-
denzétor vyménime. P¥i upeviiovéini pamatujeme na papirové podlozky
pod hlavitky Sroubkit a na to, Ze &roubky musime utahovat s citem (jemné).

Kondenzétory s pevnym dielektrikem, pouZivané v obvodech zpétné
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vazby apod., mohou mit té% zkraty, zptisobené tim, Ze mezi listy se dostane
nedistota, kovové piliny apod. Tyto kondenzitory oviem nemiiZzeme distit
tetrachlérem, nebot by se mohly rozpustit oddélovaci listky, tvoiiei di-
elektrikum. Pokud ji# k znetisténi doflo a nelze je odstranit mechanicky,
nezbyvé, nez kondenzator rozloZit na jednotlivé dily a vy¢istit je samostatné.
Castym zdrojem poruch byvé také spirdlka, tvotiei ptivod k rotoru, kterd
je bud uvolnénd, nebo se zlomi apod. Oprava v tomto piipadé je snadni
a spodivd bud v novém zapdjeni, nebo ve vyméné spirdlky, nebo v jejim
nahrazeni mékkym, ohebnym kablikem.

5. Civky a vysokofrekvenéni tlumivky

a) Vysokofrekvenéni civky

Vysokofrekventni civky jsou daléi zdkladni souddsti elektronickych pii-
strojii, Setkdme se s nimi v detnych obvodech a zafizenich, at v radiovych
piijimadich, televizorech nebo méficich piistrojich, kde se jich pouzivé jako
indukénosti v rezonanénich obvodech nebo jako tlumivek.

Jednovrstvové clvky jsou nejjednodussi formou induk&nosti a pouzivi se
jich hlavné pro vy&si kmitoéty. Vinou se nejéastéji na civkové téliska zévit
vedle zévitu z dratu priméru asi od 0,35 do 1,2mm, popf. jinych priméri.
Takové vinuti nazyvame tésné. Jako téliska se nejlastéji pouivd bud
vylisku z trolitulu, keramiky nebo bakelitu. Nejvyhodnéjii tvar téliska
je kruhovy.

Jednovrstvové civky lze viak vinout také s mezerou mezi jednotlivymi
zhvity. Mezera se ziska bud vinutim do Zebrové kostry, jejiz Zebra piimo
udévajf vzdjemné vzdélenosti jednotlivych zdviti, nebo vinutim na valcové
télisko tak, Ze zdroven s vlastnim dritem se na télisko vine nit nebo provazek
piislugné tloudtky, ktery se po zajisténi konct dratu odvine. Tak se do-
sdhne rovnomérnych mezer mezi zavity, které tvoii obvykle asi polovinu
az cely priimér dratu, ze kterého je civka vinuta.

Jednovrstvové civky vinuté s mezerou maji proti civkam tésné vinutym
vyhodu mensi vlastni kapacity. Jednovrstvové vileové civky vSak vyhovuji
jen na kratkych vindch. Pro stiedni a dlouhé viny by vy&ly ptili§ rozmérné.
Pri navrhovani civek se plné uplatiuje zdsada, %e maximalni indukénosti
se dosdhne, je-li primér civky k jeji délce v poméru asi 2,5 : 1. Pomér
primeéru k délee jednovrstvové valeové civky je éinitel K, ktery se uplatiiuje
pii vypodtu téchto civek. Jednovrstvové vélecové civky se vypoditaji
podle vzorce

L = KN4
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# toho

kde L je indukénost [pH],
N podet zaviti,
d primér civky [em],
K tinitel pro vypodet civky.
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Obr. 58. Nomogram pro stanoven{ Sinitele K civek

Cfslo K je vlastnd upraveny Nagaokiv &initel, jeho# hodnotu zjistime
z nomogramu na obr, 58. Velmi &asto se pro kratké viny, predeviim ve
vysilaci technice, pouzivé civek, u kterych je délka vinuti stejni jako jeji
priimér, tedy D = 1. V tomto pl‘ipa.dé ¢initel K = 0,0068 a vzorec ge zjed-

nodusf na tvar _
za [ L
N=12.18". L i

Piiklad: I = 15 yH,d = 5 em, N = ?

N =1213. V? =12,13.]/3 = 12,13. 1,7 = 21 zévitd.
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Neobyéejné dobré sluzby prokizi dva nomogramy, uvedené na nasledu-
jicich obréazcich. Na obr. 59 je nomogram pro vypodet valecovych jedno-
vrstvovych civek predeviim pro rozsah vkv, u kterych D =1 a mezera
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Obr. 69. Nomogram pro zjifténi hodnot civek, jejichz D = [

mezi zdvity je zhruba rovna tloustce dratu. Z diagramu k danym dvéma
velitindm se urél ostatni veliding velmi snadno a pritom dosti piesnd.
Diagram obsahuje tyto veli¢iny: indukénost civky L [puH], primér civky
D [mm], potet zavith N a primér dritu d vhodného pro vinut{ [mm].
K danym dvéma znimym hodnotdm najdeme zbyvajici hodnoty pouhym
predtenim z nomogramu.
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Priklad: Uréit polet zaviti a tloustku dratu pro L =4 pH a D = 20 mm.
Na svislé stupnici najdeme hodnotu 4 pH a primér D = 20 mm. Z hod-
noty 4 pH jdeme po vodorovné piimee az k bodu, kde se protne
8 pfimkou vychézejici sikmo z bodu: D = 20 mm, Z prisetiku spustime
kolmici na stupnici zavith, kde éteme é&fslo 17, tedy 17 zaviti. Hornf pri-
seéfk viak jedté poslouzi k uréenf tloudtky dratu. Lei mezi dvéma piimkami,
vychézejicimi z bodi 0,6 a 0,8 na horni stupnici, uréujicf primér. Na civku
tedy navineme 17 zdviti dritu priméru 0,7 mm na délku ! = 20 mm.
Nejvice se oviem tento nomogram osvéddéi pii vypodtu indukénosti na
vysoké kmitodéty, kdy jde fadové o desetiny a setiny mikrohenry. Dalsi
piiklad jiZ jen vysledkem:

D=4mm,L=0,1pH,N = ?,d= 1?Vysledek: N = 6 zaviti @ 0,4 mm.

Uvedeny nomogram je sestrojen pro pomér D = I; nepoéité tedy s nejvyss
mozZnou a dosazitelnou jakosti civky, ale s pomérem D/I, vyhodnym piede-
véim z prostorovych diivodit. Jde-li o nejvyhodnéjsi pomér DfI, ktery je
2,5 : 1, pak plati nomogram na obr. 60, s kterym se pii vyhleddvan{ hodnot
pracuje stejné jako s piedeslym nomogramem,

Pouzivime-li jednovrstvovych civek pfedeviim pro rezonanéni obvody
vyssich kmitodtt a jako tlumivek pro tyto kmitodty, pak mnohovrstvovych
civek se pouzivd hlavné tam, kde se z4dd velkd indukénost pfi mensich
rozmérech civky, jako tomu je u riiznych obvodii pracujicich zhruba pod
kmitottem 2 MHz. Vzduchovych véalcovych mnohovrstvovych civek se
viiak dnes prakticky jiZ vitbec neuzivé, protoze pro tyto podminky se vinou
cloky na téliska s Zelezoviym nebo feritovym jddrem.

Byla jiz uvedena jedna z vlastnosti civek, a to jejich indukénost. Civky
oviem majf jesté daldf, tentokrit 8kodlivé vlastnosti, kterymi jsou napf.
ztratovy odpor civky R a vlastni kapacita Co. Ztratovy odpor je zpfisobovén
predev&im odporem vodite, z néhoz je civka vinuta; tento odpor je vidy
vétsi neZ &inny odpor samotného vodite. Ztraty v civee viak vznikaji
je&td jinymi zplisoby. Jednim z nich je tzv. povrchovy jev neboli skinefekt.
Prochazi-li sttidavy proud voditem, neprotéka jeho celym priifezem, ale
soustfeduje se vlivem magnetického pole, které uvniti vodide sim vyvolava,
ve vrstvé pii povrchu, jez je tim tendi, ¢im vyd&f kmitodet mé stifdavy
proud. Proto ziistava pritfez vodide z velké &asti nevyuzit a jeho odpor je
pro vysokofrekvendni proudy mnohokrit véts, nez pro stejnosmérny
proud. To vede k pouzfvani tzv. vysokofrekventnfho kabliku. Je to lanko
sloZené z velkého poétu tenkych dratki, navzdjem izolovanych smaltem.
Priimér téchto tenkych dratkit byvi velmi maly, obvykle kolem é&tyf aZ
osmi setin milimetru. Tak nap¥. nejéastéji uifvany kablik pro stiedovinné
civky mé 20 dratké préiméru 0,05 mm. Zna®f se proto jako kablik
20 x 0,056 mm. Pro dlouhé viny se nejéastéji pouziva kablfku 5 x 0,07 mm.
PouZivini vf kabliku mé vyhody ve zvétdeni d&initele jakosti obvodu @,
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Obr. 60. Nomogram pro zjisténi hodnot civek, jejich# Dl = 2,5
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které se viak projevi jen asi do kmito¢tu 2 MHz. Na kratkych vinich nejevi
vf kablik lepii vlastnosti nez tlusty drat, ktery je pro zlepseni povrchového
jevu &asto postifbien. U krdtkovinnych civek jde zpravidla jen o mélo
zavit, kde se uvedené rozdily tolik neprojevuji, Postiibieni vodide mé pro
obvod lepsf aéinek nez pouziti vf kabliku.

Vysokofrekvenéni kablik mé vSak i nevyhodu v ponékud obtiZnéjsim
odizolovani jednotlivych dritkd lanka. Tato préce neni vZdy nejlehéi.
Pro vhodné a dokonale odizolovini vf lanka je znidmo nékolik zpfisobii.
Nejjednodusif je opalit konce kabliku nad lihovym plamenem a je§té ¢erveny
vodié, spleteny z jednotlivych dratki, ponofit do lihu, ¢imz se méd dokonale
otisti a potom hned ocinuje s pomoci kalafuny. Letovaci pasty nelze zdsadné
pouzit, nebot by se tenké dratky velmi brzy porusily korozi kabliku.
Izolaci lze s vyhodou opalit v samostatné upevnéném elektrickém télisku
pro pajetku, do jeho dutiny zasouvime zkrouceny kablik, ktery je uvniti
znaéné ohf{van, rozzhavovan do ervena vnitini teplotou téliska; v tomto
stavu ho opét ponofujeme do lihu, v ném% se méd dokonale odisti.

Jinym zptisobem, jak lze velmi dobte zbavit dritky kabliku smaltu,
je pouziti kyseliny mravenéf. Smaltovany drit se ponoii do 85%, roztoku
této kyseliny, ohiaté na 90 °C, a poneché se v nf asi 5 a% 15 s, podle tloustky
dratka. Potom se drit ¢i kablik vyjme, otie a poeinuje. Kyselina je tak té-
kav4, %e se dokonale vypaii i tehdy, neni-li zahiata pii cfnovani. Proto se
musi kyselina chranit na povrchu napf. vrstvou ridkého oleje, ktery zabra-
nuje jejimu samovolnému odpafovani.

Izolaci lze odstranovat i studenou kyselinou mravendi, kterou neni tedy
nutno ohifvat na teplotu 90°C. Dosdhneme stejné dokonalého tdinku,
otistén{ viak ve studené kyseling trva déle, asi 1 az 2 min. Cistén{ vf kabliku
kyselinou mravendi je vyhodnéjsi nez opalovani, nebot lanko zlistavé pruzné
a nepodléh4 technologickym zméndm jako pfi zahtati do ¢erveného Zaru
a ochlazeni v lihu. Také odisténi jednotlivych dritki je dokonalejsi.

Dalsi ztrdty v civee vznikaji vlivem indukee stifdavych magnetickych
poli civky do blizkych kovovych pfedmétii, jako je napi. stinici kryt, kostra
apod., v nichz vznikajf tzv. vifivé proudy. Konedné nesmime zapominat na
ztraty veznikajiel v blizkych izolantech, které vzhledem k materidlu maji
té7% tzv. dielektrické ztrity, jez se k celkovym ztratam civky pricitaji.

Vlastn{ kapacita efvky vzniké kapacitou mezi jednotlivymi jejimi zavity,
mezi vistvami i vyvody a jakosti civky vidy gkodi. ProtoZe tato vlastni
kapacita pilisobf nepifznivé na jakost civky, podobné jako uvedené ztrity,
snazime se vlastni kapacitu i ztrity omezit na co nejmensi miru.

U civek se éasto setkdvime s initelem jakosti Q. Hodnota tohoto &initele
Q zdvisi pfedevidim na rozmérech a tvaru civky, pottu zivitl, pouZitém
vodidi, kmito¢tu apod. Pro &initel jakosti @ plati vztah

Q= L pro pipad, e ztratovy odpor R, je uvazovén v sérii s induké-
R,  nosti L, nebo '
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Q= },_ prod p;épad, ija ztrétovy odpor R, je uvaZovdn paralelné
() s indukénosti L.

Pfitom mezi obéma ztratovymi odpory plati vztah
R.R, = w?L?

Hodnota ztratového odporu R je vlastnd hodnota nihradniho odporu,
slozeného z uvedenych ztrat v civee. Proto je pochopitelné, e se snazime
u civek dosihnout co nejvététho &initele jakosti . Dosahujeme toho, jak
bylo jiz uvedeno, vhodnyml rozméry, ]a,kosti jddra, pouZitim vhodnych
vodi¢h na vinut{ civky aj) "~ i S Ry > (&
U kritkovinnych cfvek se;
snazime pribliZit rozméry,
civky hodnoté Dfl=25: 1,
kterd je optimélni. Jadra
bereme co nejjakostnéjii.
Nejlépe volime vélcové civ-
ky samonosné, tzv. vzducho-
vé, u nichZ jsou zdvity ve
vhodné vzdjemné vzddle-
nosti a tvaru zajisfoviny
phsky z dokonalého vyso-
kofrekvenéniho  izolantu,
napf. z trolitulu apod.
Vzhled takové samonosné
civky je na obr. 61. Obr. 61. Samonosna vzduchové civka

Keramickd téliska civek
jsou nékdy ve tvaru rifiz-
nych mnohothelnikii, aby
vliv izolantu na jakost civ-
ky byl jesté mensi, aby jeji
vlastnosti se vice blizily
vlastnostem vzduchové
civky. Nékolik riznych
provedeni téchto keramie-
kych télisek pro civky je na
obr. 62.

Ke zmengeni ztrit se
k vinuti eivek pro kmitodty
zhruba do 1 a% 2 MHz
uzivd vysokofrekvenénfho
kabliku. Pro kmito&ty vys-
B neZ 2 MHz neznamen4 Obr. 62. Keramickd civkové téliska’
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kablik Zidné vyhody, nybri naopak. Pro vys#i kmitodty je vhodnéjsf
holy drat, postiibfeny a vylestény, jehoz ztrdty povrchovym jevem jsou
mensf (pro vyssi kmitodty) nez u vf kabliku. Setkdme se i s takovym
fesenim, kdy zavity jsou tvofeny na civee paskem, nebo vrstvou stifbrného

Obr. 63. KifZové vinuta civka

povlaku, vpaleného do povrchu kera-
mického téliska. Tohoto zphsobu se
pouzivd nejen k zmenseni ztrat, ale
piedeviim v obvodech s konstantnim
kmitottem. Takto provedené -civky
jsou vitbec nejvhodnéjsi pro stabilni
oscilatory apod.

K zamezeni vlastni kapacity se val-
cové jednovrstvové civky vinou s me-
zerou mezi zavity. U civek s nékolika
vrstvami se pouzivd nékolika zpisobl
vinuti, z nichZ nejznaméjsi je tzv. kFi-
Zové vinuti. U ného jsou zavity kladeny
tak, %e nésledujici zévit proti pied-
chézejicimu je na télisku vzdy posunut
bud dopiedu, nebo dozadu, takze mezi

nimi vznik4 mezera asi v tloudtce dritu. Zavity se navzdjem kiizuji a do-
tykaji jen v bodech kifZeni, takZe se vlastni kapacita efvek podstatné zmensi
a je asi 25 pF u stfedovlnné civky a asi 756 pF u dlouhovlnné civky. KifZové
vinuté civka je na obr. 63. Na vinutf se pouzivé trolitulovych télisek, stej-
nych jako u jednovrstvovych véaleovych eivek pro kratké viny. K vinuti
slouzi specidlni stroj, tzv. kifZov4 navijetka, kterd automaticky klade
drit tak, %e veznikd kifZové vinuti,
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Obr. 65. Nadért hrazového vinutf

Obr. 64. Princip komorového vinutf




Jinym zplisobem, jak vzdilit zévity a vrstvy od sebe, je tzv. vinuif
komorové. Princip komorového vinuti je nejlépe patrny z obr. 64. Je to
nejjednodudii zplisob vinuti mnohovrstvovych civek se zmengenou kapa-
citon. U tohoto zpiisobu vinuti je télisko civky rozdéleno na nékolik pii-

hridek. Zadindme vinout do
prvnf piihradky, kdyZ je pii-
hrddka pln4, piejdeme do
druhé a tak pokradujeme, aZ
jsou viechny plné. Pro stiedo-
vinné, mezifrekvendéni a dlou-
hovlnné civky se pouZivé dasto
téchto rozdélenych civek s ko-
morovym vinutfm, Téliska
jsou lisovdna z trolitulu se
tfemi aZ péti sekcemi, do kte-
rych se drit nebo vf kablik
vine obvykle strojem s ru¢nim
prechodem z jedné komory do
druhé. Tato téliska bliZe po-
zname pfi popisu hrnftkovych
jader. V amatérské praxi po-
slouZi dobfe pfi vinuti komo-
rovych civek rudn{ vrtatka,
do jejichz &elisti upinime
svornik 8 upevnénym télis-
kem.

Jiny typ je tzv. vinutl ,,di-
voké. Je to vinuti rozdélené
opét na nékolik sekei. Jedno-
tlivé jeho zdvity nejsou viak
kladeny pravidelns vedle sebe,
nybrz zcela nepravidelns, tak-
Ze se opét dasto navzdjem
riizné kiizujf. Konetné se
nékdy uZivé jestd vinuti mno-

Obr. 66, Tvar civkovych télisek

hovrstvovych civek se zmenSenou vlastnf kapacitou, a to tzv. vinuté hrdzo-
vého. Z nédrtu na obr. 65 pochopime snadno zpiisob, jak se déls. P¥i hrizo-
vém vinutf se obvykle kladou zévity ruéng, nebof se po kardém zdvitu
musi provést piisluiny pfechod vodite. Civku je tfeba pii vinut{ impreg-
novat lakem pro zpevnéni, aby byla dostatetnd soudrini. Hrizové vinutf
civky se déld hlavné z tlustitho drétu nebo lanka; vinuti byvé vétéinou vét-

&ich rozméri.

Vysokofrekvendni cfvky se vinou na trolitulovd téliska priméru asi
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7 az 12 mm se Zelezovym jddrem, kterd majf proti vzduchovym civkdm fadu
vyhod. Téliska jsou lisovina z trolitulu, tedy z materidlu s malymi ztrétami,
jsou malych rozmért, takZe nezaberou mnoho mista a mohou se snadno
upevnit na desti¢ku z izolantu bud pifmo nalepenim, nebo p¥isroubovinim.
Uvniti téliska je zévit pro Sroubové Zelezové jédro. Sroubové Zelezové

Obr. 67. Hrnitkovd jédra Tesla

jidro je zhotoveno za vysokého tlaku specidlnimi lisy z jemného prachu
Zeleza nebo préigkovych slitin, vzanych vhodnym pojidlem, které m4 jed-
notlivé &istecky Zeleza jednak navzijem odizolovat, jednak je véak vézat
tak, aby bylo mozno jédra lisovat do vhodnych tvarii. Jidra majf metricky
z&vit a drazku nebo Sestihran pro Sroubovék nebo specidlnf klfg, takze je lze
snadno zafroubovat do trolitulovych télisek.

Velmi oblibend jsou téliska s néliskem, ve kterém je vyifznut zévit M3,
slouZfei k upevnéni. Tato téliska, mezi amatéry zvand ,,botitka*, jsou
hlavné v obvodech televizorfi, pro které byla ptivodnd vyvinuta. Tvar
a rozméry téchto télisek jsou uvedeny na obr. 66 (vietnd otvoru pro upev-
néni).

Rozméry télisek:
Rozméry
Typ I ‘ K D Z}ﬁit 1’52;;" Zelezové jddro
mm min mimn

WA26014 | 25 5 10 M7 x1 B NT-N 045 M7 %13
WA26015 | 35,6 | 5 10 M7 x1 B M7 x13
WA26016 | 20,5 | 9,25 | 12 M8 x 1,25 C M8 x 18
WA26017 | 28 —— 12 M10 x1 C M10 %19
WA26018 | 23 — 12 M10 x1 D M10 %19
»Botidka | 34 |1 8,56 | M7x1 A M7 %13
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Pro civky stfedovinnych obvodii apod. se vyrabéji Zelezovd jadra tzv,
hrnitkovd (téz zvand pldstova). Jadra tohoto typu jsou lisovéna z jemného
zelezového prachu a vhodného pojidla a skladaji se z vlastniho jadra a plasté.
Na jidro se nasazuje vhodné trolitulové télisko s vinutim, uvnit¥ jadra je
zavit k zafroubovéni stiedového jadérka (obr. 67). Na obrizku je patrny
tvar téchto hrni¢kovych jader, jejichZ rozméry jsou na obr. 68, a v tabulce:

Rozméry [mm]

Zminn

Oznadeni

#elezového jadra

|
Oznadeni | inl?':y:?
| Dy | Du| L | Ly %
NT-NO046-1 | 11 | 14 | 10 | 12 10
NT-N046-2 | 18 | 23 | 16 | 18 15
NT-N 046-3 | 28 | 36 | 256 | 27 15

. NT-N 045 M4 <10
NT-N 045 M8 x 18
NT-N 045 M10 x 25

WA26008

WAZ26009
WA26010 I]

Pro hrnitkové jadra, uvedend v této
tabulee, je zndm nomogram, podle kte-
rého snadno uré¢ime k dané indukénosti
hledany podet zavith hrni¢kového jadra
a naopak, Nomogram na obr. 69 je pro
viiechny tf¥i druhy hrnitkovych jader
Tesla (1, 2, 3), uvedené v tabulce. Plat{
pro jadra jakosti A, bez zaSroubova-
nych vnitfnich jadérek. Jadra podle
jakosti jsou rozdélena na tii skupiny:

Jakost A: Jédra pro niz& a% stfedni
kmitoéty. Barevné nejsou
tato jadra znadena.

Jakost D: Jadra pro stfedni a vyssi
kmitodty zhruba do 5 MHz,
Barevné znadeni zlutou ted-

kou.
Jakost B: Jéadra pro vyssi kmitoéty

nad 5 MHz. Barevné zna-
deni dervenou tedkou.

Ly

nér.?/

~

by

w

uz

w

. Nam, D

ovopodniky

Obr. 68. Rozméry hrnidkovych

jader Tesla

Tvary &roubovych Zelezovych jader Tesla jsou na obr. 70. Jejich znadeni

a hlavn{ rozméry jsou uvedeny v tabulce:
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Rozméry [mm]
Oznadeni Zdﬁ“ 5“1“11354“’ Provedeni
! zavitu e T "
NT-N 045 M4 x 10 M4 0,7 1S O A
NT-N 045 M6 = 8 M6 % 8 1 3 B
NT-N 045 M6 x 16 Mé 1 16 1 3 B
NT-N 045 M7 %13 M7 1 13 1,2 3,56 B
NT-N 045 M8 « 18 M8 1,25 18 1,2 4 C
NT-N 045 M10 % 19 M10 1 19 1,2 +4 C
NT-N 045 M10 x 20 Ml10 1,56 20 1,2 4 C
NT-N 045 M10 x 25 M10 1,5 256 1,2 4 C
WA43611 M6 0,5 (i} 1 — A
WA43612 M6 0,5 12 X — A
m: 1 1
'] 1 H
&
4 J e
A
2 ~
;J -
|
= .
=4
By -
‘rh\l i ‘rl
; AT
3 il B
T
5 - .
L[] I

! 2 345680

2 34568107 2 3456800 2 345660

L[] ———

Obr. 69. Nomogram pro vypotet hrnifkovych jader

Pro ZelezovA hrnftkové jadra se vyrdb&jf vhodnd téliska na vinutf,
kterd se navlékajf na jddro dovnité vlastnfho hrnitkového télesa. Téliska
jsou stifkéna z trolitulu, jeho? vysokofrekvenén vlastnosti jsou velmi dobré.
Tvary télisek s jejich rozméry jsou na obr. 71 a v tabulce na str. 77.

Civky se Zelezovym jédrem maji proti vzduchovym civkdm nékterd
vyhodné vlastnosti, pro které se jich dnes v radiotechnice téméf vyhradng
pouZivé. Jsou to predeviim men¥ rozméry, dané silngjéfm magnetickym
polem v Zelezovém jidie, které umoziiuje dosazeni vétéich hodnot induké-
nosti s men&fm poétem zévith. Mend{ potet, zAvith znadf i menif ¢inny odpor
civky, coZ znamend opét menif ztraty civky, tj. mo¥nost dosaZeni selektiv-
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Rozméry [mm] 4 !
Oznadeni ) e Provedeni
B T T ‘ T ‘ s
H1 6,1 10,8 7 5,8 — A
H2 11,8 17,6 11 2,7 0,6 B
H3 16,3 27,6 16,8 | 44 0,8 B
H4 10,56 21 10 2 0,4 C
Hb5 10,2 18 10 ' 2 0,3 D
4 1 * T ] i Obr. 70. Tvar #roubovych jader
i } Tﬂﬂla
|
T -71—:

néjich obvodi. Hlavni pfednosti
civek se Zelezovymi jadry je

o
oviem moZnost zmény indukd ~ %
nosti doladovanim Zelezovy @ =

—&—w jddrem s vylisovanym zavite X = >
: kterym zapadaji do stejnéhp LLJ o
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Obr. 72. Nomogram pro vypoéet télisek s Zelezovymi jadry Tesla

Pii vypoétu civek vinutych na Zelezovd jadra uZiviame tzv. &initele
jadra k, ktery udévé vztah mezi indukénostf a podtem zaviti a je specificky
pro kazdé jédro. Pro vypodet Zelezovych cfvek platf vztahy

L = kN?
nebo
e
kde L je indukénost civky [uH],
k  &initel jadra,

N  podet zéviti.

Hodnoty ¢initele k pro vilecovh téliska jsou:

Télisko || Cinitel & log &
2 10 mm 0,01 0,00 000 —2
2 12 mm 0,015 0,17 609 — 2
@ 8,56 mm (boti¢ka) 0,007 0,84 510 — 3
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Pro rychly vypodet indukénosti a zavith poslouz velmi dobie nomogram
na obr. 72. Zelezova jidra vytladuji svymi pfednostmi mnohdy vzduchové
civky z obvodii sttednich i vy&dich kmitodth, kde se viude uplatiuji hlavng
moZznosti snadného doladovéni. Malou nevyhodou zistavd mo#nost po-
rufeni zéfezu pro roubovik v jadie, které samo je dosti kiehké, a jestlize
je v télisku tézoe otdtivé, stava se nékdy, %e pii nasilném otddeni se mie

zétez pokodit nebo jadro ulomit. V ta-
kovém piipadé je vhodné ohidt &roubo-
véak do ¢ervena a opatrné jej zatladit do
vylomeného jadra. Jadro, které nevydri
tuto vysokou teplotu, dovolf rozzhavené-
mu kovu vytladit novy zitez, ktery je po
vychladnut{ dostateéné pevny, aby umos-
nil opatrné vysroubovani jidra z téliska.
Pii tomto postupu se musf{ dbat dvojna-
sobné opatrnosti, uvédomime-li si, ze tro-
litul, z néhoZ je obvykle télisko civky,
mé teplotu téni niz&l ne# vlastni Zelezové
jadro.

Pii montézi vysokofrekvenénich civek
na kostru p¥istroje je nutno rozvazit, jak
daleko je tieba cfvku od kostry vzdalit.
U vzduchovych vysokofrekvenénich cfvek
je tieba rozhodnout, jak mnoho je tieba
zabrénit §ifeni silovych &ar civky a vliva
kostry na civku. Je samoziejmé, %e piilignd
blizkost kostry a vinut{ civky mé na civku
vliv. Aby nedochézelo k prilié znaénému
ovliviiovini civky, je vhodné, aby jeji
vzdélenost od kostry byla minimalné !/, D
(obr. 73). Silové 4ry z civky zasahuji do
kostry podstatné méné ne’ v predeslém
piipadé a vzniki proto mnohem méné
ztrdt vlivem vifivych proudii. V nékte-
rych pifpadech je #4douci zabranit &fenf
magnetickych silovych &ar z civky do
kostry, a proto se vklidi mezi kostru a
civku vloZka ze Zelezového materidlu (obr.
74), kterd zachycuje silové &dry, vyché-
zejicel z civky, aniZ vSak pfitom vznikajf
velké ztrity vifivymi proudy.

¥ Pokud se pro vinuti civek poutije t&-
lisek na hrni¢kovych jédrech, je samo-

min. 1/2-10
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-
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Obr. 73. Vzddlenost "eivky od
panelu mé byt minimélné D/2
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Obr. 74. Zachyceni silovych &ar
Zelezovym materidlem
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ziejmé, Ze silové Sdry jsou uzavieny uvnité jédra, nemohou pronikat
ven, a proto se civky mohou p¥imo upevilovat na kostru. Driziky hrnftko-
vych civek byvaji také kovové.

Jédra se doladuji specidlnimi Sroubovéky z izoladni hmoty, aby se kovem
obvod nerozladoval. Pfi sladovani se miiZe nékdy stét, %e si nebudeme védét
rady, bude-li jddro zcela vySroubované, nebo naopak tiplné zadroubované
a piitom stdle jeité nebude obvod naladén na poadovany kmitodet.
Budeme si pamatovat, Ze nestati-li vySroubovat jadro, je tfeba zavity od-
vinout, a naopak, je-li jidro zcela zasroubovino a kmitodet obvodu je stéle
vEtsi, neZ mé byt, je nutno zévity privinout. U jednovrstvovych civek pro
kritké viny stadf mnohdy zvétieni mezery mezi jednotlivymi zavity
(odvinuti), nebo pfibliZen{ z4vitt k sobé (pFivinuti). V¥hodna je zde izoladni
trubiéka, napt. tenkd pertinaxové trubitka, do které zasuneme z jedné
strany Zelezové jédro, do druhého konce médény nebo mosazny &roubek.
Zasouvame-li nynf do zkousené civky konee tytinky se Zelezovym jadrem,
zvétsujeme jeji vlastni indukénost, tj. déldme totéz, jako kdybychom pii-
vijeli zdvity. Vkliddnim médéného (mosazného) konce naopak vlastnf
induké&nost zmensujeme, tedy jako bychom zdvity odvijeli. Tento zptisob
je vhodny pro rychlou orientaci, kdy checeme védét, je-li tieba zdvity ubrat
nebo pfidat.

b) Ferity

Ferit je hmota svymi vlastnostmi podobné Zelezovému materidlu. Z tech-
nologického hlediska jsou podstatou ferith krystalické kyslitniky Zeleza
s piisadou niklu, zinku, manganu a jinych litek, které jsou slisoviny
v t€lesa vhodnych tvart. Ferity jsou lisovény v tydinky, trubitky, krouzky,
hrnidkovd a plastova jadra, riizné destitky apod.

Piednost{ feritii proti Zelezovému materidlu je velky mérny odpor, takZe
maji malé ztrdty vifivymi proudy pfi velké podatedni pomérné permeabilits,
kters pii nizkych kmitodtech dosahuje hodnoty zhruba a% 2000, klesé
oviem s rostoucim kmitoétem. Pro tyto vlastnosti se ferity hodi ke kon-
strukei cfvek pro stiedni kmitodty, napf. mezifrekvenéni transformatory,
které jsou velmi jakostnf a dosahuji &initele jakosti Q@ kolem 350. Velka
permeabilita umoziiuje tedy konstruovat velmi jakostni civky, malych
rozméril, nebot maji podstatné mendi podet zavitt. Pitom maji velkou
preladitelnost. Naopak zase velkd pomérna permeabilita feritt zpésobuje,
%e obvody s nimi jsou neobydejné citlivé na vné&jéi rozptylova pole, takZe
u piesnych a citlivych obvodi je tfeba s touto skuteénosti potitat.

Po mechanické strince jsou ferity velmi tvrdé litky, které lze obrabét
jen brousenim.

Vedle uvedenych moznosti pouZitf se setkivdme s ferity jako s velmi
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aktivnimi stdlymi magnety napt. v obvodech televizorii pro zostfovani
paprsku obrazovek nebo pro magnety reproduktorti apod.

Nejrozéirendjsi a snad nejzniméjsi pouziti feritt je u tzv. feritovijch antén
v nékterych modernich p¥ijimadich. Feritovd anténa je ty®, rozmért obvykle
asi 10 > 10 x 145 mm, na kterou se na vhodné misto navine civka pro
piisluény vlnovy rozsah, nejéastéji pro stiedni nebo dlouhovlnné pasmo a
zapoji se do vstupniho obvodu piijimade na misto vstupni civky. Ladi se
opét ototnym kondenzétorem s kapacitou asi 20 az 500 pF. Doladuje se
jemnym posouvé,nim civky po tydce,

NA4& primysl vyrabi feritové a.ntény typu FA1,FA2 a FA3 pro kmltoétové
rozsahy od 0,15 do 0,4 MHz, popi. od 0,5 do 1,56 MHz. Civky maji pfi kmito-
étu 260 kHz éinitel jakosti @ = 210 nebo pii 1 MHz @ = 180. Indukénost
pro rozsah dlouhych vin je zhruba 2,03 mH, pro stiedni viny je indukénost

c) Civky s proménnou indukénosti

V tadé pifstroji, v nichz se pouzivé indukénosti, je tieba, aby byly pro-
ménné, Vedle nevelkych zmén indukénosti, dosahovangch doladovAnim
zeleznymi jadry, je dnes znima Fada zpisobt, jak lze dosihnout zmény
indukénosti a pfimo ovliviiovat rezonanéni kiivku obvodii. Je jesté dobie
zndm tzv. variometr, skladajici
se ze dvou ofvek zapojenych
v 8érii, z nichZ jedna, mensi,
otdéi se uvniti druhé, vétsi
civky, a tim se jejich vzajem-
né i vyslednd indukénost mé-
ni. Pro zvétSeni éinitele vazby
muzZe mit vniténi téleso Zele-
zové jadro. Jsou-li zavity
vnitfni civky natodeny tak,
%e jimi protéka proud v sou-
hlasném sméru jako v civee
hlavni, pridita se indukénost
k indukénosti hlavnf civky va-
riometru, takze vyslednd in-
dukénost je maximalni. Jsou-li
osy vnitini a vnéjii civky na-
vzajem kolmé, séitaji se opét
jejich indukénosti, ale jejich
vzéjemnd indukénost je nulo- g, 75 Vysokofrekvenini civky na dolads-
va, takZe vyslednd indukénost ni kratkych vin z pfijimade Blanik
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je mendi. Je-li vnitini civka otodena proti péivodni poloze o celych 180°,
piisobi vzéjemni indukénost proti indukénosti hlavni efvky a vysledn4 in-

duké&nost je minimélni,

Dnes jsou variometry prakticky jen v obvodech vysflaéd, a to k ladéni

Obr. 76. Zmény indukénosti zasouvanim
hrniéku mezi civku a ferit

ferit }:

Obr, 77. Zmina indukénosti zasouvanim

feritového jadra

antény nebo k nastaven{ vhod-
ného stupné vazby. DiileZité
je mechanické spojeni obou
civek, které musi byt dokonalé,
bez prechodovych odporii, aby
kontakt, umoziujici vzéjem-
né spojenf obou civek v které-
koli vzdjemné poloze, byl spo-
lehlivy.

Zmén indukénost! se do-
sahuje s vyhodou zménou po-
lohy Zelezového, popf. ferito-
vého jhdra. Nemysli se tim
bézny zptlisob doladovani ob-
vodii do rezonance, ale pifmo
ladénf indukénosti v pasmu.
Tohoto zpiisobu se dnes &asto
pouzivé v radiotechnice, a to
nejéastéji k pAsmovému ladénd
na kritkych vinich a téméF

vyhradné k ladénf na rozsazich vkv. Civky urené pro pasmové ladénf vidi-
me na obr. 75. Jsou to doladovaci civky z pfijimade

Blanik, na trolitulovém télisku, na kterém!} jsou
navinuty dvé kratkovlnné cfvky, zapojené para-
lelné na vstupni a oscilitorové civky ptfijimade.
Uvwniti téliska jsou na mosazné tydince upevnéna
Zelezovi jadra, tladend z hornfho konce smérem
dolli pruzinkou, které je téZ uvnitf téliska. Spodnf
konec tytinky s jddry vyénivé z téliska a dosedd
na vadku balkelitového kotoude, spojeného s hna-
cim hifdelikem a ukazatelem. Otddenim kotoute
se natati téz vadka, posouvaji se jiiobé jadra uvniti
téliska a tim se méni indukénost civek. Zcela ob-
dobné je ladéni na rozsahu vkv pfijimaéi; jediny
rozdil je v tom, Ze civky nejsou zapojeny paralel-
né, a proto nedochdzi k jejich dolad)véani, nybr
piimo k ladéni v celém kmitottovém rozsahu. Jadra
iv tomto pifpadé se posouvaji uvniti eivek vstup-

Obr. 78. Zména induké-
nosti posouvénim

nich i oscilitorovych, pfitemz kapacita pro rezo- hrnftku uvnité ofvky
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nanci je pevhid a neménnd, fasto tvofend jen kapacitami vodit¢h a elek-

tronky.

Znaénych zmén indukdnosti se u civek dosdhne pomoei feritfi. K ladéni
ge v tomto pifpadé uiiva hlavné dvou zpiisobii. Na obr. 76 je vyznaten prvni
z nich. Na dutém cfvkovém télisku je navinuta civka, uvniti je vélcové

feritové jadro. Mezi jadro a téleso
civky se do jeji dutiny zasouvi ko-
vovy hrnidek, ktery omezuje vliv
feriti. Posun hrnftku uvnité civ-
ky je ovlidin nejéastéji otddenim
v pouzdie se zavitem.

Podobné je fefen i druhy zpiisob,
kde se do dutiny civky zasouvd pii-
mo jadro z feritu vhodného tvaru
(obr. 77). V obou pifpadech se do-
sahuje zmény indukénosti ve velmi
girokém rozsahu,

Velmi zajimavy prvek na dolado-
vani obvodii pro vkv ukazuje obr.
78. Na horni ¢asti keramického télis-
ka je navinuta civka €. Dolnf &ist

~d

Obr. 79. Zména indukénosti pfibliZo-
vanim kovového talitku k civee

téliska je opatiena kovovym prstencem K, ktery s tieti ¢dsti tvaru ko-
vového hrnitku H uvniti civkového téliska vytvaif kondenzator, jehoZ ka-
pacita je proménné podle polohy hrnitku uvnitf téliska. Je-li hrnidek H
v dolni poloze,fje kapacita kondenzitoru maximalnf a maximéln{ je i in-

Obr. 80. Zmé&na induké-
nosti pribliZovénim jedné
civky ke druh

dukénost. Zasouvanim hrnitku H smérem k hor-
nimu okraji téliska ubyva kapacity a zmenguje
se téz indukdnost civky, nebot hrnitek je z médi.
Konetné nastivé tfeti moznost, kdy je hrnidek
zasunut az v horni &hsti téliska. Pak je jak ka-
pacita, tak indukénost nejmensi.

U dalsich, zndméjiich zplisobi se nad civkou
pohybuje na otoéném &epu raménko z izolantu
8 médénym kruhovym teréem. Priblizenim nad
civku do jeji osy se opét zmenSuje jejf indukd-
nost (obr. 79). Této zmény se dosahuje riiznymi
mechanickymi tpravami a pfevody, podobné
jako u zptisobu zndzornéného na obr. 80, kde se
nad pevnou civkou L; pohybuje druhd civka

L,, upevnénd opét na ototném raménku. V jinych ppadech se civky
piiblizuji pfikldpénim. Tento zpiisob je uréen predevifm k nastaveni vhodné

vazby mezi obvody.
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d) Vysokofrekvenénf tlumivky

Vysokofrekvenén{ tlumivky se podobajf civkim pro ladici obvody krét-
kych, stfednich nebo dlouhych vin. Obvykle jsou viak bez #elezového jadra.
Nékde oviem, kde je tieba tlumivky také ladit, jsou rovnéz opatieny
zelezovym jadrem.

Nejprve nékolik zékladnich vlastnosti vysokofrekvenénich tlumivek.

Obr. 81, Razné typy vf tlumivek

Tlumivka (obr. 81) je civka, kterd klade priichodu stejnosmérného proudu
jen &inny odpor, aviak proudiim s vysokym kmitodtem znatny odpor.
Tlumivka mé déle tyto vlastnosti:

vlastni kapacitu vinutf,

vlastni rezonanéni kmitodet,

maximilni pifpustny stejnosmérny proud,

ztraty, které zavadi do obvodi.

Indukénost tlumivky byvéd obvykle asi 10krat a% 100krat vétd{ nes
induké&nost obvodii, na kterych je tlumivka zapojena. Vlastni kapacita
tlumivky mé vliv na jejf ¢innost, protoZe urduje vlastni rezonanénf kmitotet,
zand¥ do okrubu ztrity vzniklé nedokonalym dielektrickym prostfedim
(tvofenym izolaci dritu apod.) a Fadi se paralelné ke kapacitim okruhu.
Proto se vizdy snaZime zmendit vlastni kapacitu tlumivky co nejvice tim,
Ze vinuti u tlumivek s vét&im podtem zaviti rozdélujeme na nékolik &4sti,
ponékud od sebe vzdilenych, oddélenych, aby se vlastni kapacita zmensila;
obdobné uzfvime co nejmensiho priméru tlumivky a minimélntho priiméru
drétu (se zietelem na protékajici proud). Jednotlivé &asti tlumivky jsou
vétiinou vinuty kifZové. Pro dosaZeni plodsf rezonandni kiivky se nékdy
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zapojuje do série nebo paralelné k tlumivee hmotovy odpor hodnoty asi
100 a% 100 000 . Maximélnf pffpustny proud uréuje miniméln{ primér
dritu, z néhoz je tlumivka vinuta. Zretel na vlastni kapacitu nutf uzivat
co nejmensitho priméru dritu, musf se oviem s piihlédnutim k prochézeji-
cimu proudu volit nejvhodnéjdf primér. U jednovrstvovych valcovych
tlumivek pro vkv je tieba pamatovat, %e zatiZitelnost dratu je ddna nejen
jeho priimérem, ale téZ chladicim povrchem dritu, ktery se udavé asi
0,4 W/em? povrchu dratu pii

maximalnim otepleni o 100 °C

nad teplotu okolf. AT

Bylo jiz uvedeno, Ze hodnota m
tlumivky mé byt pro jejf sprav-
nou funkei nejméné 10krat vétsi g
ne? induk¢nost obvodil, k nimz je
pripojena. V kratkovinné vysflaci
i piijimaci technice se ustdlila
zésada pouzivat tlumivky s hod-
notou 2,5 mH. Této hodnoty se
ptiblizné dosdhne ¢tyifmi sekcemi
kifZového vinuti asi po 150 zdvi-
tech na trubiéce @ asi 8 mm.
Podstatné horsf je to v8ak u tlu-  Obr. 82. Vysokofrekvenéni tlumivka
mivek pro velmi vysoké kmitoéty, z feritové trubitky
kde vlastni rezonance tlumivky
mize spadnout do nékteré kmitodtové oblasti, ve které miZe potom
riiznymi parazitnimi oscilacemi a vazbami rudit nebo naopak rezonovat.
Vyroba tlumivek vkv byvi tedy dosti choulostivou zaleZitosti a uvedu
proto jednoduchou zésadu. Délame-li tlumivky pro vkv, je nejjedno-
dustf odstfihnout drat délky 1'4 nebo spife o mélo kraté, natotit jej
na vhodné télisko, a tlumivka je prakticky hotova. Pouziti dratu délky
privé A/4 vyplyva z poznatku o vedenich, Ze pii této délce je prakticky
nejlépe zajisténo, aby rezonance tlumivky padla zcela uréité mimo pasmo,
pro které byla poditdna. Uvedené zésada plati viak jen pro jed.novratvové
tlumivky pro rozsahy vkv.

Vedle téchto tlumivek pro vkv, vinutych z dratu délky )1/4 pouziva se
nékdy s oblibou feritovych trubidek délky asi 15 mm, které se prosté na-
vléknou na vodié. Indukénost této tlumivky je fadu 1pH a pokud nestadi,
Ize ovinout kolem trubicky jeden, popt. dva 1 vice zaviti (obr. 82).

Ztraty, které tlumivka do obvodii zavadi, jsou dény nejen pouzitym
vodi¢em, ale pfedeviim materidlem téliska, na kterém je tlumivka navinuta.
Protoze vétSinou z4dédme, aby rezonandni kiivka tlumivky byla ploch4,
vine se tlumivka obvykle na obyfejné pertinaxové trubitky smaltovanym
nebo opfedenym dratem, aby initel jakosti tlumivky byl maly. Casto se
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setkéivime i 8 tim, Ze tlumivka je vinuta pifmo na hmotovy odpor (obr. 81),
jak bylo jiz uvedeno, a konce vinuti se spoji s vyvody odporu, ktery je tak
zapojen paralelné k vinut{ a rezonandni kiivku tlumivky tlumi tim vice,
¢im men& mé hodnotu.

Nékdy se tlumivka vine na télisko tvofené hlubokymi zifezy v télese
z izoladni hmoty. Takové provedeni se uplatni v riiznych vysokonapétovych
obvodech, kde se kladou zvétiené niroky na izolaci.

5 K

Obr. 83. Piiklady pouZit{ vf tlumivek

Diilezitou vlastnosti vysokofrekvenénich tlumivek je jejich impedance.
Pozadavek je, aby impedance byla pokud mozno velka a stejné v celé &fice
kmito&tového pasma, ve kterém mé tlumivka pracovat. Tomu je oviem na
zdvadu vlastnf kapacita tlumivky, kterd s jeji indukénostf tvofi paralelni
rezonantnf obvod, pfi ném# je impedance maximélni.

Bylo jiz uvedeno, Ze vlastnf kapacitu tlumivky zmenfujeme rozdélenim
jejtho vinutf na nékolik sekef. Nejéastéji se pouZivé vysokofrekvenénich
tlumivek tam, kde je nutno zabrénit pronikdni vysokofrekvenéni energie
do obvodil, kde je tato energie nezidouci. Je to napt. v obvodech zpétné
vazby, ve zhavicich obvodech pfijimaét, vysilaét apod., v pifvodech od
napéjecich zdroj, v pifvodech moduladniho napéti aj. Dale se tlumivek
pouZivé v zesilovadich pro oscilografy, &irokopdsmovych zesilovadich, pro
tpravu kmitodtové charakteristiky (zesfleni vyssich kmitodtlt pomoct
rezonance tlumivky).
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Na obr. 83 je nékolik hlavnich piikladd pouZit{ tlumivek. Pifklad A
ukazuje tlumivku v obvodu Zhaveni elektronky, kam ji zapojujeme, aby
branila pronikdni vysokyech kmitoétit do zhaveni. Podobné zafazujeme vf
tlumivku do pifvodu anodového napéti (piiklad C); na obr. 83B je tlumivka
zapojena v anodovém obvodu k tpravé kmitoétové charakteristiky; za-
pojeni D ukazuje, jak se zamezi priinik vysokych kmitoétii do pistroje ze
sité nebo naopak.

e) Zajistovdni vinuti a vyvodl civek

Vinutf & vyvody civek zajiftujeme riiznymi zpisoby. Snad nejjednodussi
je vinuti mnohovrstvovych civek do hrni¢kovych jader. Vinutf vineme do
malych, komtrkovych télisek z trolitulu. Zac¢itek vinuti nenf tfeba za-
jistovat, protoze jiz nésledujicimi zavity je upevnén. Po navinuti pifslus-
ného podtu zavitd se posledni zivit zajisti nejlépe ovinutim nékolika zavity
hedvabné niti a pevnym zavizanim. Vinutf samo neni tieba nijak zajistovat,
protoZe je pevné usazeno v télisku.

KiiZové vinuti se vine bud pfimo na télisko, nebo na pomoeny prstenec.
V obou pifpadech se nejprve navine prvnf vrstva dratu, zivit vedle zavitu
v &ice, v jaké bude vinuta celd cfvka. Vétsinou se tato prvni vrstva napoji
trolitulovym lakem a na tuto prvnf vrstvu lze jiz déle vinout cfvku kifZové.
Po navinuti potiebného pottu zaviti se
konce vinutf upevni obvykle asfaltovou ———= s
nebo podobnou hmotou, kterou v malém ( A L At A‘
mnozstvi zalijeme vyvodni drét. Pokud l—{ o
ge kifZové vinuti dostateiné utahuje a \of Wi
vyska vinuti nenf piili§ velkd, neni ne- k ,\ ,\' & /
bezpedf, %e zavity sklouznou a vinutf se |=—=AGING S
porudi. Pokud je to oviem nutné, lze zé-
vity kiiZového vinuti zpevnit hlavné na )
okrajich bud op&t asfaltovym lakem, neho - 84. izlfllgf‘g‘f“i Yiveda
-— v nékterych pifpadech — prosycenim S ke e
celého vinutf véelim voskem nebo troli-
tulovym lakem. Toto zpevnéni je oviem na Gjmu jakosti civky, u které
vlastné dielektrikum — vzduch — nahradime véelim voskem nebo trolit ulem.

ObtiZndjsi zajistovani vinut{ a vyvodd miZe byt u jednovrstvovych
cfvek vélcovych. Pokud je civka z tenkého dritu do priméru asi 0,4 mm,
miiZe se celkem snadno, rychle a pfitom dobie dosiéhnout upevnéni vyvodi
bud pomoei pasku z tenkého pertinaxu tlustého asi 0,5 mm, nebo z tlusté
hlazené lepenky. Pasek &fiky asi 3 a% 5 mm odstiihneme ve vhodné délce
a pFiloZime na civku. Zatétek drétu, tedy vyvod, ovineme kolem tohoto
phsku u jednoho (obvykle levého) konce a potom jiZz na civku vineme zdvit
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vedle zivitu pies pisek, takze smytka z dritu na zaditku vinutfa u okraje
péasku je nasledujicfmi zdvity pfitazena k civee a tim zpevnéna. Po navinuti
potitebného pottu zdvitt udéldme opét smydku kolem druhého konce pasku
a stahujeme ji a% k vinuti, aby byla utaZena. Zbyvajfef &ist pisku miiZeme
odstfihnout. Jestlize pasek k télisku pfilepime, je celé vinuti pevné za-
jisténo. Tento zplisob upevnéni je na obr. 84,

Kdyi je civka z drétu tlustiiho neZ 0,4 mm, zaji¥tuji se vyvody nejéastéji
ovinutim nékolika zdvity niti a zavizdnim (obr. 85). Zaddtek vinuti déldme
tak, ze drat priloZzime podél povrchové
piimky véleového téliska, tedy ve sméru
o8y, a u levého konce jej ovineme né-
kolika zdvity pevné nité a zaviZeme
na uzel. Drat potom tésné u ovinu ohne-
me do pravého tihlu a provedeme vlast-
ni navinutf. Po navinuti{ potiebného
poétu zaviti odehneme drat opét podél
povrchové piimky a navineme pies
tuto zahnutou éast dratu opét nékolik
Obr. 85, Zajistovéni vyvodu eivky  zdvith nité, pevné utdhneme a zavife-

ovinutfm nit{ me. Jestlize je drat tlustsf, musi se vét-

Sinou pii zacdtku vinuti po ovinuti niti

zakapat tento ovin jeité lepidlem, nejlépe roztokem trolitulu v benzolu,
a vinout teprve po zaschnuti, coz u tohoto lepidla trvé nékolik minut.

Samoziejmé jsou i u vilecovych eivek piipady, kdy je tieba zajistovat
nejen zatdtek a konec, nybrz celé vinuti. Potom se nejéastdji pouzivd
roztoku trolitulu v benzolu nebo podobného lepidla dobrych vysoko-
frekvenénich vlastnost{. Pokud je to moZné, ufvime na vinuti dréti
opfedenych, kterd maji proti izolaci samotnym smaltem lep$i vysoko-
frekvenéni vlastnosti a také se daleko lépe upeviiuji: civky drii lépe po-
hromadé. Nejlepsich a nejjakostnéjiich civek doséhneme oviem vinutim
ledténym, postifbfenym dréitem. Takové civky jsou urdeny pro vysilaci
techniku a pro velmi vysoké kmitosty.

6. Transformatory a tlumivky se zeleznym jadrem

Transformétory a tlumivky jsou dal&imi zdkladnimi souddstkami vétsiny
elektrickych zaifzenf. NejbéZn&jsi jsou sifové transformdtory, dodévajici
viechna napéti, potfebnd pro napéjeni piistroje a filtraéni tlumivky po-
uzfvané ve vyhlazovacich filtrech zdrojii stejnosmérného proudu. Stejné
tak i bez vyjstupniho transformdtoru si t82ko predstavime napi. rozhlasovy
pfijimad nebo zesilovad, i kdy% jsou dnes nékterd zapojeni téchto piistroji
bez vystupnich transformitorit. Koneénd daliim druhem jsou riizné nizko-
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frekvenéni tramsformdtory, uiivané dnes vét&inou jen u méficich pifstroji,
moduldtoril, popf. rozkladovych generdtori apod.

Transformitor musime podetné navrhnout a vefit tak, aby se pfi provozu
pifli& nezahifval. To plati hlavng pro sitové transformatory a tlumivky,
u nichz musi byt vinut{ dimenzovéno se zfetelem na protékajici proudy.
Nebudeme se zde zabyvat vypoétem transformatori, nebof vypoétit bylo
uvedeno mnoho v riznych
priru¢kéch ' a * ¢asopisech.
Véimneme si jednotlivych
dilii, ze kterych se transfor-
méatory skladajf, zptsobu,
jak se navijeji, izoluji, vy-
vadéji vyvody a upeviuji
na kostru,

a) Civkovd téliska

Transformétor se obvyk-
le vine na civkové télisko
z pertinaxu tloustky 0,5 az
1,5 mm, podle velikosti oy, g6, Ritzng civkova téliska transformétord
jadra. Dnes jsou jiz béind
téliska sklddact, sloZend jed-
nak z ¢&el, jednak z boénych dili (obr. 86). Vyznacuji se snadnym sesta-
venim a pfitom znadénou pevnosti. Jinym provedenim je télisko pevné, sle-
pované, uzivané téz tasto na vinuti. Zhotoveni takového téliska je dosti
pracné; kromé toho se télisko vyznaduje men& pevnosti, protoze byva
vzhledem k lepeni zhotoveno obvykle z lepenky, kterd ma mensi pevnost
nez pertinax. Pevnost éel u tohoto druhu jedté zmensuji otvory k vyvedeni
drati. Velmi dobrd jsou téliska z umélych hmot. Nejéastéji jsou tato téliska
lisovana z bakelitu. Vyznaluji se lehkosti, pevnosti, tenkymi sténami,
takze zvétsuji uzitednou plochu pro vinutf, maji oviem také nevyhodu —
kiehkost. PFi neopatrném zachézeni se télisko snadno poskodi. Nékteré
dokonalé navijeci stroje pottebuji k vinutf toliko ¢tvercové télisko bez &el,
pritfezu jadra, pfitemz nenf ani zde nebezpedi sesmeknuti zaviti.

b) Vinuti transformdtoru

Pfi vinuti transformétorii je tieba dbdt nékolika zisad. Pred kazdym
vinutim je velmi nutné podle nékterého vyzkouseného zplisobu zkontrolovat
plnéni okénka pro vinuti. Zabranime tak pozdéjiim nepiijemnostem, které
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vznikaji, jestliZe se viechna vinutf na télisko nevejdou, coZ obvykle poznime
aZ nakonec.

Na obr. 87 je diagram pro stanoveni poétu zévith na 1 em? plochy pii
vinutf z réznych primért driti pro dva rizné zplisoby vinuti: strojové
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Obr. 87. Diagram pro stanoveni poétu zdviti na 1 em? plochy

prokiddacl papir
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Obr. 88. Ovinutf civkového t&liska papfrem pied zaddtkem vinuti

piesné (A) a ruéni (B). 8 diagramem pracujeme tak, %e hleddme-li napt.,
kolik zévitii na 1 em? vinutf se vejde na civku z dratu priiméru 0,15 mm, najde-
me hodnotu dritu na levé svislé stupnici a postupujeme po vodorovné ptimee
aZ k tikmé piimce A, kde v prise¢iku na spodnf stupnici éteme potet zavité
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3000. Jestlize se bude vinout ruéné, platf pfimka B a &teme 1750 zdvitil.
Pii vlastnim vinuti postupujeme tak, Ze civkové télisko sitky L nejprve
ovineme dvéma zdvity lakovaného papiru (obr. 88) tloustky 0,16 mm a
Biiky (L 4+ 4) mm. Konee papiru se zaditkem se pirekryvaji asi o 1 aZ
8 cm, a to na té strand téliska, aby se nezmensoval prostor okénka pro
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Obr. 89. Lepenka tiepend po okraji

vinutf. Ovinuti papfrem délime u sklddanych télisek. Papir je v krajich
nastifhén, aby spolehlivé zasdhl i do krajti efvky. Ovinutim téliska se jednak
zlepdf izolace v mistech, kde jsou ve sklddaném télisku mezery, jednak za-
oblenf hran t8lfska. Proto se nékdy d&ld ovinuti zvli&té u vétsich télisek
lepenkou tiepenou po okraji (obr, 89), tloustky 0,2 mm.

|-I -| o 000000
a o

i
\
izol frubicka drdt
Obr. 90. Vyvedeni tlustého drétu z civkového téliska

Zaéddtek a koneec vinutf

Zaddtek vinutf se miZe provést bud piimo dritem, kterym je vinuto
(pouZiva se pritméru asi od 0,20 mm vy#e), nebo se vyvody zesfli pfipAjenim
na tlustdl vyvodni drat. K tomu se pouzivd dritu priméru asi 0,35 mm
pro navijené draty do priiméru 0,1 mm a vyvodnfho dréitu priméru 0,56 mm
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pro vinutf z drétu od priiméru 0,1 mm do uvedenych 0,20 mm a% 0,30 mm,
které se potom jiZ mohou vyvadét pimo. Nékdy se pro zesflené vyvody
pouzivd, téZ rlznych kablikk. Vlastni vyvody se opét délaji nékolika
zplsoby. Pokud se vyvAdi drat tlusti

izol trubidka . nez 0,35 mm, navlékne se na né&j izolaéni
”"d’:%ﬁf"" trubitka (Spageta) dlouhd tak, aby civku
: obepinala na drétu nejméné na poloving
jejtho obvodu a vyénivala z nf podle po-
tieby. Na obr. 90 je tento zptisob dobie
patrny. Vyvod sim lze zajistit zavézénim
pevnou vyvazovaef nitf. Obdobnd je pro-
vedeno vyvedeni i u drétu zesileného vy-

i T et ikteen T e i ks ok 1o

ovinut( mitf

izolgce 2ol frubicka
zacatku 1
/ 1 / TN costihart it
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Obr. 92. Vyvedeni drétu podél &ela lcivkového Obr.93. Upevnéni v§vo-
téliska dii tkanici

se konec navijeného dritu odist{"v délee 10 aZz '20 mm, pocfnuje se a ovine
kolem o¢isténého zesileného vyvodu (obr. 91). Celek se opét,povlede izoladni
trubi¢kou. V obou pifpadech prochézi vyvod otvorem v Celu civky.
Nemé-li civka v delech otvory

k provledeni vyvodd, vyvadi se

drét podél éela (obr. 92). Na drat

je zase navletena izolaéni trubid-

ka, kterd civku obepind nejménd

na poloviné jejfho obvodu. Vy- \ /
vod je upevnén reZnou nitf, kterd Zhrouceny arif izof trubibha

je pfes néj nékolikrdt ovinuta gp,. g4 Provedeni vyvoda zkroucenym
kolem civky a pevnd uvézina. drétem

]
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Pied navijenfm je zaloZen za okraj drétu je§td pasek lakovaného plétna,
které izoluje vyvod aZ k vnéjiimu okraji ¢ela civky.

U jiného zpilisobu se vyvod upeviiuje bavinénou tkanici tloudtky asi
0,156 az 0,20 mm, nebo lakovanym pldtnem. Tohoto upevnéni vyvodu
(obr. 93) se pouziva u vétsich priméri driti, nad 0,6 mm. Pisek tkanice

- it 1TY L

Obr. 95. Konec vinutf s izoladn{ trubié- Obr. 96. Konee vinuti podél ela
kou — vyvod otvorem v &elu

dlouhy asi 140 mm se pieloif v jedné poloving své délky a navlékne na
vyvod. Daldimi, asi 5 zavity, se tkanice utésni, pfitdhne, a po navinut
téchto nékolika zavith se vydnivajici konce zatdhnou, &im# se prvni zdvit,
na kterém je smydka, pevné utdhne. Po navinuti celé vrstvy a utaZenf se
vyénivajici konce tkanice odstfihnou. Pevnost vyvodii zdvisi na utaZeni
tkanice nasledujicimi zavity. Obdobné se déld i konee vinut{ s tim rozdflem,
Ze opdt asi b zdvith pred ukondenim zaloZime tkanici se smytkou. Tkanici
zbyvajicimi zévity pevné utahujeme, posledni zavit drétu opatiime izolaéni
trubi¢kou a provlékneme smyckou, vyvod vhodné tvarujeme, zformujeme,
vytnivajici konec tkanice pevné zatdhneme a tim vyvod upevnime.
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Jelté jednoho zpfisobu se béiné pouZivé k vyvadéni koncl vinutf. Dréty
primért 0,1 a% 0,35 mm se zkrout{ v dostatetné délce a navlékne se na né
izola¢ni trubitka. Vyvod se protdhne otvorem v &elu civky a pevné se zavéise
niti. U tohoto druhu vyvodi je tfeba dbit dostatedné délky zkrouceni dritu,
aby bylo provedeno téméf po celé délee izoladni trubitky a ta aby opésala
cfvku nejménd na jedné poloviné jejiho obvodu, jinak pfi odizolovéni miiZe
pfi méné opatrné préci dojit k utrzeni vyvodu.

Konce vinutf upravime jako jejich zadatky. Tenké drity se bud naletuji
nebo zkrouti, tlust${ se vyvedou pifmo. Vyvod je vidy chranén izolatni
trubitkou (obr. 95) a proti ostatnim zévitiim podlozen lepenkou B tlouitky
0,1 mm, protaZen ¢elem civky a upevnén zavazéinim nitf. Podobny je vyvod
i u lepenych télisek (obr. 96). Vyvod je izolovin lepenkou A, B, které sahd
k okraji ¢ela civky a celek je ovinut a upevnén vyvazovaci niti. Misto le-
penky se uZivd téz lakovaného platna, které ma véti elektrickou i mecha-
nickou pevnost neZ papir.

Odbolky vinuti

Pii vinutf transformétorii je diilezité spravné provedeni odbodek. Zname
op&t nékolik zplisobli; nejlastéji zpiisob je pomoci zkroucené smydky a
izolaénf trubitky. Odbotka se vloii mezi dv® vrstvy tfepené lepenky
tloustky 0,1 mm, vytvoiené prehnutim tak,
aby ohyb byl p¥i okraji vinutf na opaédné
strané, neZ je vyvod. Obr. 97 to velmi né-
zorné ukazuje. Pokud vyvod neprochézi
otvorem v telu civky, ale podél tela, je
horni pések tifepené lepenky tak dlouhy,
aby izoloval vyvod az po horni okraj civky,
takze jiz od daldi vrstvy je odboéka do-
konale izolovéina. Odboéka i izolujicf le-
penka se upevni ovinutim reZnou nitf,
kter4 se miize po navinuti dalsi vrstvy
odstranit, aby nezabirala zbytetn& prostor
pro vinuti.

Jinym zpiisobem je provedeni odbotky
plipéjenim vodite na vyvodn{ drit a po-
Obr. 97. Odbotka vinuti po- uZivd se ho hlavnd u mensich priméra

mocf smy&lky dritu, asi do 0,35 mm. Navijeny drét je

; v misté odbotky otiftén a pocinovén.

Vyvodni drét tloustky 0,35 az 0,56 mm je na délce asi 10 mm dobfe

ofiftén a ovinut navijenym dritem nékolika zavity (obr. 98). Celek je

dobfe propéjen. Na vyvodni drit navleteme izolaéni trubitku a vyvod od-
izolujeme jako v piededlém piipads.
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Obti#né se délaji odbodky u vinutf z tlustého drétu, Aby odbolka ne-
zabrala mnoho mfsta pro vinutf, pouZfvime &asto médéného vyvodnfho
phsku. Je tieba dbat, aby pridez vyvodniho dritu nebo pésku byl vidy

alesponi stejny nebo vétdi, nez je'prifez navi-
jendho dratu. Vlastni odbotka se délé podle
obr. 99. Drit je v pfisluiném misté odistén
a ovinut vyvodnim médénym phskem. Spoj
je dobfe propéjen. Na paskovy vyvod je na-
vledena izoladni trubitka, kterd je u spoje
nastiizena, takZe jej obepind. Cely spoj ze-
spodu i svrchu je odizolovén tfepenou lepen-
kou tloustky 0,1 az 0,2 mm, kterd sah4d po
okraj dela civky. Vyvod je pevné staZen vy-
vazovaci niti. Paskovy vyved je viak nékdy
odizolovin misto izolaéni trubi¢kou baviné-
nou nebo hedvdbnou tkanief 0,06 x 10 mm,
kterou je pések ovinut od spoje az ke své-
mu konei.

Tzolace vinuti

Tzolace mezi vrstvami vinutf se déla podle
potfeby tzv. transformédtorovym papirem,
tiepenou nebo lesklou lepenkou nebo plit-
nem. Transformétorovy papir je tlusty deset
a% sto mikront a vyznaduje se dobron eléktric-
kou pevnost{. Papir je opét nastifhan po obou
stranich, takZe se v krajich obraci podél el
smérem vzhiiru a zamezuje tak styk jedno-
tlivych vrstev vinuti mezi sebou. Transfor-
métorovy papir tloustky 10 p slouzi k izo-
laci vinuti z dritt do priméru asi 0,1 mm.
Papir se ovine kolem civky tak, Ze zadatel
a konee se prekryvaji asi o 10 a% 30 mm na té
strané civky, kde neni okénko, aby se ne-
zmenfoval prostor pro vinuti. Stejnym zpi-
sobem se nastifh4 transformétorovy papir
tlusty a% sto mikront, slouZiel k izolaci
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Obr, 98. Odbodka pfipéjenim
na vyvodni drét
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Obr. 99. Odboéka na tlustém
dritu, provedend péskem

vinut{ z draté priméri od 0,1 mm asi do 0,34 mm. Jesté tlustsi drity
(od 0,35 az do 1 mm) proklddéme tiepenou lepenkou 0,1 mm, draty priméri
od 1 a% do 2 mm lepenkou tloustky 0,2 mm. Pro néro¢néjsi izolaci se uziva
lakovaného platna, které ma proti papiru nebo lepence lepsf izolaéni pev-

nost, vydrii vySsf napéti.

95



c) Impregnace, stinénl a ochrana vinutf

Impregnace vinuti

Velmi dobré izola¥ni vlastnosti ziskd transformétor impregnacf vinuti.
Béiné se pouivi dvou zphisobli impregnace. Jednak impregnace za studena,
riiznymi laky nebo pryskyficemi, kters se déla vétsinou soudasné s vinutim,
nebo impregnace za tepla, riiznymi vosky. Obéma zpiisoby se zleptuji
elektrické izola¢nf vlastnosti transformétori a umoziuje se lepdi odvod
tepla, nebof lak nebo vosk lépe pfedévaji teplo z vnittku transformétoru na
jeho povrch ne# vzduchové bubliny nebo polstife mezi zavity a vrstvami.

Impregnace lakem se déla tak, Je okamzité po navinutf jedné vrstvy se
vrstva dratu nasyti vhodnym impregnaénim lakem, potom se zaloZi pro-
kladacf papir a vine se dalif vrstva. Laky jsou rfizné; dnes se kromé olejovych
a terpentynovych laki, schnoucich teplem, pouZivé ve znatné mife laki
pryskyii¢nych, epoxydovych, které schnou za studena polymerizaci tuzid-
lem a jejich# izolatni vlastnosti jsou vynikajici, U impregnatnich lak# je
nutno dbét opatrnosti, aby lak nerozpoustél smalt. Proto se nehodi laky
acetonové ani lihové, protoze v lihu jsou tasto riizné litky narusujfef smalt.
Hustota laku, ktery se nans{ §tétcem, mé byt asi takové, aby lak skapdval
se ¥tétce. PHli§ tidky lak pki vyssich otatkéch navijetky odstikuje od-
sttedivou silou po strandch cfvky, pifli§ husty lak se obtiZné nanési. Po
navinutf celého transformatoru se civkové télisko s vinutfm impregnovanym
lakem suif v peci s teplotou asi 80 aZ 100 °C, oviem pti pouzitf laki terpen-
tynovych nebo jinych, schnoucich za tepla. Dobré sluiby prokéaze plynové
nebo elektrickd trouba, v nf% si vyzkouiime vhodné nastaveni teploty.
Sulen trvé asi 3 aZ 6 hod. Sufenim se prchavé rozpoustédla vypaiuji a lak
tvrdne a vytvaii na vinutf dodatetné izola¢n{ plodky, znatné vinuti zpevni
a poméahd 1épe odvadét teplotu z vnitiku transformatoru, takZe pfi provozu
zlepiuje jeho ochlazovéni. K vysuSenf laku impregnované civky se nouzoveé
miize pouzit téliska pdjetky, které vhodnd umistime uvniti dutiny civky
a nechime opét nékolik hodin piisobit.

Podobné vlastnosti ma impregnace voskem. V tomto piipadé se uziva
réiznych voski, hlavnd asfaltovych, které maji teplotu tini kolem 80 az
120 °C. Tyto specidlni vosky, zvané kompaundy nebo gudrony, se roztavi
ve vanéch specidlnich impregnaénich zaifzenf. Po zahfat{ na teplotu kolem
80°C se vosky stévaji tekutymi a do nich se namécejf hotové navinuté
civky transformatorti, které pro lepdf zatékéni voskit je vhodné piredehitat
na teplotu asi 80 °C. Zahi4té vana s voskem a transformétorovymi civkami
gse umist{ ve zvla¥tnim prostoru, z néhoZ se odéerpa vzduch. Mé to ten
vyznam, %e pii niz&m tlaku zkapaliiuje vosk pii nizich teplotach, a Ze se
odderpévé vzduch, ktery je uvnit cfvky mezi jednotlivymi zévity a vrstva-
mi, na jeho# misto snadnéji proniké vosk, ktery opét izoluje, zpeviiuje a
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pomahé odvédét teplo. Nékdy se do vosku ponofuje transformétor i s plechy.
Znéme transformitory impregnované dernym voskem, kompaundem. Pfi
impregnaci je tfeba pouiivat pro vyvody izola¢nich trubitek tkaninovych,
nikoli syntetickych, umélych, nebotf ty ne-
vydrzi vyss teploty pfi impregnaci af jiz pii
vysougeni laku nebo napousténi voskem. Pro papir
amatérskou potiebu a praxi je nejvyhodnéjii
prvy zpusob impregnace, kdy se izoluje te-
kutym lakem hned pi#i vinuti. AvSak lze po-
uzit i druhého zplisobu, oviem bez tohoto vy-
¢erpani vzduchu, pouhym vyvatenim eivky
ve vosku. Oba zplsoby jsou velmi vhodné
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a uZitednd zkvalitni navinuty transformétor. pagir
k\\ B e e L )

Stinént vinuti

Nékteré vinuti se stini, aby se zabranilo
vlivu jeho elektromagnetického pole na
ostatni vinuti. Obvyklym zplsobem odsti-
néni je navinut{ jedné vrstvy dratu tlustého Obr. 100. Uloienistinici folie
asi 0,2 mm, kterd se dobfe odizoluje jak od  mezi dvé vrstvy lepenky
vinuti piedchézejiciho, tak od nésledujiciho
a vyvede se jen jednim svym koncem. Pozor, zaéitek a konec nesmé&ji byt
spolu spojovdny. Jinym osvédéenym zpiisobem je pouziti médéné folie
tloustky 0,1 az 0,15 mm v &ifce civky, kterou ovineme jedenkrat kolem

civky. Félie musi presahovat kolem do-

lioihis kola celé civky, aby stinénf{ bylo doko-

Vi nalé, aviak zdvit musi byt dobie odizo-

lovén. Zatitek zdvitu se nesmi dotykat

8 koncem zdvitu, tvofil by se zdvit na-

kratko. V jednom misté, vhodném vzhle-

dem k vyvedeni, pfipdji se vyvod z dritu

tloustky asi 0,25 mm, na ktery se navlékne

textilni izoladni trubi¢ka a vyvede se ¢elem
civky (obr. 100).

! Doplnéni vrstoy
Oby. 101, Doplnéni vrstvy pii

Tiaus Zbyvé jettd jeden ukon pii vinuti trans-
formétoru.Je to doplnéni vrstvy, nekonéi-1i
navijend vrstva u kraje civky. Jestlize ohledy na izolaci nedovoli pokra-
¢ovat v dalsim vinuti, co% byva dosti dasto, je tfeba vinuti odizolovat.

Protoze proloZenim izola¢ni vrstvy by u nedokonéeného vinuti vznikl

7 rTirucka pro konstruktéry - 7



»schod®, zvlisté je-li toto vinuti z drdtu tlustdfho ne# asi 0,2 mm, je t¥eba
nedokonéenou vrstvu doplnit tak, aby se rozdily vyrovnaly. Udél4 se to tak,
Ze se nedokontend vrstva doplni tiepenou lepenkou (obr. 101) do vysky
tloustky dratu, z néhoZ je nedokontend vrstva vinuta. Mezi zaddtkem a
koneem dopliiujici vrstvy je mezera, ve které je ulozen vyvod.

Ochrana vinuit transformdtoru

Po navinutf se civka transformétoru ovine nékolika vrstvami transfor-
métorového papiru, lepenky nebo lakovaného platna, které chrani vinutf
pted vnéjiimi vlivy. JestliZe je uzito k ovinu transformétorového papiru,
Ize pod jeho posledni zévit umistit tabulku s technickymi tdaji transfor-
méatoru a oznadenim jeho vyvodii. Udaje transformatoru oviem umfstime
tak, aby pozdéji nebyly zakryty plechy. Oviji-li se civka lepenkou, lze
tidaje transformatoru napsat pf{mo na ni. Sfka kryctho papiru neho lepenky
je v tomto pifpadé shodné se &ffkou efvky.

d) Plnéni transformdtord

Navinuté civka se plnf transformétorovymi plechy.

Plechy lze vklidat do eivky souhlasns, tj. tak, Ze se zasouvajf z jedné
strany, takZe mezera v plechu se skl4dé stéle na sebe: tomuto sklddani se
Hké skladéni s mezerou (obr. 102B). Tak se napt. sklddaji transformitory
se stejnosmérnym sycenim apod., na rozdil od sklddénf bez mezery (stiida-
vého, obr. 102A), nebof plechy se do civ-
ky zasouvaji stifdavé vidy jeden proti
druhému, takze mezery nelezf nad sebou,
ale kazdou zakryvé vidy nésledujici plech.
Plechy byvaji po jedné strané izoloviny
lakem nebo polepenim tenkym papirem.
Abychom izolaci neporuiili, skladaji se ple-
chy bud lakovanou stranou nebo stranou
polepenou papirem nahoru, nebo naopak
dolt, aby byly skutetné navzdjem izolo-
Obr. 102. Skladani plechti trans- viny.
fﬂmat“g‘;‘: I;zgizumemry' Posledn{ plechy se do cfvky zasouvaji

obvykle jiz tézko; proto si poméhime po-
klepem na plechy. Civka musi byt plechy
zcela vyplnéna a plechy musi byt utésnény, aby transformétor p¥i provo-
zu nedrndel. Tomu napoméhé pertinaxovy klinek &ifky stfedniho sloupku,
ktery nakonec do jéddra civky zarazfime a jimZ se plechy stdhnou tak, Ze
se nemohou pohybovat. Cely transformétor se stdhne Srouby a thelnfky,
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Obr. 103, Stahovaef thelni¢ky a rdmedky

popi. ramedky, které transformétor dokonale zpevni a zamez{ drnéenf
plechil. Pro takovy piipad je té% velmi vhodn4 impregnace transformétoru
voskem, ktery zatede i mezi plechy, takZe potom je cely transforméator kom-
paktnf hmotou. Ovéem miiZe to byt naopak na zévadu pii demontéZi tako-
vého transformétoru, kterd je pak neobydejné obtfZnd. V takovém piipadé
je nutno transformator ponofit na nékolik hodin do tetrachléru nebo jiného
vhodného rozpouitédla, ve
kterém se vosk rozpusti, stane
se vazkym a tak se umozni de-
montéz.

e) Upevnéni transfor-
mdtoru

N

Transformétory se po navi-
nutf stahuji §rouby a Ghelniky
nebo rfiznymi rdmedky, bud
kovovymi nebo bakelitovymi 0Obr. 104, Upevnéni transformétoru zapus-
(obr. 103). Rdmetky a tihelni- ténim do kostry piistroje
ky slouzi té% k pFipevnéni
transformétoru na kostru pifstroje. Maji otvory se zdvity, jimiZ% se pii-
groubuji ke kostie, Transforméitor se nékdy upeviiuje té%2 do otvoru
v kostfe, jimz prochézf civka transformitoru s vyvody; plechy jsou
opfeny o kostru a otvory prochézeji &rouby k piitaZenf. Kostra mé v tomto
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piipadé alohu jednoho stahovaetho rametku. Rémetek nebo stahovaei
plechy se dévaji v tomto piipadé jen z vrchni strany. Pokud se transfor-
mator piili§ nezahiiva, miZe se na néj svrchu piiloZit kryt, slouzfei jako
stinici, stahovaci i vzhledové vhodny doplnék transformdtoru. Pro néa-
zornost je tvar a rozvinuty plagt takového krytu na obr. 105. Kryt je
z ocelového plechu tlustého 1 mm, vystiize-
ného podle vykresu. Plast je ohnut do pii-
slusného tvaru a jeho rohy po svafeni zadis-
tény. Otvory prochézeji stahovaci Srouby a
jimi je cely transformétor stazen a pfipevnén
ke kostie.

f) Vyvedy transformdtoru a jejich
barevné znaceni

Konce vinuti vyvedené z civky transfor-
métoru se vhodnym zplisobem piipevni na
transforméator tak, aby se k nim mohly snadno
piipojit p¥ivody. K tomu slouzi pajeci ocka,
upevnénd pifmo na télisku civky; na télisku
jsou naletovény vyvody transformétoru a na
péjeci otka se téZ pfipdjeji piivody. Tak jsou
provedeny vyvody vinuti na velkém trans-
forméatoru (obr, 106.) Jinym zplisobem se vy-
vody upravi pfipdjenim na svorkovnicku,
kterd je pfipevnéna na transformétoru. Toto
fefieni se osvédéuje hlavné u transformatorii
Obr. 105. Stahovacf kryt na  uréenych pro zkudebni sestaveni na prkénlku,

transformétor kde se piivody asto méni a kde je tedy vhod-
néjsi piipojeni pifvodi pod Sroubky svorkov-
nitky nez na pajeci oka, kterd se pii ¢astéjsim pouZivani lamou.

Jednim ze zplsobii je provedeni pijecimi éodkami. Uzivé se ho hlavné
u transformétorii impregnovanych vosky nebo kompaundy. Ptivody se na
dotky pripajeji a dokonalé spojeni je zajisténo. U bakelitovych ramecki
Ize pFipevnit pajeci otka piimo na rdmecky a piipijet na tato otka jak
vyvody transformétoru, tak piivody. VSechny zplisoby tpravy vyvodi
nézorné ukazuje zminény jiz obr. 106.

Barevné znatent vyvodid transformdtori

U zahrani¢énich a dnes jiz i u nafich piistroji se uziva jednotného znadeni
vyvodil transformétorit riznymi barevnymi izolaénimi trubi¢kami. V pie-
hledu je uveden vyznam jednotlivych barev.
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Obr. 106. Transformétory a jejich vyvody

Sttovy transformdtor

zaditek primérnftho vinutf . . . . . . . . .. . . . . lernd
vvodrproi 120 Vo s tonand Gpadeiad JHumar o datees] b Sernotervens
vyvod pro 220V . . . saldloite an wiisonas dernozelens
zatdtek a konec anodového vmutf Srbecs lapdtan @oed it SOTVens
stied anodového vinuti . . . . . . &ervenozlutd
zatitek a konec Zhaviciho vinuti usmernovaci elektronky Zlutéd

stied Zhavictho vinutf usmérnovaci elektronky . . . . . Zlutomodra
zaditek a konec prvnifho zhaveni elektronek . . . . . . zelend
sttedni vyvod prvnfho Zhaveni elektronek . . . . . . . zelenozluté
zaddtek a konec druhého zhaveni elektronek . . . . . . hnédéd
stfedni vyvod druhého zhaveni elektronek . . . . . . . hnédoZlutd
zaditek a konec tietfho Zhaveni elektronek . . . . . . . Sedd

stfedni vyvod tfetitho zZhavenf elektronek . . . . . . . fedozluté

Vistupni a vstupnt transformdtor

zaditek primdrniho vinutf (4 zdroj) . . . . . . . . . . Cervend
konec primarniho vinutf (anoda elektronky) . . . . . . modrd
raddtek sekundarntho vinutd . . . . . . . . .4 .0 . Cernd
konee sekunddrntho vinuti LR E R GoRinan Rl meterl
zadatek prvniho vazebnfho vinuti . . . . . . . . . . . zelenoterni
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konec prvniho vazebntho vinutd . . . . . . . . . .. zelenoZlutd
zaditek druhého vazebntho vinutf . . . . . . . . . . . bilozelena
koneec druhého vazebntho vinuti . . . . . . . . . . . . bilo¢ervens

Filtraént tlumivka

gaditel vIRNEE =) L s e e A R e modré
konso: vingth (=)~ MBI T e cervend
odbatka b Goi nE i L AT . e e AT Rl hnéd4
vazebn! vinutf — zadatelty ais i . s v s dernd,
vazabnt VIRGH == KON a0 s b i s e e e s zelend

g) Zkouseni transformdtoru

Po navinuti se transformétor zkousi. Nejprve zméfime napéti nezatiZe-
ného transformétoru. Pfipojime vhodné primérni napétf a na ostatnich
vinutich méfime hodnoty napéti, které se od vypodtenych hodnot sméjf lisit
nejvyse asi 0 5 %, do kladnych hodnot. To proto, Ze nezatiZzeny transformétor
mé mendf Gbytky napéti. Transformitor potom vhodnym zpisobem za-
tizime, napt. odpory na jednotlivych vinutich nebo Zirovkami na zhavicich
vinutich a takto zatizeny transformétor znovu méfime. Namétené hodnoty
se maji shodovat s hodnotami vypoditanymi, ovéem za predpokladu, Ze
primérnf napéti méi spravnou hodnotu. Podobné zatéZujeme i tlumivky,
aby jimi protékal jmenovity proud. ZatiZeny transformétor nebo tlumivku
nechdme takto zapojeny po nékolik hodin, kdy opét méfeni opakujeme.
Ani nynf nesméji byt pii méfeni podstatné rozdily.

h) Teplota transformdtoru

K méfenf vnitini teploty transformétoru mfiZeme s vyhodou pouZit
odporu vinutf. Hodnotu otepleni transformétoru uréuje predevsim vykon
transformétoru samého, jeho ochlazovaci povrch a jakost plechii. Pro dobfe
chlazeny transformétor poéitdme s ochlazovaci plochou asi 18 em? na 1 W,
u patné chlazenych musime poditat asi s 28 em? plochy na 1 W ztrat.

Pii vypodtu wnitini teploty transformatoru se vyuiivd zmény odporu
vinuti v zdvislosti na teploté. Zméffme nejprve odpor vinutf nezapojeného
transformdtoru nebo tlamivky pFi normalni teploté, K méfeni uZijeme
vinutf uvniti transformétoru, tedy obvykle primarnfho. Pak transformétor
zapojime na normélni nebo umélou z4téZz a nechdme jej takto v chodu
nékolik hodin. Méfeni se téz nékdy provadi pfi 10%, pretiZeni transformé-
toru. Po nékolika hodindch chodu zméfime opét stejnosmérny odpor téhox
vinutf a hodnoty dosadime do vzorce
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: ok Rk T Rp P = Rk —_— RI‘
&y é—d kd“"‘ R, + 4, (obeeny vzorec) nebo 9, = 1000 43R, + 9,
pro méd, kde

« je teplotni soudinitel odporu,

. vnitini teplota transforméatoru [°C],
R,  koneény odpor vinut{ pro stejnosmérny proud [€],
R,  potitetnf odpor vinuti pro stejnosmérny proud [Q],
4,3  ¢tinitel oteplenf pro vinut{ z médéného drétu,
#,  potitetni teplota [°C].

Za hodnotu @, bereme teplotu mistnosti, ve které transformétor pied
méfenim nékolik hodin byl, a mé proto velmi piibliZné stejnou teplotu
jako je teplota okolf. Vypotet dopliuji jednoduchym pikladem:
R,=34Q, R, =420Q,8, = 20°C, ¥, = ?
1000. (42 — 34) 8.108

TR R e T

Zméfenfm napéti, kterd dava zatlZeny transformétor, popf. jejich pre-
vodem si ovéiime, zda byl transformétor navrZen i navinut sprdvné a po
kontrole zatiZenfm mtZeme potitat s jeho dobrou funkef v piistroji. Po-
¢itejme, Ze teplota transformétoru smi dosdhnout asi 80 °C; vy#&i provozni
teploty Skodf a projevi se bud zméknutim impregnaéni zalévaci hmoty,
nebo ve védin&jsich piipadech mohou vést ke zkratu a tim i k zniteni
transformatoru.

B = + 20 = 55 4 20 = 75°C

i) Transformdtorové plechy EI

Transformétory se délaji z riznych transformétorovych plechii. Do no-
vych zafizenf se dnes dédvajf nové plechy tvaru EI, jejichZ rozméry jsou
uvedeny na obr. 107 a v tabulce:

|
Typ plecht IEI 10|ET12 |EI16 | KI20| BI25 | EI32 |EI40| KIS0 | EIG4

Rozmér a mm| 5 6,5 8( 10| 12,5| 16 20 25 32
b mm| 10 |12 16| 20| 25 32 40 50 64
¢ mmj15 |19 24| 32| 37,5| 48 60 75 96
d mm| 30 |38 48 | 60| 75 96 | 120 | 150 192
e
/
g

mm|20 |25,6| 32| 40| 50 64 80 | 100 128

mm/— |— | —| 35| 43,8| 56 | 70| 87,5 112
mm(— |[— | —| 80| 62,5/ 80 |100| 1256 | 160
j mm{— |[— | —| 4| & | & 7 9 | 11

délka
silové $ary |mm/52 |71 | 89| 111|130 |178 |[223| 278 | 356
§fka vinut{ |[mm 10 {14 | 20| 24| 30,5| 40,5| 50| 65,5 80
vygka vinutf |mm| 3,6 5 6| 8|10 [ 14 | 17| 22 28
plocha okénka mm? 30 |56 | 110 | 180 | 270 | 510 | 800 | 1330 | 2110
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K uvedené tabulee nékolik vysvétleni. Plechy EI &. normy NT-N0O1
se vyrabéji v deviti velikostech, oznatenych pfsmeny EI a &sly 10 aZ 64.
Vzhledem k tomu, Ze pro plechy kaZdého rozméru se vyrabéji civkové
téliska pro &tyfi riizné vy¥ky jidra (opét normalizovand), dosdhne se toho,
%e velikost jader (priifezy) se v &irokych mezich piekryvaji a zmnoho-

§%

e

Obr. 107. Rozméry plechii EI

nésobuje se tim moZnost pouziti. Na viechna tato jadra se vyrdbé&ji civkové

téliska jak sklddaci, tak i tepelnd (viz daldf tabulky). Uvedend Xff

¥
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@ %
SIS SIS AT,

000

0000000

f

B

g

AN

4
A A

Obr. 108. Ukladaci efvkové téliska pro plechy EI

je absolutni, p¥i pouziti tlustdich dratil je tfeba opét odedfst asi 1 aZ 2 mm.
Uvedeny potet zaviti/volt plati pro magnetickou indukei 1T.

Plocha okénka se uvadi pro vinuti s vyvody po jedné strané civky.
Jsou-li vyvody po obou strandch, je tieba u malych jader odeéist asi
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Na obr. 108, 109 a v nasledujicf tabulce

sklddacich télisek pro plechy EI:

IiF

15%, plochy, u vel-
kych jader asi 5%,.
Podet zavith na je-
den volt se podob-
né jako prifez ¢
uvidi dvéma hod-
notami. Jedna pla-
tf pro plechy
tloustky 0,35 mm,
druhé pro plechy
0,6 mm. Délka
stfednfho zdvitu
se uvazuje pfi
100%, plnéni civ-
ky.

Obr, 109. Jednotli-
vé ddsti sklddactho
téliska plechti EI

y

jsou hlavni rozméry pouZivanych

| Rozméry [mm]
Typ jddra

v ‘ ¥y by e ‘ h ‘ a | h J t
E20 x 20 20 21 20,5 ] 27,6 8,25 390 58 1
E20 x 25 25 26 20,6 27,6 8,25 39 64 1
E20 x 32 32 33 20,56 27,6 8,25 39 70 I
E25 x 25 25 26 25,5 34,0 | 10,25 49 70 1,6
E25 x 32 32 33 25,5 34,0 | 10,25 49 77 1,6
E25 x 40 40 41 25,5 34,0 10,25 49 85 1,5
E32 x 32 32 33 32,6 44,0 | 13,25 62 84 1,5
E32 x 40 40 41 32,56 44,0 | 13,25 62 92 1,6
E32 x 50 50 51 32,56 44,0 | 13,25 62 102 1,5
E40 x 40 40 41 40,5 56,0 | 17,25 78 98 1,6
E40 x 50 50 51 40,5 56,0 | 17,25 78 108 1,6
E40 x 64 64 65 40,5 56,0 | 17,25 78 122 1,6
E50 x 50 50 51 51 70 21,5 098 121 2
E50 x 64 64 65 51 70 21,5 08 135 2
EBS0 x 80 80 81 51 70 21,6 98 151 2
E64 x 64 64 65 65 91 28 125 147 2
E64 x 80 80 81 65 91 28 125 163 2
E64 x 100| 100 101 65 01 28 125 183 2

|
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Jednotlivé ¢4sti skladaného téliska jsou na obr. 109, jejich rozméry
zjistime z nésledujicich tabulek:

Rozméry dela A a vloiky B

Rozméry [mm]
Typ jddra
by 1 Vs |, 7 h 4 (4 l i l L 8
E20 x 20 22,5 23 39 58 1 29,56 15 21 2
| % 26 22,56 28 39 64 1 29,5 15 26 2
| % 32 22,56 35 39 70 1 29,5 15 33 2
E25 x 25 28,5 29 49 70 1.6 | 87 20 26 2,6
X 32 28,56 36 49 77 1,6 | 37 20 33 2,6
x 40 28,6 44 49 85 1,6 | 37 20 41 2,6
E32 x 32 35,5 36 62 84 1,6 | 47 26 33 3
® 40 35,56 441 62 92 1,6 | 47 26 41 3
% 50 35,6 54 62 102 1,6 | 47 25 51 3
E40 x 40 43,5 44 78 98 1,6 | 59 30 41 3
x 50 43,5 54 78 | 108 1,6 | 69 30 51 3
x 64 43,6 68 8 | 122 1,6 | 59 30 656 3
E50 x 50 55 55 98 | 121 2 T4 36 51 3
X 64 556 69 98 | 136 2 74 36 65 3
x 80 55 85 98 | 151 2 T4 36 81 3
E64 x 64 69 69 | 1256 | 147 2 95 48 65 3
% 80 69 856 | 1256 | 163 2 95 48 81 3
x 100 69 106 | 1256 | 183 2 95 48 | 101 3
Rozméry vloiky C
Rozméry [mm)]
Typ jddra
by by e e 7 m i
E20 20,6 22,6 29,5 26 15 3 1
E25 25,6 28,6 37 34 20 + 1,6
K32 32,6 35,6 47 42 25 4 1,6
E40 40,5 43,5 59 50 30 + 1,6
E50 51 55 74 62 36 E 2
E64 65 69 95 yi'§ 48 4 2

Druhym typem civkovych transformétorovych télisek jsou téliska lepené
z lepenky tloustky 1 aZz 3 mm. Jejich rozméry jsou na obr. 110 a v tabulce:
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1 Rozméry [mm]
Typ jddra | =
| Iy oy (2 | o ‘ h t o
E10 10,5 8,5 14.5 19,5 18 1 8
10,5 10,56 14,5 19.5 20 1 10
10,5 13,1 14,5 19,5 23 1 12,5
10,5 16,8 14,5 19,56 26 1 16
E12 12,5 10,5 18,5 24,6 24 1 10
[ 12,6 13,1 18,5 24,5 27 1 12,5
{112,6 16,8 18,5 24,6 30 1 16
12,5 21 18,56 24,5 34 1 20
|
K16 16,5 13,1 23,5 31,6 | 30 1 12,56
16,5 16,8 23,56 31,56 34 1 16
16,56 21 23,5 31,56 38 1 20
16,56 26,5 23,5 31,6 43 1 25
E20 20,56 16,8 20,6 39,56 37 1 16
20,5 21 29,6 39,56 42 1 20
20,5 26,5 29,6 39,56 48 1 26
20,5 33,6 29.6 39,6 b5b 1 32
E25 25,5 21 37 49,5 47 1 20
25,56 26,5 37 49,56 53 1 25
25,06 33,56 37 49,56 60 1 32
25,6 42 37 49,5 68 1 40
E32 32,56 26,5 47,5 63,5 60 1 25
32:56 33,6 47,5 63,5 66 1 32
32,6 42 47.6 63,5 75 1 40
32,6 52,56 47,5 63,5 85 1 50
E40 41 33,6 59,5 79,6 T4 2 32
41 42 59,5 79,5 84 2 40
41 52,5 59,56 79,6 95 2 50
41 67 59,56 79,56 108 2 64
E50 51 42 74,5 99,5 93 2 40
51 52,6 74,5 99,5 104 2 50
51 67 74,6 99,5 118 2 64
51 84 74,5 99,5 135 2 80
E64 65 52,56 95,5 127.5 118 3 50
65 67 95,5 127,56 132 3 64
65 84 95,5 127,56 150 3 80
65 105 95,56 127,56 170 3 100 1
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7. Vypinade a pfepinate

Vypinadt a prepinaéh se v elektronickych piistrojich pouizivd k spindni
riiznych obvodi, rozsahii ladénf, funkei pistroje apod. Je zndma opét Fada
vypinadi a prepinatii, kterych se v radiotechnice nejdastéji pouzivé.
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Obr. 111, Patkové vypinadte

a) Vypinace a tla¢itka

Vypinade, nejéastéji pdékové, jsou vétiinou jednoduché soudéstky obvykle
nevelkych rozméril, které umoZiuji spinini & rozpinéni jednoho nebo dvou
vodith. Na obr. 111 jsou zobrazeny nejéastéjii typy vypina¢ia. Vyrobky
oznadené ¢isly 1 a% 5 vét&inou vyhovuji, spolehlivé spinaji, Sesté provedent
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se vyznatuje dosti dastou poruchovostf pitkového mechanismu. Kontakty
téchto vypina&t byvaji provedeny tak, aby vydrZely pfi napéti 2560 V
proud minimélné asi 2 A. K této skupiné vypinadii nilezi téz vypinade
potenciometrli, které jsou ovladény hiidelikem. Tyto vypinade pracuji
zpravidla spolehlivé.

TR —
SRR

. v

Obr. 112, Tlaéitkové spinade

Koneéné je tieba zatadit do skupiny spinaét téz drobnd tlatitka. V elektro-
nickych pifstrojich obvykle pouzivame tlatitek pro nevelké proudy, nejvyse
asi do 2 A, obvykle jednoduchych provedeni. Tlatitek se oviem vyrabf
neoby&ejné mnozstvi druhil, liffcich se jednak konstrukef, jednak neobytej-
nou rozmanitost{ spinacich a rozpinacich moznosti, které jsou dany volbou
pouzitych pérovych svazki.

Nejbéznéjsi tladitka jsou na obr. 112. Tladitko tzv. zvonkové, tladitko
k zapusténi a tladitko s fadou spinacich a rozpinacich moZnostf uréené pro
slaboproudé zafizeni, nejéastéji v telefonii, to jsou hlavni druhy, s nimiz
se setkdme v fad® nejriiznéjdich obmén,

Ze zvladtnich druht jsou to typy tlaéitek prosvétlovacich, uréenych pro
nejriiznéjsi tdely slaboproudé techniky. Vyrabéji se opét s celou fadou
spinacich moZnostf, danych pouZitymi pérovymi svazky. Tladitko je
obvykle kovovy drzdk, na kterém jsou upevnény pérové svazky s kontakto-
vymi péry pro prosvétlovaci zérovku, kterd pri stladeném tladitku svit{
uvnitk jeho télesa, jez mé vyénivajici ¢ast z prisvitné hmoty, nejéastéji bilé.
Tlat¢itko se k panelu pfipeviiuje &rouby.

b) Pfepinace

K piepinani riiznych fur':sf a obvodi se v radiotechnice pouZivd nej-
riznéjsich prepfnath, bud pa¢kovych, ototnyeh, posuvnych nebo tladit-
kovych.

110



Jednoduché prepinase pdékové

Patkové prepinade se velmi podobaji pAtkovym vypinadtim, Li¥f se viak
tim, %e maji moznost nejen vypnutf, ale i zapnuti jednoho nebo dvou
obvodi. Jsou to jednoduché piepinade, u kterych se piepnut{ uskutetiiuje
pfeviiné preloZenim padky z jedné polohy do druhé. Tak jsou také Fefeny
prvé tii pfepinate na obr. 113. Rozdilny je u nich zpfisob upevnéni.

Obr. 113. Pikové prepinate

Otoéné prepinade

Pod pojmem ptepinad si kazdy radioamatér nejéastdji pfedstavi néktery
%z otognych pfepinadi, uzivanych k volbd vinového rozsahu. Tyto prepinade
jsou skutedné nejrozifendjif. Obr. 114 ukazuje skupinu n&kolika téchto
pfepinati, od trojitého pfepinade urfeného k piepinani slozitych zapojeni
a obvodii vinovych rozsahii, aZ po jednoduché typy. Uvedend provedeni
se viak nelidf jen poétem piepinacich desek, ale téZ polohou, umfsténim a
poétem spinacich per a tim i podtem areta&nich poloh,

Z obrazku je patrmé, Ze pfepinade se vyrabéji i se dvéma, tfemi i vice
pfepinacimi kotoutky, upevnénymi v drZécich z paskové oceli. Mezi jednot-
livymi piepinadovymi kotoudky jsou v driécfch umistény stinici plechy.

Vinové prepinate typu PK533 lze upevnit opét nékolika zpiisoby, pro
které jsou jednotlivé typy upraveny. Nejobvyklejsi je napt. typ 53317,
u néhoZ rovnohéiné s osou vyénivajf na rozteéné vzdilenosti 40 mm dva
Sroubky M3, jimiZ se pfepina¢ v piisluinych otvorech upevni. Jiné je upev-
néni timeny se zavitem M3, takZe se piepinad upevni vlastnd zezadu.
Konedné tietim zptisobem je upevnéni pomoci dvou Zestihrant se zdvitem
M3 ve vzéjemné vzdélenosti opét 40 mm, v prednf &4sti Selnf desky.
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Piednosti popsanych ototnych vinovyeh piepinaéii je dobra a spolehlivd
funkee, dobré doteky a maly pfechodovy odpor. Kontakty jsou smykové,
co% zajiktuje jejich stalé Cisténf., Mezi prednosti nalezi i soutasné ovladéni
viech kotoutkt, dobrd funkee i na kratkovlnnych rozsazich a veelku nizkd
cena. Kapacita mezi pery a pertinaxové desticky jsou hlavni pii¢inou,
prod se téchto prepinatl nepouzivi na vysokych kmitodtech.

Obr. 114. Otoéné vinové prepinate Tesla

Jinym druhem otonych pfepina¢h jsou tzv. fadife, oznadené 1AK55801
a¥ 55831 (obr. 115). Radide jsou jednopélové piepinade pro 15 nebo 26 poloh,
skladajici se z vlastnf nosné kovové desti¢ky s aretact, ke které se pfipojuji
1 a# 4 pertinaxové destitky s kontakty. Na kazdé destitce miiZe byt az
26 kontakt# pFepinanych a jeden shéraci. Spinénf lze upravit bud pro kazdou
polohu, tj. 26 piepinanych mist, nebo ob jednu polohu pro 13 piepinanych
mist.

Vlastnosti fadi¢i velmi dobfe vyhovuji pro fadu pouziti. Mezi jednotli-
v¥mi kontakty miize byt privedeno napéti az 140 V,, nebo 100 V. Vyrobce
povoluje proudové zatiZeni kontakti 1 A pii odporovém zatiZeni nebo
0,6 A pii zatiZeni indukénim, piepinany vykon maximilné 25 VA. Se
zretelem na kapacitu mezi sousednimi kontakty 1 pF a kostry proti sbéra&i
asi 3,5 pF je tieba uvéZit vhodnost pouZitf pro dany tdel.

Pii spindni v obvodech vysokych kmitodtit nebo vyssich napéti nevyho-
vuje ani jeden z uvedenych piepinadii, a proto je vhodné uiivat prepinati
keramickych. Dnes se vyrabi nékolik druhii téchto pFepinadi a bude vhodné
uvést jako vzor alespoii dva typy. Na obr. 116 je keramicky piepinaé Tesla
QN55700. Piepinaé ma 11 nebo 12 poloh; jednotlivé desky nelze béZnym
zplisobem Fadit za sebe. Upevnéni je sttedovou maticf se zévitem MS.
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Obr. 115. Radide

Obr. 116. Keramicky piepinaé¢ QN55700

Dokonalejsi pfepinad je na obr, 117, Konstrukéné se shoduje s predeslym,
mé proti nému viak nékolik pfednosti. Predeviim to, Ze lze radit za sebou
desticky v téméf libovolném poétu a jejich vzdjemnou vzdilenost volit
podle potieby vhodnou délkou distandénich trubicek. Hlavni hiidel muze
byt bud spoleény viem destitkdm, tj. viechny pfepinade jsou ovladany
souhlasné, nebo mohou byt hiidele dva, jak vidime na obrézku. Jednim
knoflikem potom ovladddme prepinén{ na jedné destidce, druhym na ostat-
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nich. Piednosti tohoto keramického piepinade je opét smykové Feleni,
pii némz se kontakty a shérate &istf samy. Keramické prepinade se prede-
viim osvédduji v obvodech vysokych kmitodti a vyssich napéti, kde musi
byt vétsi izolaéni odpory
a malé ztraty, ale naopak
nepatrné prechodové odpo-
ry a moZnost spindni vét-
gich vykont.

Posuvné prepinade

Pro nékteré specialni po-
tieby jsou konstruovény
zvlastni posuvné piepinade,
kde prepnutim dochézf
k zméné propojeni u fady
kontakti. Maji vyznam
u zatizeni, kde se funkéné
uzivd obvykle napf. dvou
poloh (magnetofon: nahré-
véni — reprodukee) apod.
Tvar takového piepinade
je obvykle podlouhly a
tzky. Byvé tvofen dvoji-
tou liftou, opatienou vhod-
nymi kontaktovymi pery,
kterd jsou spojovana stied-
— . i, posunujici se liftou

Obr, 117. Keramickj? piepinaé ZPA i 8 kontakt,ovjm_i Epojkamj.
Piepinad mé smykové, sa-
modistief kontakty, z mosazného plechu, tlusté postiibrené, listy jsou
z pertinaxu. Pfepinaé se na panelu upeviiuje podél jeho deldi strany, tedy
tak, jak v zapojeni piistroje postupuji obvody za sebou, ¢im se dosihne
kratkych spojii. To je pro ¢innost zesilovade 's velkym zesilenim nutné
proto, aby se ziskaly vyhodné kmitoétové vlastnosti a zabrénilo se vzniku
riznych vazeb apod.

Tladitkové pFepinale

Tladitkové piepinade se rozéifily hlavné v poslednich letech, kdyz byla
technologicky zvlidnuta jejich konstrukce. Ovlidéni obvodii tladitky je
nejen moderni, ale téZ velmi idelné Fefeni, protoZe i v tomto pripadé lze
tlatitky doséhnout zkréceni piivodid, pfedeviim u obvodi s civkovymi

114




soupravami. K témto tdelim se také tladitek nejéastéji pousivd a tézko si
dnes predstavime moderni pfijima¢ bez tladitek. S tladitky se velmi dasto
setkaviame také u magnetofonti, déle pii ovlddéani riiznych elektronickych
zafizeni, reprodukénich soustav apod. Po elektrické strance jsou tladitka
rovnocenné otoénym piepinadim, protoZe maji téz smykové kontakty na
pertinaxovych destitkach.

Konstrukéné jsou tladitkové prepinade feseny obvykle dvéma zpisoby.
Bud spinaji a rozpinaji obvody zatlalenim tladitka dovnitt vlastnfho
télesa, nebo stladenim kol-
mo k télesu. Na obr. 118 je
tlatitkovy prepinaé, poui-
vany k volbé vlnovych
rozsahtt u pfijimate Tesla
pro automobily s konst-
rukef zatladovaci. Zamack-
nutim pifsluiného tladitka
dovnitt se spoji nebo roz-
poji nékolik obvodil.

Stlatovaci tladitka jsou
rovnocennd zatlatovacim;
jediny rozdil je v nutnosti
pouziti pikového prevodu
svislého pohybu na pohyb
vodorovny.

Vyhodou téchto tladit- Obr. 118. Tlatitkovy piepinad zatladovaci
kovyeh prepinadh jsou
kratké spoje, snadnd ob-
sluha (jednim pohybem je spojeno nebo rozpojeno dostateéné mmnozstvi
obvodii, obvykle asi 8). K pfednostem patif i moZnost funkéniho ovéfeni
+ zapojené jednotky pred vestavénim do pristroje. To je diilezité nejen pii
sériové vyrobé, ale i pfi zhotoveni jednotlivych piistroji v radioamatérsk é
praxi, protoze pfi zdvadé lze poruchu daleko snadnéji nalézt. Snad jedinou
nevyhodou tladitek je to, Ze v nékterych pifpadech dochézi po ¢ase k zhor-
fgeni ¢innosti, nejéastéji vlivem okyslideni kontakti, popt. poruchou nékdy
dosti slozitého prepinactho mechanismu. Okysliteni kontaktii se odstrani
obrousenfm jemnym smirkovym plétnem. Pii broufeni je oviem nutno dét
pozor, abychom kontakty nezohybali a prepinaé tak neznidili.

8. Stykové usmériovace

K usmériovani stifdavych napéti se v radiotechnice kromé elektronek
vakuovych a plnénych plynem pouZiva stykovych usmériovath selenovych,
dnes jiz nahrazovanych polovodidi.
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Snad nejvétsi prednosti stykovyeh usmérnovaéi je jejich dlouhy zivot,
ktery je mnohokrat delii nez u béZnych elektronek, velké ti¢innost a mensi
rozméry, nez maji elektronky. To jsou divody, pro¢ se divi stykovym
usmérnovadam piednost pred elektronkami.

a) Selenové usmérnovace

Selenovy usmériovaci éldnek (obr. 119) se skladd z nosné hlinfkové
destitky Al nebo ocelové destléky Fe, na niZ je nanesena vrstva polovodi-
vého selenu Se. Na tuto vrstvu je nanesena sbéraci vrstva dobfe vodivého
kovu, tzv. protielektroda K. Clinek propousti proud smérem od selenu
k protielektrodé, tj. v tzv. propustném sméru. V opaé-
ném sméru, zdvérném, proud nepropousti, uzaviré.
Je pochopitelné, ze schopnost usmérnovade propous-
tét proud jen jednim smérem a druhym ho zadrzovat,

k¥ Jje omezena. Priichodem proudu se usmérnovaé zahii-
va, a to tim vice, ¢im vétd proud prochézi.

U selenovych usmérnovaéit rozeznivime nékolik
elektrickych hodnot, které je charakterizuji a které
je tfeba respektovat. Je to pfedeviim jmenovity stej-

Obr. 119. Princip nosmérny proud. To je stiedni velikost usmérnéného
stykovych usmér-  proudu, ktery lze trvale z élinku odebfrat. Jeho hod-
fiovadi nota je pro kazdy ¢ldnek udéna a #di se velikosti
desky élanku. Velikost jmenovitého proudu se udava
obvykle pro jednocestné zapojeni a ¢innou zatéz. Pi kapacitnf zatézi (kon-
denzédtorem nebo baterif) 1ze usmérniovaé zatézovat pouze asi 80 %, jmeno-
vitého proudu. Pokud pro pozadovany proud nestaéi élinky ani nejvétsich
rozméril, nebo se musi pouzit &lanké mensich, ne% odpovidéd potiebnému
stejnosmérnému proudu, lze &linky Fadit paralelng, aby se mohlo zvétsit
zatiZzeni. Daldi charakteristickou veli¢inou je jmenovité stejnosmérné napéti.
To je opét stiedni hodnota vystupniho stejnosmérného napéti a je déana
pottem selenovych élanki fazenych do série bez ohledu na jejich velikost.
Potitd se asi 7,6 az 10 V jmenovitého stejnosmérného napéti pifi éinné
zatézi, které mizeme z jednoho éldnku odebirat. Koneéné je dilezitd hod-
nota napéti zdvérného, coz je nejvétsi pifpustni hodnota napajeciho stifda-
vého napéti sinusového prithéhu, které lze na jeden ¢lanek privést. Vyrobee
dodéavd selenové élanky ve dvou hodnotéch zédvérného napéti. Jednak pro
20 V., napéti a dile pro 25 V,; napéti na jeden ¢lanek. Charakteristické
hodnoty selenovych ¢lankh jsou uvedeny v tabulce na str. 117.

Uvedené hodnoty jmenovitého usmérnéného proudu mohou byt kratko-
dobé piekroteny o 209, v tom piipads, Ze teplota desek nepiekroéi 65 °C.
Protoze se desky pii provozu zahfivaji, je tfeba je montovat tak, aby bylo

—_——

Se
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Jmenovity stejnosmérny proud [A)
BeRuRry aolky i) jednocestné dvouncestné mistkové
zapojent zapojeni zapojeni
|
Kruhové desky
@ 10 0,015 0,030 0,030
| "= 18 0,040 0,080 0,080
| o 25 0,075 0,15 0,15
| & 35 0,156 0,30 0,30
@ 45 0,30 0,60 0,60
@ 67 0,65 1,3 1.3
@ B4 1,2 2,4 2.4
2 112 2.4 4,5 4.5
Ctvercové desky
16 = 16 0,040 0,075 0,075
23 x 23 0,075 0,15 0,15
32 x 32 0,15 0,3 0,3
40 x 40 0,3 0,6 0,6
60 x 60 0,6 L4 1,2
16015 1,2 2,4 2,4
100 x 100 2,0 4,0 4,0
100 x 200 5,0 10,0 10,0
100 x 300 7.5 15,0 15,0
150 x 300 10,0 20,0 20,0
200 x 300 15,0 30,0 30,0
200 = 450 25,0 50,0 500
desky
parnel

Obr. 120. Svislé upevnéni selenovych éldnkt umo#iuje jejich dobré chlazeni
proudicim vzduchem

umoznéno jejich dobré chlazeni. Desky se upevnuji zésadné ve svislé poloze
a velmi ¢asto se pod nimi vhodnym zptisobem vyiizne v kostie otvor, aby
jim zespodu mohl proudit vzduch, kterym se desky ochlazujf. Takové feseni
ukazuje obr. 120. Selenové usmérnovadte maji normalni provozni teplotu
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nejvyse 35 °C. Pri vyssich provoznich teplotéch se zmen¥uje hodnota hlavng

jmenovitého stejnosmérného proudu, a to tak, %e napf. pii teploté kolem

50°C lze z €lanku odebirat asi 50 aZ 60 %, jmenovité hodnoty proudu,

Pii teploté 60 °C je to 30 az 45 %, a pii teploté 70 °C uZ jen 10 % hodnoty

proudu.

Pro lepsf odvod tepla se nékdy mezi jednotlivé &lanky usmériovate
vklidaji tlustsi vlozky, aby se zvétdila jejich vzdjemnd vzdélenost a tim se
zlepéilo i jejich chlazenf. JestliZe se z konstrukénich diivedii voli takové
upevnéni, kdy ¢lanky jsou uloZeny vodorovné, jeden nad druhym, je t¥eba
uvazit, ze bude mozno odebirat jen mensi proud.

Yy U Selenové ¢linky se musi chrénit pied
rtutovymi parami, které je mohou i pfi
nepatrné koncentraci Giplné znidit. Stej-

né tak 8kodi selenovym ¢lanktm vypary
ki 1 Iérf P’ 0 o kyselin nebo Ziravych plynt (épavku

- apod.). V takovém prostiedi je tieba

o , , selenové ¢lanky chranit ponofenfm do

. ' olejové lizné, nebo namédenim do spe-

Qbr. 121, iﬁ%‘gﬁnglgnﬁéreﬂi sele-  oiglnfho olejového laku, ktery vytvor

na povrchu desek ochrannou vrstvu, za-

branujiel pistupu Skodlivych vypart.

Je oviem tieba uvizit, Ze ndsledkem téchto ochrannych prostiedki se desky
htife chladi.

Zivot selenovych desek je nékolik desftek tisfc hodin a zévisi na do-
drzovéni provoznich podminek. Po dlouhodobém provozu desky stérnou,
coz se projevuje zvétSenim odporu v propustném sméru, éimz se zmensuje
vystupni stejnosmérny vykon. U novych desek se jakost desek v propust-
ném sméru zjistuje tak, Ze se méif pokles napéti na jednom élanku pii
pritoku dvojnisobného jmenovitého proudu ze stejnosmérného zdroje

Lkl el B R i e
Obr. 122. Soudasti selenového usmériiovate
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se zvinénim maximélné 5 9. Pi{pustnd mez poklesu je 1,2 V. Dilezitéjii
méfeni pii zjisfovani jakosti desek je méfeni v z&vérném sméru. Z trans-
formatoru Tr (obr. 121) se odebird napéti takové velikosti, aby po usmérnéni
dévalo na zatéZovacim odporu R, napétf 8,1 V jednocestné usmérnéného,
pulsujictho proudu. Tato hodnota totiz odpovidd 18 V stifdavého napéti
s potlatenou pililvlnou, pii kterém se méff nejvétdi pfipustnd velikost
proudu v zavérném sméru. Toto méfeni je diilezité, nebotf uréuje jakost
selenového éldnku, V obvodu je zafazen méteny ¢lanek Uy, a méti se proud,
ktery jim protéka. Naméfend hodnota je stiedni hodnotou proudu a s étenim
je tieba nékolik minut potkat, aZ se &élinek zformuje a proud se jiz déle
nezmensuje. U dobrych élankt naméfime tyto proudy v zdvérném sméru:

Romrf&;iﬂﬁky 16%16 | 28x23 | 32%32 | 40 x40 | 60 %60 | 75%75 | 100 %100

Proud v zédvér-

ném sméru
ey 2,5 4,4 88 | 17,6 | 352 '70,0i 140

Selenové usmérnovade byvaji nejéastéji v dvojim provedeni. Jednak pro
vétsl proudové zatéze — &lanky vét&ich rozmérii, nebo pro malé proudy —
kulaté teréiky priiméru asi 5 mm, jez se sklddaji do tzv. tuzek. Jesté si viak
viimneme skladani élanka vétiich rozméra.

Pif sklddini &lanki do selenovych sloupkdl se pouZivad kovového, nej-
¢astéji ocelového svorniku, na ktery se nasune pertinaxova trubitka. Délka
trubicky se voli podle predpoklidané délky sloupce. Z jedné strany se na
svornfk naSroubuje matice, k ni se nasune pertinaxové trubi¢ka a na ni se
navlékne nejprve izola¢ni podlozka. Pak nésleduje kovova podlozka, mo-
sazny phsek, tzv. praporek, tvofici vyvodnf plifek k pfipdjenf piivodu,
opét kovovd podlozka, potom usmérnovacf ¢linek selenovou vrstvou od-
vraceny od podlozky ven. Na &ldnek se nasazuje izolaénf podloZka takového
priméru, aby pfes destitku presahovala a dotykala se ji tzv. ,,hvézditka®,
tj. sbéraci dotykové pruzné podlozka, slouZicf k odvadéni, odebiran{ proudu
z destitky. Dalif sled je celkem obdobny a idi se druhem usmérnovade.
Bud se stejnym zpiisobem pokraduje a na konei se opét praporkem vyvede
druhy pél usmérnéného napéti, nebo se skladajf{ praporky dovnité usmér-
fiovade a polarita destidek se volf podle toho, jde-li o zapojeni usmérfiovade
dvojcestného nebo miistkového. Nakonec se celek na svornfku pevné stdhne
maticf, kteri je od vlastnfho usmériiovade oddélena izoladni podloZkou.
Na svornfku vidy ziistivé po obou strandch jistd &dst se zdvitem pro upev-
néni sloupce. Nikdy nesmime zapomenout na dobrou izolaci &lénké proti
kostte, tj. proti svornfku. Pertinaxové trubitka tedy pFikryvé svornik od
jednoho konce ke druhému a z obou stran jsou vloZeny izola¢ni podlozky.
P Selenové dlanky se vyrdLéjf 8 rozméry uvedenymi na obr. 123 a jsou uve-
deny piehledné v této tabulce:
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R &
Rozmér desek Vg‘i};&ﬂga&;y Podet & tlotbtka n;:gl ry
mm rozmpr [mm] svornika 3 >
16 x 16 24 1 M4 |
23 x 23 32 1 M4
32 x 32 41 1 M4
40 % 40 50 1 M4
60 x 60 75 1 M8
76 X 16 92 1 M8
100 x 100 118 1 M8
100 x 200 118 2 M8 100
100 x 300 118 2 M8 200
150 3 300 177 3 M8 100
200 x 300 [ 262 4 M8 150 100
200 x 450 262 6 M8 150 100
R T s
!
0y 351 ke
- - |
=3 L !
g
-—lL-- a a
4 e
=1
- . s 8

a N e

Obr. 123. Rozméry selenovych desek

Usmérnovade se sestavuji do sloupci pro napéti od 7,6 V a zatizeni
40 mA aZ pro napéti nékolika set voltit a proudy desitek ampérii. Sloupce
jsou jemné odstupniovany pro nejriiznéjsi hodnoty napéti a proudu, takze
vyrobee dodévé nékolik set druhfi usmérnovati. Usmérnovade maji typové
oznadeni, ve kterém je udéna velikost desek, druh zapojeni, pro které je
usmériiovad urden, podet desek paralelné a pocet desek zapojenych v sérii.
Celkovy potet desek ve sloupei snadno spoditdme znasobenfm po lednich t¥
¢isel oznacenf. Tak napf. oznadeni 32-2 1/6 ¥ika, Ze v jednocestném zapojeni
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se stfednim vyvodem z desek 32 x 32 mm je v Bérﬁ vzdy 6 desek. Celkové
mnozstvi desek je 12 kust (2 x 1 x 6). Typové oznaceni se udivi podle
tohoto piikladu:

2—2 1]

velikost desek [mm] (32 x 32)

drubh zapojenf —— —
pocet desek paralelnd —

potet desek v sérii—F ————————————

6
iy
|
|

K ptesnému stanoveni typového oznadeni musime ovsem znat téz zpiisob
znadeni druhu zapojeni. Piehledné jsou tyto druhy na obr. 124. Na obrézku
jsou vyznadeny celkem &tyfi druhy zapojeni, jichz se v radiotechnice nej-
tastéji uziva. Zapojeni 1 je jednocestné, 2 jednocestné se stiednim vyvodem,
3 dvoucestné a 4 mistkové.

o= e

T ¥R

Obr. 124. Schéma sklddéani desek

Selenové usmérnovade — tuiky

Skladan{ selenovyeh @linkit malych primérit do tuzek se déld pifmo
v tovarné. Jednotlivé usmérnovael 8lanky jsou sklddiny na sebe jednfm
smérem a v trubitce z tvrzeného papiru navzijem stladeny pruZinou.
Skladani je tedy jen sériové.

Usmériiovacf selenové tuzky, vyrabéné v CSSR, majf normalizované ozna-
deni, sklddajici se z pismenného a éiselného kddu, jehoz vyznam ukéze
nésledujici piiklad:

oznaden{ T 1015 11/40
720 V 15 mA ss
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vyznam T je oznadenf pro tuzkovy usmérfiovad,
10  primér ¢lénku (@ 10 mm),
156 proudové zatiZeni [mA],
1  jednocestné zapojenf usmériiovaéi,
1  podet ¢lanki paralelné,
40  podet ¢lanki v sérii,
720 V. maximélné pifpustnd efektivni hodnota stifdavého
napétf, kterym lze tuzku zatézovat (do ¢inné zitéZe),
I6 mA  pipustny stejnosmérny proud p¥i jednocestném usmér-
néni, ktery lze z tuzky odebfrat. A

ﬁ‘ L Jfﬁ!{?

Obr. 125. Rozméry selenové usmériiovaef ,,tuky *

Vyrdbéji se celkem &tyfi druhy tufek, rozdélené podle préimért &lénkd.
Majf oznadeni: T51, T563, T77 a T1015 a jejich bliz&f hodnoty uréuje tato
tabulka;:

Jmenovity proud | Maximdln{ proud
Typ Promér élinku | Efektivni plocha v propustném v zhvErném
smérn smérn
mm mm? mA mA
Ts1 5 1 1 30
T53 5 7 3 200
it 4 7 19,7 7 400
T1015 10 38,6 15 800

Udanym proudem v propustném sméru lze tuzku zatfiit pfi jedno-
cestném zapojenf a odporovém zatiZeni. Hodnota proudu v zdvérném sméru
odpovidéd proudu tekoucimu &linkem v zdvérném sméru pfi pFipojent
efektivnfho napéti 18 V, je-li potladena pilvina priitokového proudu.
Utinnost selenovych tuzkovych usmériiovatt je asi 80 a% 85 %. Viechny
uvedené velikosti se vyrdbéji v 56 druzich, které se navzijem liff podtem
¢lankl v sérii a tedy napétim. Jde celkem o 224 druht tuZek, které jsou
provedeny tak, Ze do pertinaxové trubi¢ky vhodného priiméru, uzaviensé
koncovymi éepi¢kami s barevnymi izola¢nimi trubitkami (tervend = -,
modré = —), je vloZen pot¥ebny potet selenovych &lénki. Dokonaly dotyk
a utésnénf zajidfuji pruzinky, konce vyvodl jsou pocinovény a celé perti-
naxové trubitka je impregnovéna izola¢nim lakem. Délky vyvodi jsou
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15 mm, délka vlastnf trubitky je uréena pottem ¢lénkd v trubitee a vypotitd
se snadno takto:

utypuT51aT5s3: délka L = pocet ¢lankti 4 15 + 1
u typu T77 a T1015: délka L = podet ¢lankd + 18 - 1

Pritom priimér D u tuZek je 6,2 mm u typt T51 a T53
8,6 mm u typu T77
a 12,56 mm u typu T1015

Pro urdeni typu tuzky a potiebného stiidavého napéti pro pozadované
napéti stejnosmérné a naopak s presnosti -+ 3 % lze pouiit nomogramu
na obr. 126.

Pii montéZi tuzky je tfeba dbat toho, aby péjeni pivodi trvalo kratkou
dobu a destitky se teplotou pii pajeni nepofkodily. Tuzku samu lze upevnit
v libovolné poloze, ale tak, aby kolem ni bylo vidy studené prostiedi,
pokud moZno s proudicim vzduchem.

1300

11200

35 ngpel [V]——
g
20vérné sirid nopét (V] —

| | | 1]

) & £ 40 50 s
podel tablet v tubze fhs] ——
Obr. 126. Nomogram pro vypodet tuZkovych usméritovati
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b) Kuproxydové usmérrnovace

Princip kuproxydového usmérnovade je obdobny jako prineip usmér-
novade selenového. Na médéné destidee je vrstva kyslidniku médi, na kterou
je pritladovana destitka olova. V tomto piipadé dochéz{ opét k usmérnu-
jieimu Géinku kombinace méd — kysli¢nik — olovo. Ne]zn;.'l,mé]éi kupro-
xydovych usmériiovad jsou tzv. ,&vibi®, jak jsou b né nazyvina mald
provedeni téchto usmérnovadi.

Vyhodou kuproxydovych usmérnovaéi je strméjii charakteristika s vy-
raznéjsim kolenem, pro kterou se jich pouziva hlavné u ruékovych méfridel
k usmérnovani stifdavych napéti technickych kmitoéti. Jinou vyhodnou
vlastnosti je to, ze do jisté miry vydrii pretiZeni. Naproti tomu znaénou
jejich nevyhodou je teplotni zavislost, dosti velkd kapacita, dosti znatny
tbytek napéti na méficim élanku, obvykle kolem 0,5 a% 1 V. Proto se od
pouzivéni kuproxydovych usmérnovaét dnes upou$ti a uZivd se usmér-
novaéit polovodidovych.

c) Selenové fotonky

Selenové fotonky nepatii sice k usmérnovadéim, ale pro jejich velmi
pifbuzné provedeni, technologické zpracovéni a vyrobu je zaiazujeme za
stykové usmérnovade. Jsou tvofeny zdkladni destitkou z hlinikového
plechu — jedna elektroda, na kterou je nanesena vrstva selenu, citlivd na
svétlo. Na selenovou vrstvu je pak nanesena druhé kovova vrstva, kterd
tvoif sbéraci elektrodu. Tato kovovd vrstva musi byt prithlednd, aby ne-
brénila priichodu svétla na citlivou selenovou vrstvu. Shéraci elektroda je
v okrajich zesilena piiblizné v 1 mm 8iroky rdmedek. P¥i provozu tvoif
tento ramedek zdporny pol, zékladni destitka kladny pél &lanku. Selenové

—

8

L 0 7z
il 2 WIZIENTSTT S  AvRas il IGWe

Obr. 127. Rozméry selenovych fotonek
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fotonky maji kruhovy nebo obdélnfkovy tvar a jejich rozméry a hodnoty
jsou uvedeny v tabulce:

Tyn ‘ SF @ 25 ‘ 8F @ 45 SF 2 67 ‘ SF 18 x 44
|
| Uéinné plocha [em?] 3,2 o i 27 | 5,6

Fotoelektriely

proud [pA] 200 | 650 1000 300
Vnitinf odpor [Q] 2000 ‘ 650 300 1500
Spektralni ' ViR

citlivost [A®] viSechny 3000 az 9000

Selenové fotonky se hodi k méten{ intenzit osvétlenf do luxmetri, osvito-
mérfi, pro riizné potitaci a registraéni obvody u zafizeni hromadné vyroby,
pro bezpetnostni zafizen{ apod.

9. Polovodite

Po zji%téni vybornych vlastnosti germaniovych a kiemikovych krystald
jako polovoditii vznikl velmi brzy cely védni obor, zabyvajfci se vyzkumem
téchto latek. ;

V zésad® mizeme rozdélit polovodide, pouzivané v elektronice, na diody,
triody, popf. tetrody, termistory.

a) Polovodic¢ové diody

Polovoditové diody délime podle konstrukee na diody hrotové a ploEné,
podle pouzitého materidlu na germaniové nebo kfemikové a podle pouZiti
na fadu druhd, které v daléim vykladu popifeme. PrRy

Hrotové germaniové diody

Konstrukef se germaniovd hrotové dioda (obr. 128) podobd zndmému
krystalovému detektoru. Krystal germania Ge je pfipdjen na kovovy
vodief kolitek K,, prodlouZeny vyvodem V. Proti krystalu je odpruZené
upevnén hrot H, ktery se dotykd krystalu germania. Mezi hrotem a krysta-
lem vznikne pfechodové vrstva s usmérujicimi Géinky. Hrot je opét zesilen
kovovym kolitkem K, prodlouZenym opét dratovym vyvodem V,. Celek
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je kryt obvykle sklenénou trubitkou, do které jsou zataveny oba mosazné
vodicf koligky. Dioda je i pfi nepatrnych rozmérech mechanicky pevna,
lehké, vzduchotésnd.
Riizné typy diod se lidi jednak velikostf ptedniho proudu (v propustném
sméru), jednak velikost{ zpétného proudu a konedné velikost! zavérného
napéti, které dioda vydr#f, ani% se poskodi. Snad nej-
cennéj¥l vlastnost{ germaniové hrotové diody je usmér-
¢g7  hovéni kmitoéti od nejniZ¥ich a% do stovek megahertzi.
e Hrotovych germaniovych diod se pouzivé nejéastéji

o1
=
¢ 45 k detekei malych napéti s kmitodty a# do nékolika
K set megahertzi,

y 'k usmérnéni malych napéti a proudd asi do 35 V., a

L’&JJ ; g 10 ISJ.?. (napi. predpéti elektronek, elektronkové voltmetry
apod.),
g v [sméSovadich kmitotttt do nékolika set megahertzii,
T

103 max

2

K, v nasobitich kmitodti opét 'a¥ do nékolika set mega-
hertzi,
P pro kmito¢tovou modulaci,
[l pro spinacf itely v elektronickych poditacich strojich.

Vedle nevyhod jiz uvedenych je nutno jeité uvést
Obr. 128. Ger- ‘trvaly zpétny proud (v zdvérném sméru), jeho# veli-
maniové dioda kost je déna typem diody a pouZitym napétim.

Germaniové diody maji tyto charakteristické tdaje:
Ulroy j© provozn{ zévérnmé napéti,
Umax  meznf z4vrné napéti (maximalni z4vérné napétf),
I usmérnény pfedni proud (v propustném sméru),
I.x  meznf usmérnény predni proud (v propustném sméru),
L, meznf usmérnény prednf proud (v propustném sméru) pfi impulso-
vém provozu,
I, zpétny proud (v zivérném sméru) pfi stejnosmérném napéti Uy,
Uy stejnosmérné napéti na diods.

V tabulce na str. 127 jsou udaje eskoslovenskych germaniovych hro-
tovych diod.

U znaki, jimiZ jsou diody oznadovény, udéva prvni é&slo typ diody,
pismena NN znadf, %e jde o hrotové germaniové diody, &sla 41 oznadujf
sklenéné provedeni. Mimoto jsou diody znateny obvykle jesté barevnym
prouZkem na sklenéném pouzdte, ktery oznaduje nejen typ, ale té% katodu
diody.
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Typ Um‘nv Umnax Teq Tmax Timp Iy Ua |
4 v y sk mA mA = v
1INN41 — 20 | — 25 15 150 500 100 | — 10
2NN41 — B0 | — b5 15 150 500 1600 | — 50
3NN41 — 60 | — 75 15 150 500 800 | — 50
50 | — 10
4NN41 — 85 | — 90 12 150 500 833 | — 60
6NN41 | —100 | —120 10 100 500 626 | —100
| 6 | — 3
6NN41 | — 20 | — 25 Detektor
TNN41 — 10 | — 15 15 ‘ 150 ‘ 600 ] 100 | — 10

Hrotové kifemikové diody

Kiemikové hrotové diody se od germaniovych diod lisi pouze techno-
logickym slozenfm. Krystal hrotové kiemikové diody je tvofen mono-

krystalem é&istého kiemiku.

Kiemikové hrotovd dioda vydrii proti germaniové diodé podstatné
niz# zavérné napéti, aviak vzhledem k moZnosti zpracovani i velmi vy-

sokych pracovnich kmitoétit je nepostradatelnym prvkem pii konstrukei
zafizeni pro vysoké kmitodty aZ asi do 30 000 MHz, v nichz se uplatiuji
jak pro detekei, tak i pro sméSovani a ndsobenf kmitodtii a usmérnovéni
velkych vykonti. Rozsah jejich provoznich teplot je viak vétil, od —50 do

+ 150°C. Udaje &s. kfemikovych hrotovych diod jsou v tabulce:

a 2 2 2 2 2 2
™ sl 8|8 12|2)¢8
b 3 = = & & =
Mezni pracovni kmitodet | l
[MHz] 3000 10000
Piikon z oseildtoru (vykon
lokél. oscilatoru v piiji-
madti) [mW] 0,6 | 0,6 | — 1 1 1
Maximélni smé&Sovaci
! ztrata [dB] 856 | 70 | — | 10,0 8,0 6,5
Maximalni sumové
teplota 4,0 | 2,0 - 3,0 2,7 2,7
Vstupni odpor mf
zesilovade [Q] 400 | 400 | 400 | 300 | 300 | 300 | 300
Odpor v propustném
sméru [{2] mensi nez 500
Odpor v zavérném
sméru [(1] vétsi neZ 10 x odpor v propustném sméru
Doporuéens pouZiti detektor | sm&¥ovad i detektor J sméSovad
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Maximalni sméfovaci ztrita je pomér vykonu dodévaného anténou
k vykonu odevzdanému do mezifrekvenéniho transformétoru.

Maximélni Sumové teplota: dioda mé §um jako odpor stejné ekvivalentni
hodnoty, ktery by byl zahtit na hodnotu X (podle tabulky), vy8sf neZ
200 °K (stupii Kelvina).

Porovndnt hrotovijch germaniovych a kifemikovych diod s va-
kuovymi elektronkami

Germaniové a kifemikové hrotové diody maji mensi odpor v propustném
sméru nez diody elektronkové (50 az 200 £ u hrotovych diod proti asi
1000  u elektronek). Naproti tomu
i v zhvérném sméru protéka germa-
ce_ / niovymiikfemikovymidiodami uréi-

7 ty maly zpétny proud, kdezto u elek-

I tronek je tento proud téméf nulovy.

§ Na obr. 129 jsou pro srovnéni uve-

V deny charakteristiky viech uvaZo-

5 vanych usmérnovadii, z nichz vy-

A plyvé, Ze pro usmérnéni malych na-

~ 4 péti je nejvhodnéjsi dioda kiemiko-

E {I vé (8i), pak germaniova (Ge) a v po-

B / I sledni fadé vakuové elektronka (E).
|

Si £ Zpétny proud kiemfkovych diod

2 i je mensi nez u germaniovych. Tep-

L~ | lotni zévislost a rozsah pracovnich

p teplot je u kiemikovych diod vy-

/ hodnéjsi neZ u germaniovych, elek-

¥ tronkové diody jsou vsak v tomto

o 0 0 @ g5 gy Sméru nejlepsi.
Ua[V]——=
Obr. 129. Charakteristiky polovodito- Germaniové plodné diody

vych a elektronkovych usmérnovadéii

Plo&né germaniové diody pracujf
na stejném principu jako krystalové
diody hrotové. Konstrukéné jsou upraveny tak, aby diodou mohly pro-
chézet podstatné vétsi proudy. Bylo tieba zvétsit prechodové vrstvy, ve
kterych nastdvéd vlastni usmérnovaei jev. Doséhlo se toho tim, Ze germa-
niové destitka se opatiila vrstvou kovového india, jemné rozptyleného
v povrchové vratvé germania, ve které vznikd zvétiend vodivé piechodova
vrstva. Pro srovnéni germaniovych hrotovych a plosnych diod jsou oba
typy zndzornény na obr. 130. Téchto diod se pfedevsim pouzivi jako
usmérnovadi pro napéti az 70 V a proudy 1 A. Proti hrotovym germaniovym
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diod4m majf plo§né diody nékterd rozdflné vlastnosti. Piedeviim je to maly
odpor v propustném sméru, asi 0,5 a% 2 Q, ktery diva usmériiovadi velmi
dobrou ttinnost. Kmitodtovy rozsah plosnych diod je mensf, s meznimi
kmitotty asi 100 az 250 kHz, kdy usmérfiujef ti¢inek klesé vlivem parazitni
kapacity zvétSené prechodové vrstvy germanium — indium. ZAvérné
napéti téchto diod je a% 300 V, klesi vak s teplotou. Germaniové plo&né
diody vyZaduji dobry odvod tepla, eho# se dosihne jejich montai piimo
na kostru pfistroje a vétrinim, pHslusnym vzdélenim od teplych sou¢istek,
popi. pouZitim zvétSenych chladicich ploch.

Obr. 130. Germaniové hrotova (ve sklen¥ném pouzdie) a ploéné dioda

V tabulce na str. 129 jsou tdaje plognych germaniovych diod desko-
slovenské vyroby, pfitemz:

Uet je stiedni provozni stifdavé napéti,

I provozni stejnosmérny piedni proud,

I;  zpdtny proud pfi zdporném napéti Uy,

U, maximélnf zavérné napéti,

W,  piipustny ztritovy vykon,

Iy,  maximélni §pidkovy usmérnény proud,

R,  paralelnf odpor piipojeny k usmérfiovadi pti sériovém spojenf,
Us  stejnosmérné napéti na diods.

Hodnotu I, lze zv&tdit a% na dvojndsobek, jestlife jsou usmériiovate
opatfeny chladicimi Zebry (desti¢kami) s plochou asi 22 em? na kazdou diodu
nebo jsou jinak dostatetnd ochlazovény tak, aby teplota usmériovade
pii provozu nepiesihla + 50°C. Casto k tomu stadf piifroubovén{ diody
na kovovou kostru a dobry pifstup proudicitho vzduchu.

9 Piirutka pro konstruktéry 129



Ugr 12 14 o, W, I, B, U4
Typ —

Y mA mA v W A kQ v
INPT70 10 300 3,0 36 0,3 5 3,2 | — 30
2ZNPT70 16 300 2,0 60 0,3 5 10 — 60
SNPT0 30 300 1,5 110 0,3 5 25 —100
4NPT70 60 300 1 210 0,3 b 64 —200
SNPT70 45 300 1,3 160 0,3 b 40 —1560
6NPT0 75 300 0,7 260 0,3 b 125 —250
11NP70 10 500 3 36 0,3 7 3,2 | — 30
12NP70 16 500 2 60 0,3 i/ 10 — 50
13NP70 30 500 1,5 110 0,3 | 25 —100
14NP70 60 500 1 210 0,3 T 64 —200
16NP70 45 500 1,3 160 0,3 i 40 —150
16NP70 75 500 0,7 260 0,3 i 125 —250

Ktemikové plodné diody

Podobné jako se konstrukéné podobaji germaniové a kiemikové diody
hrotové, jsou po konstrukéni strance stejné i tyto diody ploiné. Zpétné
proudy a zavérna napéti jsou viak u kiemikovych ploénych diod podstatnd
vétéf neZ u germaniovych. Kiemfkové plo&né diody slouzi piedeviim
k usmérnovani vétsich proudi i napéti, pfitemz typické hodnoty téchto
usmérnovadh pro obvyklé pouziti v elektronickych piistrojich jsou: zdvérné
napéti 200 az 700 V a piedni proud 100 az 500 mA. Potieba chlazeni u kie-
mikovych diod je mensi, protoZe vydrii teploty az 200°C. Jejich odpor
v propustném sméru, ktery je asi 3 az 10 Q, kles4 se zvétiujici se teplotou,
velikost zavérného napéti se teplotou téméi neméni.

Na obr. 131 je jako piiklad zobrazena kiemikova plosnd dioda 1N590
(s rozméry pouzdra: @ 7,6 X 14,2 mm), kterd slouzi k usmériiovini napéti

Obr. 131. Ki¥emfkové ploéné dioda 1N590
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az 500 V,, pii pfednim proudu 150 mA. Z tohoto obrdzku lze nejlépe po-
soudit nepatrné rozméry pfi znatném vykonu, ktery je s to dioda zpracovat.

Porovndni germaniovych a plodniych diod s vakuwovymi elek-
tronkami

Polovodi¢ové plodné diody maji lepsi Géinnost, nebof maji mensi odpor
v propustném sméru. P¥i stejném proudu se ztraci na plognych diodéch
podstatné mensf napéti (0,5 az 1 V u germaniovych, 2 az 5 V u kiemikovych
diod) nez u usmérnovacich elektronek (10 az 25 V). Také v rozmérech jsou
velmi znaéné rozdily. Plosné diody jsou proti elektronkém doslova nepatrné.
Zivot krystalovych diod je opét mnohem deldi ne# elektronek a je dén
prakticky spolehlivosti pouzitého zapojeni. To se tyké predeviim plognych
diod germaniovych. U kiemikovych diod se pii vétsich teplotdch zvétsuje
udinnost, u germaniovych diod se sniZuje se stoupajici teplotou zdvérné
napéti a jejich tidinnost se zhor¥uje. Zvétdi-li se odbér z usmérnovade (napt.
zkratem v nékteré ¢asti spotiebite), germaniovd dioda se zahiivd, jeji
zévérné napéti klesh, aZ dojde k jejimu zniteni teplem od vzriistajicich
ztrit nésledkem velkého zpétného proudu. Proto se dastéji uzivi plognych
diod kfemfkovych.

Vidime, Ze zatim v8e svéddilo ve prospéch krystalovych diod. K vyhodam
elektronek je tieba pfidist, Ze mohou usmérniovat vy&si napét, pro kterd se
musi plo&né diody fadit do série. Dnes v8ak mluvi ve prospéch elektronek
jedté cenovy rozdil.

Viykonové germaniové a kiemikové diody

Vykonové germaniové a kiemikové diody jsou vlastné zvét¥ené plosné
diody, které maji piipustny ptedni proud (v propustném sméru) tédové
od nékolika ampéri az po stovky ampérii. PouZivé se jich tedy k usmérno-
vani velkych proudit predeviim v priimyslu, napt. pro svareéky, zeleznitni
trakce apod., kde se sestavuji v baterie. Tak lze uskute¢nit rozvod po
trati stfidavym proudem a usmérnovaée umistit pffmo na lokomotivé.

O jejich vlastnostech plati prakticky totéZ, co bylo uvedeno u ploénych
diod. Pro bézné tidely elektroniky se vyrabéji vykonové usmérnovaci diody,
jejichZ charakteristické tidaje jsou v tabulce na str. 132.

U vykonovych germaniovych plosnych diod 20NP70 az 45NP70 jsou
pro provoz predepsany chladiei plochy podle tabulky. Tyto plochy se musi
dodrzet, jinak by se dioda mohla znidit p#liSnym oteplenim.

Stabilizaéni polovedifové diody

Zvlagtnim druhem polovodidovych diod jsou diody, u kterych je pfesné
definovéna a vyjidiena poloha ohybu charakteristiky zdvérného napéti.
Po piekrodeni napéti tohoto ohybu zane zpétny proud prudce vzriistat,
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coz odpovida u elektronek zapéleni*doutnavkového stabilizitoru. Dioda
zatind stabilizovat. Stabilizované napéti se rovna napéti zivérnému a byva
v rozmezi 4,6 az 30 V, piipustny proud je 10 mA az 1 A, podle velikosti
diody. Konstrukéné jsou to technologicky upravené kfemikové plogné
diody, zvané Zenerovy diody.

i Stabilizacni polovoditové diody nenahrazuji doutnavkové stabilizdtory,
ale umoziuji stabilizovat i nizk4 napéti (obr. 132A), nizif neZ z4dpalné napéti
béznych doutnavkovych stabilizitori, coZz bylo dosud dosti obt{Zné. Za-
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Obr. 132. Zapojeni pro stabilizaci napét{ a proudu polovodiSovymi diodami

v, I Iy oH U R o
Ty Ut Te & &p F i o %ﬂ‘(‘%hi

v A v A mA v g | o
20NP70 6 3 18 50 30 — 18 150
2INP70 10 3 30 50 20 — 30 150
22NP70 16 3 50 50 15 — 50 150
23NP70 | 30 3 | 100 50 10 | —100 150
24NPT70 45 3 150 50 8 —150 6,4 150
25NP70 60 3 200 50 6 —200 | 12,56 150
30NPT70 6 b 18 70 25 — 18 220
3INPT70 10 b 30 70 18 — 30 220
32NP70 16 b 50 70 13 — 50 220
33NPT0 30 b 100 70 9 —100 220
34NP70 | 45 5 | 150 70 7 | —150| 6.4 | 220
35NPT70 60 b 200 70 b —200 | 12,6 220
40NP70 6 10 18 100 20 — 18 440
41NPT70 10 10 30 100 15 — 30 440
42NP70 16 10 50 100 14 — 50 440
43NP70 30 10 100 100 8 —100 440
44NP70 45 10 150 100 6 —150 6,4 440
45NP70 60 10 200 100 4 —200 | 12,5 440

Ugs je stiedni napéti,

Igy — provozni usmérnény predni proud,

Uz — maximdln{ zdvérné napdti,

Iy, — maximdlnf 8pi¢kovy stejnosmérny proud,

lq — zpdtny proud pii stejnosmérném napéti Uy,

Uq — zdvérné napéti,

Ry, — paraleln{ odpor pfipojeny k usmériiovaéi pfi sériovém spojenf.
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pojenfm dvou stabilizaénich diod ZD, a ZD, do séric proti sob& podle
obr. 132B lze stabilizovat i stfidavd napéti v rozsahu asi 6 aZ 50 V pfi
proudech 10 mA a% 1 A. Rozméry.i provedenfm json tyto diody obdobné
jinym kfemfkovym dioddm, takZe napf. stabilizaéni dioda ZL15, slouZicf ke
stabilizaci napéti v rozmezf 13,5 aZ 16,56 V pii pifpust-

ném piimém proudu az 300 mA, md rozméry: @ 7.9 x 845

10 mm (vyska). [

Germaniové folonky ’

Polovodi¢e se uplatiiuji téz v oboru fotorek, kde
se vyuzivd citlivosti germaniovyjch plodnijc: odporo- %‘
vych diod na viditelné a infradervené zaten.. Fotonky ¥ kg
tohoto typu jsou upraveny tak, Ze germar.iova vrstva
typu n mé jako shérnou elektrodu desti¢l u z germania
typu p. Mezi obéma vrstvami dochézi pb-obenim svétla
k vlastnfmu fotoelektrickému jevu. Fotonka mé ko-
vovy kryt s okénkem pro vstup svétla (viz obr. 133).
Jeji vyvody prochézeji spodnf ésti pouzdra, kolektor
je oznalen dervenou tedkou. Pfi provozu je tieba
dodrzovat predepsané provozn{ napéti, nepiekroéit ko-
lektorovou ztritu a nezaménit polaritu napéti. U nés
se vyrdbéji celkem étyii druhy téchto plonych od-
porovych fotonek, typy 10PN70 az 13PN70. Hlavn{
jejich udaje: Provoznf napéti kolektoru je —5 V,
meznf napétf — 50 V, kolektorovd ztrita 10m W.

Fotonky mohou pracovat pii teplotich — 40 a%
+ 45°C.

Druhym provedenfm polovoditovych fotonek jsou
plodné germaniové fotonky hradlové typu pn. Vyhodou
téchto fotonek je, %e pracuji bez pomocného napéti.
Jejich konstrukéni provedeni je zcela stejné jako
u typ odporovych. Hradlové fotonky typéi 10PP70, Obr. 133. Polovodi-
11PP70 a 12PP70 majf provoznf proud asi 10az50 A,  Sové fotonka
vnitinf odpor 1 az 3 kQ, kolektorovou ztrdtu 10 mW
pro teploty od — 40 do -} 45 °C. Jejich viha je podobné jako u odporového
typu maximalné I g.

i)
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Kiemikové diody jako proménné kondenzdtory

Ploiné kiemikové diody maji také tu vlastnost, Ze jejich kapacita je
zavisld na zdvérném napétf. Je-li tato vlastnost vhodné zdiraznéna, lze
téchto diod vyuiit jako proménnych kondenzatorii. Napifklad vyrobky
Varicap maji pii napéti —4 V kapacitu asi 20 az 40 pF, kterd pfi nulovém

133



napéti vzroste téméf o 100 9, a pti napétf — 12 V klesne asi na 40 %%
jmenovité hodnoty.

Kmitottovy rozsah téchto diod sahd asi az k 100 MHz, ztrétovy &initel
téchto ,,kondenzitori* je 0,2 a% 0,06, takZe jich lze pouZit napf. do obvodii
oscildtorii apod. Dnes se viak vyrabéji tyto diody jiZ i pro kmitodty a# asi
do 1000 MHz, jejich zapojeni je na
obr. 134. Dioda V se pfipojuje pa-
ralelné k ladénému obvodu LC (popf.
k odboéce civky L), ktery ma dolado-
vat. Musi byt samoziejmé od stejnos-
xv mérného obvodu oddélena kondenzéto-
— rem a musi mit piisluiné pfedpéti. Na
obrézku je to dobfe patrné.

M ———1F——+—=—Umad  Nejdastéji slouzi tato dioda k auto-

matickému a délkovému ladéni piji-

. 752 Naket savolent . matil nebo vysfladi v &irokych mezich,

g&rovéﬂdi;ﬂfﬂ}aff ijerrém%;?gfo ke kmitottové modulaci, u oscilator
kondenzatoru — ,,varieap‘ apod.

b) Polovodi¢ové triody — tranzistory

Dokonalejsi vyuzitf polovodi®i v elektronice predstavuji germaniové
triody, béZné zvané tranzistory.

Tranzistory prejimajf do jisté miry tlohu fady elektronek. Kde je moZno
tranzistori pouzit, tam se v plné mife projevuijf jejich vynikajici vlastnosti.
Piedevsim nepotiebuji ke svému provozu zhavief ptikon a misto anodového
napéti dosahujictho u vakuovych elektronek b&iné hodnot mezi 100 aZ
300 V, stadi k napijeni tranzistorfi vétSinou jen nevelké napétf. Dalsi
prednosti tranzistori je dlouhy Zivot, ktery je prakticky neomezeny vzhle-
dem k tomu, %e polovodi¢ neobsahuje %4dné &sti, které by se pfi provozu
opotiebovévaly, jako napf. katoda u elektronky. Délka Zivota je tedy ddna
jediné provoznimi podminkami a mechanickym zachézenim, Nepatrné
rozméry a véha jsou dal¥f, velmi zdvaini &initelé, svédeicf ve prospéch
téchto modernich elektronickych prvkii.

Hrotové tranzistory

Zéklad hrotového tranzistoru tvoif monokrystal polovodite, nejéastéji
germania nebo kiemfku, ktery je piipdjen na kovovou destitku, slouzici
té% k privodu napéti. Tato destitka se nazyvé baze. K peclivé zpracované
ploice monokrystalu jsou pitladovany dvé hrotové elektrody, jejich# vzd4-
lenost je nepatrnd, asi 0,025 mm. Schematicky nékres hrotového tranzistoru
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je na obr. 135. Levy hrot se nazyvé emitor (m4 obdobnou funkei jako ka-
toda elektronky) a pfivadi se jim do tranzistoru signdlové napéti. Druhy
hrot, nazyvany shéraci elektroda nebo kolektor, mé tilohu anody elektronky
a odebiri se z ného zesflené signilové napéti, vzniklé na pracovnim od-
poru B, g hodnotou fddu nékolika desitek tisic ohml. Zmény proudu
emitoru se projevi znaénymi zménami
proudu kolektoru. Pomér obou proudi
se nazyvd proudovy zesilovaci éinitel tran- Ww
zistoru o.

Hrotové tranzistory byly vlastné prvni G“) e []‘?"
tranzistory, znamenaly tedy diileZitou
vyvojovou etapu v pouziti polovodith = L
jako zesilovaét. Z konstrukénich prove-
deni vyplyvé jejich mensi odolnost proti
otfesiim a obtiZné nastavovani optimalni
vzdalenosti hrot. Pritteme-li k tomu
nevelké zesileni a omezeny kmitoétovy
rozsah a porovname-li tyto tranzistory
8 dneinimi typy, zjistime, Ze hrotové
tranzistory jsou ve svych vlastnostech
zdaleka prekondny; jsou jiZz jen historic-
kym prvkem ve vyvoji, a pfestaly se proto
témér vyrabét.

Obr. 135. Princip hrotového
tranzistoru

Ploéné iranzistory

Plogné tranzistory miZeme rozdélit
jednak podle pouzitého polovodice (ger-
manium — kiemik), jednak podle tdelu,
kterému slouzi. Také u plodnych tranzis-
torti tvoif zdklad monokrystal polovodite, ke kterému piiléhaji kolektor
a emitor, které v¥ak nejsou hrotové, nybrz plosné. Zvétsenfm piecho-
dové plochy lze dosihnout podstatné vétsich vykond neZ hrotovymi
tranzistory. Schematicky ndkres ploiného tranzistoru je na obr. 136.
K desti¢ece polovodite Ge pfiléhaji z obou stran kolektor K a emitor E,
tvorené voditi, zakdpnutymi a piipajenymi k polovodiéi kapitkou néjakého
vhodného kovu I, napf. india.

Podle typu vodivosti tranzistoru mluvime o ploéném tranzistoru typu
pnp nebo npn, ptitem% obt provedeni se li¥f zapojenim napéjecich zdroji,
jejich polaritou. Bylo jiz uvedeno, Ze nejvhodnéjsim materidlem na tran-
zistory je germanium a kiemik.

Germaniové plodné tranzistory se vyznaduji témito hlavnimi vlastnostmi:

Obr. 136. Naért plogného
tranzistoru
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malé spotfeba napéjecf energie, malé provozni{ napdtf, odolnost proti
otFestim,

teplotni zdvislost & maly rozsah pracovnich teplot (maximélné do
+ 50°C),

Germaniové plo¥né tranzistory nizkofrekvenéni

Jeou urdeny pfedeviim do nizkofrekvendnich zesilovadfi pro kmitotty
do 100 az 500 kHz. Vyznadujf se velkym vykonovym ziskem 36 az 42 dB,
jejich kolektorové ztraty
jsou obvykle 25 a% 50 mW,

Germaniové plodné
tranzistory vykonové

Pouzivé se jich v nizko-
frekvenénich vykonovych
zesilovadich pro kmitodty
do 10 a% 30 kHz. Dosahuje
se jimi vykonového zisku
26 az 30 dB, kolektorové

AR  ztrdty jsou 0,5 az 16 W,
100 W. Jiné jejich pouziti
je v méniéich stejnosmér-
ného napétf na stiidavé —
néhrada za vibran{ ménide. Zde se vyznaduji velkou Géinnostf, az 75 %,.
Daldf mozZnosti je pouziti ve spinacich obvodech jako néhrada relé aj.
Dobré funkce germaniovych vykonovych tranzistorti se zajisti vhodnou
nizkou provozni teplotou, a to zvétsenim chladicich ploch Zebrovinim télesa
tranzistoru, vhodnou montézi a ptivodem chladictho vzduchu.

Obr. 137, Razné typy tranzistor

Germaniové vysokofrekvenént tranzistory

Vyrdbéji se v rlizném provedenf. Z jejich hlavnich vlastnost{ uvadime
moZnost dosaZenf meznich kmitodth az 700 MHz pii pouZiti jako oscilator,
200 MHz jako zesilovad a asi 500 MHz pii pouZitf v sméSovaéi. Dosahuji
vykonového zisku 12 a% 40 dB, kolektorové ztraty jsou 20 a% 50 mW,
vykonové ridu nékolika watth. Setkdme se s nimi té% v multivibratorech,
zesilovadich impulsii a jinde. P¥i porovnéni vysokofrekvenénich germa-
niovych tranzistort s elektronkami vidime, %e vedle vyhodnych vlastnosti
majf také zdporné vlastnosti, a to predeviim zménu dynamickych kapacit
se zménou teploty. Proto nemaji napf. oscilitory takovou stabilnost, jako

136



maji elektronkové, pokud ji oviem nezajistime krystaly v ladéngch obvo-
dech. Vysokofrekventni tranzistorové zesilovade je také tieba téméf vidy
neutralizovat, zvl45té na vysdich kmitottech.

Ktemikové plodné tranzistory

Vyrabdji se jak pro nizkofrekvendni, tak i vysokofrekvenéni techniku
a vykonové tidely. Proti germaniovym maji pfednost ve vét&im pracovnim
teplotnim rozsahu (—b50a% -+ 150°C) a umoziujf provoz
8 vy&$im provoznim kolektorovym napétim — az 100 V.
Maji vSak mendf zesfleni, ponékud mensi Gitinnost pro
vétsl spad napéti na tranzistoru (0,5 a% 1 V u germa-
niového proti 2 az 5 V u kiemikového). Kiemikové
tranzistory se také vyrab&ji zatim pro niZsi meznf kmi-
todty nez germaniové, a to asi do 70 MHz.

p5

Js. tranzistory

U nés se zatim vyrab&ji ploiné tranzistory typu pnp a |
npn s kolektorovou ztratou 50 mW, vhodné pro nizkofrek-

venéni zesilovate s meznim kmitoétem asi 500 kHz. Pro !

vy kmitodty jsou tranzistory typu npn do meznfho |

I

|

kmitoétu az 2,6 MHz pfi pouZitf jako oscildtor nebo 1 MHz
v mezifrekvennim zesilovadi.
V tabulce jsou hlavni vlastnosti tranzistor, oviem Kl ol fle
podle stavu vyroby v 1ét& 1959. V tabulce zna: !
Kolektorova ztrata Py je obdobou anodové ztrity /
u elektronky a je ddna soutinem napéti a proudu kolek- A5 [
toru ve zvoleném pracovnim bodé charakteristiky tran-

zistoru Obr. 138. Roz-
: ¢ £ méry &s. tran-
Napéti kolektoru Uy je provozni napéti pro zapojeni A

s uzemnénou bazi nebo uzemnénym emitorem.

Proud emitoru I, a kolektoru I, jsou pracovnf proudy elektrod pro opti-
mélni funkei.

Meznf kmitodet f je kmitoSet, pfi kterém absolutni hodnota proudového
zisku nakratko klesne o 3 dB.

Rozméry &. tranzistordi jsou na obr. 138, hodnoty pak v tabulce na
str. 138.

Pro viechny uvedené typy doporuduje vyrobee dodr¥et provozni teplotu
— 40 az + 50 °C.

¢) Krystalové tetrody

Krystalové tetrody jsou zvla&tnim provedenim polovodidovych zesilova-
cich prvkii. Jsou konstruovény tak, Ze misto dvou hrotii, obvyklych u béz-
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Uemns | dommiy| *fe I | zposen
N i RS | P ey vosti
mw v v mA mA kHz
INUT0 30 —10 | — 4 3 100 | pnp nf
2NUT0 | 60 | —20 | — 4 | & 200 | pnp nf
3NUT0 60 | —20 | — 4 b 200 | pnp nf
10INUT70 30 | —10 | —20 3 200 | npn nf
102NU70 60 | —20 [ —25 5 500 | npn nf
103NU70 50 —20 | —25 5 500 | npn nf
104NU70 50 =20 “—285 5 500 | npn nf
152NU70 25 — 8 — 6 10 | 2000 sméfovad
153NU70 25 — 8 | — 86 10 | 1000 mf zesilovad
164NUT0 25 — 8 — 6 10 | 2500 oscildtor
o \\ &
400 ‘\
o
~ 1600
g \
L&_“
1200 N
800 \\\
400 P ""-—---..
i A 4 a & e 120 1o 60 180 20
replota [°C] ———

Obr. 139. Charakteristika termistoru

nych tranzistorfi, pfiléhaji k polovodidovému monokrystalu elektrody tii,
a to jeden kolektor a dva emitory. Hroty se dotykaji krystalu ve vrcholech
trojuhelnika s délkou stran 0,056 mm. Krystalové tetrody maji mensi vzé-
jemné plisobeni vstupniho a vystupnfho obvodu, takze se dobfe hodi k ze-
sil véni a sméSovéni vyssich kmitodtil; jejich vyhodou je téz dobré izolace
mezi obéma emitory. Krystalové tetrody se zatim vyrabéji jen v omezeném
méfitku, jisté i proto, Ze pfi jejich vyTobé je tfeba prekondvat jedté mnohem
vétsl technologické obtiZe ne pii vyrobé jiz béZnych tranzistorit — krysta-

lovych triod.
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d) Termistory

Ke skupin® polovoditovych prvki patii také termistory. Jsou to polo-
vodidové, teplotnd zavislé odpory, jejichz hodnota klesh se stoupajici
teplotou a naopak. Zména jejich odporti vSak neni linedrni se zménou
teploty, je vSak velmi vyrazné a dosahuje napf. pfi zméné teploty o 20 °C
zménu odporu z 2500 () asi na 1600 Q. Zavislost mezi teplotou a odporem
termistoru uréuje tzv. teplotni
soudinitel a, ktery je specificky
pro dany termistor. Obvykle
se pohybuje pro bézné teploty
kolem 3 9% odporu. Zasadné L p] - e
je tieba si pamatovat, Ze se o il R
stoupajici teplotou odpor ter-
mistoru klesd. Typicky priibéh
odporu termistoru v zavislosti
na jeho teploté je na obr. 139.

Nejvice se termistorii pouZi-
vé k méfeni a regulaci tep-
loty, st¥idavych vysokofrek-
venénich i nizkofrekvenénich
vykont, k fizeni zisku zesilo-
vadh apod. V praktickém pro-
vedenf jsou termistory pifmo
nebo nepiimo zhavené polovo-
digové perlitky, zatavené do
vyterpané sklenéné kulitky
nebo trubiéky. Obvykly rozsah
provoznich teplot termistort i
je od —60 do 200 °C, maxi-
malnf pipustné zatiZzeni je 10
az 30 mW. Na obr. 140 je né- 0
kolik rfiznych termistorii. e ST
Prvni $tyti typy jsou pifmo TRy TR ST TR Ta
Zhavené, u nichZ je termistor
Zhaven pHmym prichodem
proudu na rozdil od nepiimo
zhavenych (na obrizku pos-
ledni typ), u nichZ se ohifvani
termistoru  vedle zahffvani
pfimym priichodem proudu
zvétiuje malou zhavief spirdl-
kou, napédjenou samostatné. Oby. 140. Rozméry termistort

i e
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Téchto nepifmo Zhavenych termistorfi se pouzivi nejvice k dilkovému
ovlidén{ napt. hlasitosti reproduktori apod.

e) Zachdzeni a prdce s polovodi¢ovymi souédstkami

Bylo jiZ uvedeno, Ze znadné teplotnf zdvislost polovoditovych souddstek,
podstatnd v&tsf ne# jinych dilt, je zatfm nejvétdim nedostatkem téchto
modernich elektronickych stavebnich prvkii. P préci s témito drobnymi
soudéstkami je proto tfeba dbét nékolika zdsad:

zajistit polovodidovym soubdstkdm dostateéné chlazent,
dbdt opatrnosti pri jejich pdjent do obvodi,
zajistit jejich ochranu proti statickym ndbojim.

y 55
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A
|
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Obr. 141. Dridky tranzistor

Dostatetné chlazeni krystalovych diod nebo triod zajistujeme jejich
vhodnym umisténim. Proto¥e vé &inou pracuji v obvodech s nizkymi pro-
voznimi napétimi, nebyvé okolnf teplota v pifstroji nebezpednd. Odligny
pHpad miize nastat, je-li tranzistorii pouzito v kombinaci s elektronkami.
Pak miize dojit k nebezpednému zahiati prostoru, v némz je krystalové
souddstka vestavéna. Pro takovy piipad se musi zajistit dostatedné ochla-
zovénf. Prakticky se to provaidi vzdusnou montéi, kdy kolem diody nebo
tranzistoru miize volné proudit chladny vzduch. Jindy se tranzistor upev-
fiuje kovovym drziskem, ktery nejen tranzistor upeviiuje, ale zdroven
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zajituje svou plochou i jeho chlazeni. Na obr. 141 jsou dva takové drZiky.
U typu A je nakreslen té% rozvinuty tvar. Kiidélka se stoéi podle pouZitého
tranzistoru a tak jej pfidrzuji. Podobn& je drZen tranzistor i v druhém
drziku u typu B, vyrdbéného primyslové. Je pfirozené, Ze podobnymi
chladieimi plochami se musi opatfovat predevsim vykonové polovodi¢ové
souddstky — vykonové usmériovade apod.

Mont4#% samu oviem proviadime
jiz se zfetelem dodriet dostatetné
ochlazovini. Tedy v mistech, kde
proudi chladny vzduch a kde nejsou
v blizkosti Zadné zdroje teploty,
tedy ani vykonné elektronky, ani
srazec odpory, transformétory apod.

Dalif zdsadou je dbét opatrnosti
pii pajeni polovoditovych soutéstek.
Nikdy se nesmi pfiblizit péajecka
k souddstee, aby ji silavym teplem
neohidla tak, Ze by ji znidila. K pi-
jeni je proto vhodn4 pistolova pé-
jetka (viz daldi oddil knihy). Pred
vlastnim pajenim je vhodné pocino-
vat pajeci otko nebo bod, kde bude : :
piivod polovodite pfipdjen. Stejnd Qorstes: D:;??ﬁ ;Z,ffé:gkmbmdléo'
tak se musi pocinovat konce piivodii
polovodide. Pocinovani a nésledujici
phjenf musi prob&hnout v co nejkratiim &ase. Pokud se pAjf do obvodi vlastn{
soudéstka s nezkricenymi ptivody, dovoluje vyrobee pii pajeni uvedenym
zpisobem péjeni po dobu maximélng 5 s. Casto viéak je vyhodné pFivody
zkratit, a to na délku asi 15 mm. Pfi této délce piivodit se oviem musi
péjeny piivod uchopit plochymi kle§témi nebo specidlni pinzetou nebo
drzédkem, a vydnivajief konec, pfedem pocinovany, rychle vpéjet do obvodu.
Pri tomto postupu je teplo z piivodniho dritu odebirino Eelistmi klekti
nebo pinzety, které vlastné vodié ochlazuji. Ostatné tento zpiisob je vy-
hodny i pfi pajent nezkracenych pifvodit, nebot jim zabrinime nadmérnému
ohfati vnitiku polovodite, ktery je choulostivy na teplotu obzvlasté na
strand kolektoru u tranzistoru nebo katody u diody, které jsou obvykle
barevn& oznakeny. Velmi se osvédéuje zvla&tni drzidek (obr. 142), sklddajief
se z 10 mm &irokého pasku fosforového bronzu tloustky asi 0,3 mm, ktery
mé na jednom konci vyfezy &iroké asi 1 az 2 mm. P¥i pajenf zalozime péjeny
konec piivodu mezi jazytky pésku, jak ukazuje obrazek, a soutdstku mi-
#eme bezpetné do obvodu zapajet, aniz nastane nadmérné ohfiti. Jednotlivé
jazytky pasku dokonale odebiraji teplo a mezery éinné napomahaji prodlou-
%it cestu teplu, piestupujfcfmu do drziku z phjeného pivodu ve sméru Sipek.
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Vzhledem k témto opatfenim a nutné opatrnosti pfi phjeni se zadalo
uZvat i pro tranzistory objimek, podobné jako u elektronek. Je samoziejmé,
Ze vzhledem k nepatrnym rozmérim tranzistord jsou i jejich objimky
vskutku miniaturni. Vidfme to dobfe na obr. 143, kde jsou dva typy
tranzistort s objimkami.
Vétsl je vysokofrekvenéni
tranzistor OC171 s objim-
kou a vedle ného maly tran-
zistor OC340 opét s objim-
kou. Miniaturnf objimky se
do kostry obvykle piimo
zalepuji.

Objimek se u tranzistori
nepouZivd proto, aby se
usnadnila jejich vyménitel-
nost jako u elektronek,
nebot Zivot tranzistorti je
prakticky neomezeny, ale
z diivodii ryze vyrobnich.
Pfi hromadné pédsové vy-
robé ve velkych sériich by
opatrné péjenf znatné zdrfovalo a vyrobu jen prodrazovalo. Proto je
daleko vyhodnéji do obvodii zapéjet objimku (¢imZ nabyvé celé pajeni
béZného charakteru) a nakonec do objimky zasunout tranzistor. Velks
vétSina zahrani¢nich pistrojii pouZiva jiz tohoto zpiisobu, a to se zfetelem
na plo&né spoje, u kterych se paji najednou
celd desticka tzv. ponornym péjenim. 7l

Zbyvé upozornit jesté na nebezpedf, které 7
nékdy hrozi polovoditovym soudastkdm
v podobé riznych kapacitnich proudd a na-
kmitaného nap&ti. Pfi pajeni je to predeviim 6 G
ohroZeni kapacitnimi proudy, které mohou T
na pajetku proniknout ze sité. Proto se mnoh-
dy doporutuje péjet tranzistory péjkou kdy#
ne piimo odpojenou od sité, coz u pistolové . 144. Ochrana tranzis-
péjky neni moZné, tedy dokonale od sité od- tort tlumivkami a konden-
izolovanou, popf. odstfnénou. Ani péjeny zétory
pifstroj nesmi byt spojen se siti nebo uzem-
nén, aby nedochézelo k nakmitévan{ zminéného kapacitnfho napéti.

Statické ndboje mohou viak vzniknout i nakmit4nfm a usmérnénim
vysokofrekvenéniho napétf samym tranzistorem. Stiva se tak u kombino-
vanych zafizeni, kde tdst zatizeni tvoi tranzistory, ¢ast elektronky.
Uvédomime-li si, Ze pracovni predpétf tranzistorii jsou fidu desetiny voltu,

Oby. 143. Tranzistory s objimkami
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pak snadno pochopime, %e usmérnénim nakmitaného, &asto jen velmi ma.-
1ého napéti, miZe nastat posun pracovnfho bodu tranzistoru a tim i jeho
Spatnd éinnost, projevuji-f se zkreslovanim apod. V hor&ich pi{padech miize
doséhnout nakmitané napéti takovyeh hodnot, Ze je pfimo ohroZen tran-
zistor. Aby se témto &kodlivym jeviim zabranilo, vklidajf se do obvodi
tranzistort malé tlumivky T1 a blokovaci kondenzitory Co s kapacitou
radu stovek a% tisicii pikofaradi (obr. 144).

Velmi nebezpetné mohou byt tranzistorim také kapacitni proudy mezi
piHstrojem a siti, napf. mezi tranzistorovym pfijimaéem a siti, tvofenou
druhym piistrojem nebo péjedkou, které mohou ¢asto dosahovat az stovek
voltii; jsou jist® ,,mékké*, oviem citlivym tranzistoriim mohou byt mnohdy
velmi nebezpetné, I z tohoto diivodu je vhodné pouzit objimek, nebot
tranzistory mézeme do pifstroje vloZit aZ po pajent.

10. Elektronky

Elektronky tvoii jednu z hlavnich soudisti elektronickych zafizent.
V diivejsi dobé se vyrabély elektronky s pfimo Zhavenou katodou tvaru
vlakna nataZeného mezi rozpérnymi hacky apod. Dnes se s pifmo Zhavenymi
katodami setkdme vétSinou jen u nékterych elektronek usmériiovacich
a bateriovych.

Obyr. 145. Moderni vakuové elektronky
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Vétéina dnednich elektronek, obvykle jiz i usmériiovacich, mé katodu
nepi{mo zhavenou. Teplota katody byva asi 800 °C. Pfi¢teme-li k nf teplotu,
vznikajicf anodovou ztratou elektronky, dojdeme ¢asto k znadnym vyko-
niim, které se proménuji v elektronce v teplo a zptisobuji, Ze banky, zv1asté
miniaturnich elektronek s malym povrchem, byvaji mnohdy znaéné horké.
Teplota povrchu elektronek pifesahuje ¢asto hodné pies 100°C. Napf.
teplota banky elektronky EBL21
byva asi 1560 °C, u mensich typi stou-
P4 aZ asi na 250°C (6L31). Nemusi
byt proto vada v pistroji, zjistime-li,
ze elektronky Fadné ,,topi*. Je to
vétsinou bézny jev; rozhodné viak
i elektronkdm jen prospivd, mii-
#e-li k nim studeny vzduch. Na toto
ochlazovéni je tfeba myslet jiz pii
vlastni konstrukei pristroje a jak
v téchto piipadech postupovat, do-
zvime se v dal§ich kapitolich.

Vyvody elektrod elektronky jsou
zakondeny koliky, jimiz se elektron-
ka zasouvd do prislusné objimky.
Tyto koliky jsou ze slitiny chromu,
niklu a oceli, jejiz vyhodou je urdita
ohebnost. Tim se li& od tvrdych vy-
vodnich koliki napt. elektronek fady
E21. Mékké a do jisté miry ohebné
a poddajné koliky miniaturnich elektronek heptalové a novalové fady se
mohou pfi zasouvéni elektronky do objimky ponékud zk¥ivit, oviem po jistou
mez, a presto se elektronka neznitf. V takovém pifpadé opatrné vyrovnime
pokiiveny vyvodni kolik plochymi kle§témi do spravného tvaru. I pres
uvedenou odolnost dbime pii zasouvéni elektronek do objimek opatrnosti,
protoZe k popraskéni sklenéné patky elektronky a tim k jejimu zniteni
statf mnohdy velmi mélo. Zasunujeme proto elektronky do objimek vidy
8 citem, nikdy nésilim, nebot vyvodni koliky jsou tenké, jak vyzaduji
technologické ohledy na dobré svafeni skla patky s vyvody, které musi byt
naprosto vakuové tésné. Proto je vlastni vyvod, prochézejici taliikem,
z tenkého drétu, ktery lze se sklem dobie svafit, a na vyé&nivajief konce
vyvodii se navlékaji tenké priichodky, tvoifef vlastni vyvodnf kolik.
VEimneme si nynf bliZe patic elektronek.

Po konstrukéni strince prosly elektronky dlouhym a slozitym vyvojem.
Starsi amatéfi pamatujf elektronky noZitkové, které se dodnes uchovaly
jen u nékterych typh usmérnovacich nebo specidlnich elektronek. V pozdéj-
&ich dobéch to byly elektronky fady A (se zhavicim napétim 4 V) a E (se

Obr. 146. Subminiaturn{ elektronky
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zhaviefm napétim 6,3 V) s lamelovou paticf, potom fady E11 s vyhlediva-
nymi typy kovové série a za vilky to byly elektronky kli¢ové, s nimiZ jsme
se setkdvali je§té pfed nékolika lety.

Dnes ovladly radiotechnické piistroje miniaturni elektronky heptalové
a novalové ¥ady. Heptalova fada obsahuje elektronky Tkolikové, novalové
fada je 9kolikova. Predeviim devitikolikové heptalovd Fada se ukézala
provozné nejvyhodnéjiim konstruké-
nim typem modernf elektronky, udelnd
spojujici viechny pozadavky na jakost,
vykon i vyhovujicf rozméry a spoleh-
livost. Obr. 145 ukazuje nékolik moder-

nich typt elektronek: prvé dvé zleva 3
jsou miniaturnf elektronky 6F32 a &
ECHS8I1, tieti je vykonna elektronka i

s anodovou ztratou 256 W, typ 6L50.
Ze rozméry miniaturnich elektronek
nejsou konetné, to ukazuje obr. 146,
na kterém jsou dvé elektronky tav.
subminiaturn{ fady. Elektronky tohoto
provedeni byly konstruoviny pied
r. 1949 a vyvinuty pfedevdfm do pil- Obr. 147. Vzorek elektronky pko
strojii pro nedoslychavé, kdy 8&lo p¥i- mechanické zkousky

rozend o zmentenf rozmérti zai{zeni. O
To bylo oviem v dobé, kdy nebyly jeité tranzistory. Z méfitka na obréh
L

miizeme dobfe posoudit velikost téchto subminiaturnich elektronek. Dpes X
se tohoto provedenf pouZivé jen v nékterych specidlnich pifstrojich, jako
napt. pro vysilate v radiosondach a jinych podobnych pifstrojich, pracujf-
cich obvykle na velmi vysokych kmitoétech, pro které dosud nenf stéle
jestd dostatek tranzistorfi. Zajimavé jsou zde i miniaturni objimky, kterymi
jsou elektronky opatfeny, pokud oviem jejich piivody nejsou pfimo péjeny
do obvodii.

Zajimavou a uZitetnou pomiickou je wvzorek elekironky na obr. 147.
Z duralu je vykrouZen tvar, rozmérové naprosto presné odpovidajici
pouzité elektronce, kterou nahrazuje pii konstrukénich zkouskéch a dpra-
véch zafizen{ pro vysoké kmitolty. Je zndmo, Ze u zafizeni vkv tvoif
elektronka tasto souddst rtiznych rezonétori, a proto je tieba obvody
k elektronce piesné pfipojovat. Protoze elektronka je kiehkd souddst a toto
pfipojovéni je prakticky vidy spojeno s mechanickym naméhénfm, které
by mohlo elektronku pogkodit, je vyhodné udélat si tento vzorek, kterého
pouzividme po celou dobu zkoufek a mechanickych tprav rezonitor a
vinovodd a% do konetné fize, kdy lze piistroj ,spustit‘, Pfedpokladem
oviem je, aby vzorek byl skuteéné pfesny a shodny s rozméry elektronky,
kterou pii mechanickych tipravéch nahrazuje.
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Objimky elektronek

Objimka elektronky mé za kol zpro-
stiedkovat dokonaléspojenielektronky
s obvodem, v némz je zapojena, a elek-
tronku pfitom mechanicky upeviiovat.
Je upravena obvykle tak, Ze obsahuje
dotykové pera, rozdélend po obvodé
kruznice stejncho priméru jake mi
kruznice, na které lezf vyvodni koliky
elektronky. Chlové rozdéleni na obj{m-
ce odpovidd rozdéleni na elektronce,
Moznost vymény elektronky je zacho-
véna a spravné zasunuti elektronky do
objimky je zajifténo tim, Ze koliky jsou
rozdéleny po kruZniei nepravidelné,
nebo néktery z nich je vynechdn, ¢imz
je porufena pravidelnost a zajisténa
nezAménnost zasunuti.

Nékteré elektronky maji na patici
vodici klf&, pomoci néhoZ elektronku
zasuneme spravnym zpfisobem do ob-
jimky. Tento kli¢ je bud kovovy
(EBL21), nebo je soufdsti bakelitové
patice (6SN7) a slouzi jednak k spriv-
nému zasazeni elektronky do objimky,
jednak k lepdimu drieni elektronky
v objimce.

Podle typl elektronek mame fadu
typh objimek. Na obr. 148 jsou hlavni
rozméry objimek a otvory, které je
nutno udélat v kostfe pro tyto objimky.
Materidlem objimek je nejdastéji ba-
kelit vzhledem k snadné vyrobé liso-
vanim. Pii vétsich naroeich pro obvo-
dy vysokych kmitodth se objimky vy-
rabéji z vysokofrekventni keramiky.
Keramické kotoulky s otvory pro do-
tykovd pera jsou sevieny obvykle do
plechového drizéku, kterym se objim-

Obr. 148. Objimky elektronek a otvory
pro jejich upevnéni



ka pfFipeviiuje ke kostfe. Toto feSeni zndme u miniaturnich elektronek;
jejich objimka méa jesté nékolik vlastnostf, na které je nutno upozor-
nit.

Objimky pro miniaturni elektronky a novalovou tadu maji bakelitové
nebo keramické zékladni télisko sevieno do drziku, ktery tvoii u nékterych
druhit jakousi ,,manZetu®, slouzici jako vodici trubka pro elektronku a
soudasnd umoziujfcf pouZit upeviiovacich a stinicich kryti. P¥i zasazovani
elektronky do objimky je tieba elektronku zasazovat vidy kolmo k roviné
objimky a natocit ji tak, aby se
jeji vyvodni koliky kryly s otvory
v objimce, aby se tedy do téchto
otvort 8 dotykovymi pery daly
dobfe zasunout. Pfi Sikmém
zasouvani miZze snadno dojit
k ohnuti koliki na elektronce a
tim k popraskéini jeji spodni pat-
ky s vyvody.

Dotykovd pera miniaturnich
objimek je tFeba ponechat rovné,
neohybat do stran jejich vyéni-
vajici konce, jak se to nékdy
déld u jingeh druhfi objimek.
Tim bychom totiz porusili pod-
dajnost dotykovych per v otvo-
rech objimky a pfi zasouvéni : s
elektronky by mohlo snadno do-  gpy, 749. Nespravné ohnuti vyvodnich
jlt k popraskani jeji patky s vy- per na objimee elektronky
vody. Na obr. 149 je takové chyb-
né zahnut{ dotykovych per v ob-
jimee, jim% se nékteif konstruktéfi a pracovnici snaZzi zmengit kapacitu
vyvodii. Aby se zachovala dostatednd pruznost per v objimce, musi se
piivody délat pokud mo#no z mékkého médéného dratu nepiilis tlustého,
a proto nenf téz vhodné propojovat dotykové pera na objimce mezi sebou.
Tim by dochézelo opét k mechanickému omezeni jejich pohyblivosti
potiebné ke snadnému zasazeni elektronky do objimky. Proto se také
tasto postupuje tak, ze pii pdjeni vodiéh k perfim objimky elektronky
se do objimky zasune néjakd vyfazend a vadné elektronka; jejim tkolem je
totiz dat dotykovym periim ten tvar, jaky budou mit pfi zasunuti skuteéné
elektronky, tak%e piivody nemohou vyvodni koliky elektronky namé-
hat.

Se zietelem na skutetnost, Ze vyvodni koliky elektronky tvoif zaroveii
té% nosi¢e celého systému uvniti baiitky elektronky, nesmime volnych do-
tykovych per na objimce pouZivat jako zichytnych upeviiovacich bodl
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pro spoje elektronky, ani je uzemnovat, jak je dasto zvykem u elektronek
starifeh typli. Mohlo by totiz dojit ke zkrattim nebo jinému porusenf spravné
funkee elektronky.

11. Konstrukéni keramika

Pouzivani keramiky jako konstrukéniho materidlu se roziifilo hlavné
v poslednich letech.

Keramika mé vedle vyteénych izolaénich vlastnosti i na velmi vysokych
kmit)étech jeSté nékolik dalsfch piednosti. Piedeviim je to velkd mecha-
nickd pevnost a velkd tepelnd odolnost pfi malé roztaznosti. Jednou z hlav-
nich ptednosti keramiky je moznost snadného tvarovdnf. Keramiku lze
totiZ pied vypélenim velmi snadno lisovat, odlévat, soustruzit apod. Teprve
vypélenim ziské potiebnou sklovitou tvrdost. I potom ji v8ak lze brousit,
takZe se dosdhne velmi presnych rozmérti hotovych vyrobkii. Jinou vy-
hodou keramiky je odolnost proti vlhkosti a proti nasledkiim starnuti.

Vlastnosti keramiky, posuzovéino z hlediska vyroby kondenzitorii a
civek, byly jiz uvedeny v prisluinych statich. Zde uvedeme jen nékteré
piiklady pouziti z hlediska konstrukéntho. Konstrukéni keramiku roz-
délujeme na nékolik skupin:

a) Elektrotechnicky porceldn

Je to keramicky materidl s nejbéZznéjsimi vlastnostmi, posuzovino oviem
se zietelem na vlastnosti ostatnich keramickych materidlii. Uplatni se tam,
kde nejsou pifsné pozadavky ani na vysokofrekvendn{ ztraty pii vysokych
kmitoétech, ani na teplotnf zdvislost a kde jsou mensf poZadavky na me-
chanickou pevnost. Obvykle se s timto materidlem setkime pii vyrobé
izoldtort pro venkovni vedenf, pro vyvody transformatorfi, pojistnych
pouzder, svorkovnic apod., tedy pro obvody stejnosmérnych a nizkofrek-
venénich nap8ti. Vyhodou elektrotechnického porceldnu je jeho léce a
snadnd vyroba.

b) Radiotechnicky porceldn

Je to porceldn stejného sloZeni jako elektrotechnicky, aviak s pridavkem
soli barya, které zmenujf jeho ztraty asi o 60 %,. Jeho pouziti je celkem
shodné s predchozim druhem.
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c) Vysokofrekvenéni porceldn

Obvykle je to calit nebo steatit, tvofici tfeti, hlavn{ skupinu keramickych
materidlli, uzivanych v elektronice. Z tohoto porceldnu se vyrabéji nékteré
druhy keramickych kondenzéitorii a nejrozmanitéjsi izolanty pro vysoké
kmitodty, uzivé se ho pii vyrobé objimek elektronek, pepinaéii, distanénich
sloupkfi a hiidelii otodnych kondenzétort, civkovych télisek, vysoko-
frekvendnich priichodek, list a nejriiznéjsich thelniéki. Z vybornych vlast-
nosti tohoto porceldnu nutno uvést piedeviim velmi malé ztraty, mechanic-
kou pevnost, odolnost proti teploté a vlhkosti. Velky izolaéni odpor, maly
teplotni soudinitel dielektrické konstanty a teplotni roztaZnosti, to jsou
dalsf vlastnosti této keramiky, které ji piimo preduréujf k rozsahlému
pouzivan{ zvlasté v technice vysokych kmitodti.

Vsechny uvedené vyhodné vlastnosti keramiky a jeji snadné zpracovani
jsou p¥idinou, Z%e se ji dnes hojné pouzivé, a zvlasdt tam, kde jsou piisnéjsi
pozadavky na jakostnf a stalé izolanty, zejména pak v obvodech pro velmi
vysoké kmitodty.

Pfi montdZi keramickych mistkd, Ghelnitki a podobného materidlu se
musi pod Srouby vklidat papirové podlozky, jez ztlumi tvrdy dosed &roubu
a zabranf prasknut{ keramiky pfi
vétsim piitaZend, které se mé vidy
délat opatrné a s citem. Uzitetnost -
jiné souddstky — priichodky, ocenf- =
me hlavné tehdy, je-li opatiena vy- L
lisovanym zavitem, takZe ji lze
snadno pfimo zafroubovat do kost-
ry. Velmi oblibenou keramickou
montiZni pomiickou jsou také ke-
ramické listy, éastozvané,lamaci®,
protoze se z del§fho kusu mfiZze od-
lomit lista tak dlouh4, jakou potie-
bujeme.

12. Mikrofony

Diive byly velmi rozéifené mi-
krofony wuhlikové. Béinych mikro-
fonnfch vlozek se v radiotechnické
a amatérské praxi pouzivalo nej-
tastéji. Nevyhodou téchto mikro- i
fond je nejen méné jakostni sniméni o, 750, Krystalovy
zvuku, ale i to, Ze k svému provo- 516002

mikrofon typ
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zu potfebujf napéjeni baterif, nebot samy o sob8 neméni zvukovou energii
v elektrickou, nybr méni jen sviij odpor podle zvukovych vin, dopadajicich
na mikrofon, Uhlkové mikrofony pati jiz minulosti, dnes byvaji jen
vyjimetnd u nékterych prenosnych zaifzeni nendroénych na jakost pte-
nosu zvuku; nahrazuji se vesmés mikrofony krystalovymi nebo dynamickyjmi.

Jednim z nejrozaifenéj-
gfch mikrofont je krystalovy
membrdnovy mikrofon typ
516002 (obr. 150). Mikrofon
je uréen predeviim pro pie-
nos Feti a ma citlivost asi
5 mV/uB.

Modernéjéim a dokona-
lejsim provedenim je typ
AMK101. U tohoto mikro-
fonu byla zvétiena citlivost
asi na 1,5 mV/uB, kmito-
ttovy rozsah rozditen od
3 oy dE Fua ; 5 e e 100 do 8000 Hz. Pouzdro
Oby, 151. Dynamicky mikrofon ADMI101 mikrofonu ma primér asi
61 mm a hloubku 36 mm.
B o Sy e 3 Daliim typem je krysta-

E R 1 e lovyj mikrofon kardiodicky,
vhodny do uzavienych pro-
stor. Pod oznatenim 516030
se vyrdbi v kulatém tvaru.
Citlivost tohoto typu je
, . ! 3 mV/uB, kmitoltovy prii-

: : béh 100 aZ 8000 Hz 4 6 dB.
Obr. 152. Reportéf]r:l)f ﬁlga:fmlckj mikrofon Ve spodni $sti mikrofonu
je umisténa normalizované

mikrofonni zastréka.

U krystalovych mikrofonti je tfeba upozornit na to, Ze jiz teplota asi
50°C je nitf, nebot se pfi ni z krystalu vylutuje voda a krystal se méni
v prasek. Proto u téchto mikrofonii pozor na vysii teploty!

Z dynamickyjch mikrofontt uvédime predevifm typ ADM101 na obr. 151.
Je to stolnf provedeni dynamického mikrofonu, vyvinutého pfedeviim pro
titely Siroké spotfeby, jmenovité pro magnetofony Sonet Duo. Vkusné
pouzdro mé ve spodni &dsti odklapécl stojanek, ktery pfi provozu zajistuje
stabilnost mikrofonu ve funkéni poloze tak, jak je to na obrédzku dobfe
patrné. Stojanek lze pfiklopit k zadnf sténé pouzdra, takie ve sklopené
poloze zaujimé mensf prostor. V pouzdte je vestavén téZ miniaturni mikro-
fonnf transformétor s pfevodem 1 : 20, takZe mikrofon ADM101 mé citlivost
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3 mV/uB v kmitoétovém rozsahu 100 az 12 000 Hz 4 6 dB. Rozméry:
vyska 92 mm, &ifka 65 mm a hloubka 40 mm. Mikrofon je opatien stinénou
privodni Sifirou dlouhou 2 m, konéiei normalizovanou miniaturni mikro-
fonni zastrékou.

Koneéné je to reportdini dynamicky mikrofon, typ ADM601 (obr. 152).
V piedni, roz&ifené ¢asti drzadla mikrofonu je umisténa mikrofonni vlozka,
obdobné, jako u mikrofonu ADM101. Zadni ¢4st mikrofonu tvoii valcovité
drzadlo s tladitkem, kterym se mikrofon zapinid. Vzhledem k vétsi délee
piivodniho kabelu mé& vystup mikrofonu malou impedanci a mikrofonni
transformétor 1 : 20 je umistén aZz na vstupu zesilovade, Vlastnosti mikro-
fonu ADMG601 jsou pfiblizné shodné s typem ADMI01.

U mikrofonti 8 mensf citlivosti dasto nestad{ zesfleni zesilovate, je tieba
jej doplnit vhodnym predzesilovatem. :

13. Reproduktory

K preméné elektrického vykonu radiotechnickych zafizeni na vykon
zvukovy slouzi reproduktor. Elektromagnetické reproduktory, pouZivané
diive, dnes jiz prakticky nevidime; pouzivé se reproduktortt dynamickych.

Z pozadavki kladenych dnes na reproduktor je to piredeviim snaha po
linedrnosti v celém pfendeném kmitoétovém rozsahu. Jinym pozadavkem
je velkd citlivost. Celkem je snadno pochopitelné, Ze ¢im mensi energif se
dosahne stejného zvukového vykonu, tim citlivéj#f je reproduktor. Citlivost
se zvétiuje zvétiovinim magnetické in-
dukece v mezefe, ve které se pohybuje kmi-
tatka. Proto se dnes setkdavime s repro-
duktory, jejichz magnety jsou ze speciél-
nich slitin a materidlt zvangch napf.
ALN1, ALNICO, z feriti apod., aby se
dosdhlo magnetické indukce v mezefe vyssi
nez 1T,

V CSR se vedle béinych kruhovych re-
produktorii fady ARO a eliptickych ARE
vyrabi fada rtiznych specidlnich reproduk-
tori i jejich kombinaci.

a) Kruhové reproduktory —

fada ARO

Pod oznafenim ARO031 a3 AROS35 se .
vyribéji kruhové reproduktory v téchto (p, 752, Kruhové reproduk-
zdkladnich rozmérech (viz obr. 153): tory fady ARO
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tov Impe- Maximdlni Rozmir
e PHkon | g . | danes masnatiokl DXV xd

w Hz Q T i mm
ARO031 0,15 | 200a% 10000 10 0,7 70 x 556 x 60
ARO131 0,35 | 200az 10000 4 0,9 86 x b4 x T2
ARO231 0,35 | 160az 10000 4 0,9 100 x b1 x T8
ARO331 0,76 | 120 a% 10000 4 0,9 130 x 61 x 108
ARO431 1,6 80 az 10000 5 0,76 162 x 78 x 143
AROB533 3 50 az 8000 5 0,95 200 x 100 x 180
ARO611 6 50 a% 8000 b 0,66 236 x 104 x 208
ARO731 8 50 a% 5000 6 1,2 273 x 144 x 243
AROS835 (10 40 a% 5000 b 1,2 340 x 163 x 300

Za zvldstn{ zminku stoji hned prvnf uvedeny typ AROO031, urdeny pro
kabelkové a pfenosné rozhlasové pfijimade s vykonem maximélng 150 mW.
Jeho magneticky systém z ALNICA mé maly rozptyl, takie se osvédéi

Obr. 154. Kruhovy reproduktor se zvukovou

tpravou kofe

i v piistrojich s feritovou
anténou. Davé se do minia-
turnich tranzistorovych pfi-
jimadt. V uvedené fadd
kruhovych 'reproduktori
se vyrabi téZ typ podle
obr. 1564 se specidlné upra-
venym kosem, ktery pfisobf
jako pomocné zvukové ob-
vody k tpravé kmitodtové
charakteristiky reproduk-
toru. ProtoZe jsou tyto
zvukové obvody umistény
na zadni sténé membrany,
neplisobf na vyzafovéni
vysokych ténii. Aby se tato
uprava uplatnila, umisfuje
se reproduktor do vhodné
upravené ozvuénice.

Ke skupiné kruhovych
reproduktorit nalezi i spe-
ciadlni ploché provedeni

ARZA4T1, vyvinuté plivodné pro automobilové ptijimade a vSechny nizké
prostory. U tohoto reproduktoru je v8ak kmitodtovy rozsah sniZen ptede-
viim u vysSfch kmitodth, jejichZ vyzafovan{ zabrahuje prdvé magnet ve
stiedu kuZelu membréiny.
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b) Eliptické reproduktory Pt
Snaha po zlepSeni — vyrovnan{ 1 13

kmitoétové charakteristiky repro-
duktort a po fspofe mista vedla
v poslednich letech ke konstrukei
eliptickych reproduktordi. Tyto vy-
hody se dnes uplatnuji jak pii kon-
strukei televiznich prijimaét, tak
i kmitoétové modulovaného roz-
hlasu, kde se zietelem mna &iroké
zvukové pdsmo piendfené pfijima-

fem se pfirozené snazime dosih- {
nout dokonalejsi reprodukece. }

Rada eliptickych reproduktorii, 4 -
oznad. ARE mé opét téchto nékolik i
hlavnich typi: Obr, 155. Eliptické reproduktory

+ | Tmpe. | Maximélng
| ot | Mt moma
[ I'yp | indukece
I W Hz _| Q 1 T mm
. | |

| ARE314 0,756 | 120 aZ 10000 4 | 0,67 130 x 105 x 59 |
‘ ARE411 1,5 80 aZ 8000 5 | 0,66 160 x 120 x 76

ARES511 1,6 70 az 10000 8l 0,66 200 x 1561 x 92
| ARE531 1,56 70 az 10000 5 | 0,76 200 x 151 x 94
| AREG614 3 70 a% 8000 | ‘ 0,66 280 x 190 x 101

c) Reproduktory pro specidlni pouziti a reproduktorové
soustavy

Vedle uvedenych normalnich béznych reproduktorii se dnes vyribi fada
specidlnich reproduktorti a soustav, urdenych pro jakostni reprodukéni
zaFizenf. Pro délenou reprodukei jsou v jakostnich soustavich vysokoténové
reproduktory typu ARV231 s kmitoStovym priibéhem od 7000 do 13 000 Hz,
pro piiklon 1,5 W. Reproduktor ARV231 s primérem koe 100 mm je
urden pro dokonalou reprodukei vysokych kmitoéta.

Pro reprodukei vysokych tént v rozmezi asi 5 az 20 kHz se u modernich
piistrojti pouzivé reproduktorti elektrostatickych. Typ ARZ201 (obr. 156)
mé piedn{ sténu mirnd vypouklou, zaoblenou a je rozmérti asi 100 X 60 X
x 14,6 mm. Dovoluje piipojeni stifdavého napéti 30 V s kmitolty 5 az
20 kHz. Tento typ je urden k umisténf do rohi skiin{ ptijimaéi, televizori
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apod. Druhé provedenf, oznatené ARZ202, je ploché s rozméry 115 x 65 X
x 10 mm a umoZiuje piipojit stifdavé napétf az 150 V s kmitotty 5 a¥
20 kHz. Je urteno k piiloZenf na rovnou desku s pkislunym otvorem, jako

je tomu napf. u pednich stén televizori.

Obr. 156, Elektrostaticky reproduktor ARZ201

Vysokoténové elektrostatické reproduktory se pipojuji ke koncovému
stupni ponékud jinak ne# normdlni reproduktory. Piipojeni vidime na

o—

Q
Obr. 157, Schéma piipojeni elektrostatického
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reproduktoru

—o,opy Schématu na obr. 1567, kde je

vysokoténovy reproduktor Rv
napdjen z anodového obvodu
elektronky piimo, bez ptevod-
niho transformétoru.

U jakostnich reprodukto-
rovych soustav se pouZivd
délené reprodukee, tj. takové
reprodukee, kde vyzafovini
kmitottového pésma je roz-
déleno do dvou nebo vice re-
produktorii. Obvykle to jsou
alesponi dva reproduktory, je-
dén pro hloubky, druhy pro
vygky. Nékdy se tyto repro-
duktory konstrukénd spojuji
v jeden celek, jako je tomu



u kombinovaného reproduktoru ARKG611, slofeného z reproduktoru
g 270 mm, ktery mé uvnité souose ulozeny druhy reproduktor pro vy-
zafovani vySek. Jmenovity pifkon je 6 W, impedance 5 Q, kmitoétovy
pritbéh od 50 Hz do 15 kHz,*
rezonanini kmitocet 50 Hz.
Reproduktor ARKG11 umoz-
nuje jakostni reprodukei v #i-
rokém pasmu zvukovych kmi-
toétli a hodf se do rbznych
hudebnich skifni apod.

Je pFirozené, e u délend re-
produkee a tedyiukombinace
pravé popsané musi byt kmi-
todtové pasmo rozdéleno na
dvé &asti: hlubokoténovou
asi do 1 a% 5 kHz a vysoko-
ténovou od déliciho kmitoétu
1 az 5 kHz vyse, pfitemz
kazdou tist zpracovavaji re-
produktory samostatné. Kmitotty se rozdéluji tzv. elektrickymi ,,vpy
kami“, které pti rozdéleni pdsma na vysoké a nizké kmitotty nesméj

" L e SRR
Obr. 158. Kombinovany reproduktgr
ARKG611

700
1
i

Oby. 159. Skiffhova ozvubnice pro koaxiilni reproduktor
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charakteristiku péisobit ani po kmitodtové strénce, ani zkreslovat prednes
zakmitdvénim élentt RLC, které vyhybka obvykle obsahuje.

Dokonalym fefenim délené reprodukce je konstrukee tzv. koazidlntho
reproduktoru. Tento reproduktor se sklédd opét ze dvou systémti: hloub-
kového a vyskového. Hloubkovy systém je proveden jako samostatny,

_ ?3.___
= R

Obr. 160. Bytové skiifiové ozvulnice Tesla

hlavnf reproduktor, v jeho# ose je veden zvukovod vytkového systému,
umfsténého na magnetu hlavniho reproduktoru. Zvukovod vyikového
reproduktoru je zakonten exponencidlnf vytstkou FeSenou tak, aby vy-
zafovani vyskovych téni i do
stran bylo vyhodné.

Velmi dobrych vlastnost{ ko-
axidlnich reproduktorii lze vy-
uzit jediné dokonalou ozvué-
nici, Jako vhodné eseni se do-
poruduje skiinova ozvuénice
s vnitfnim obsahem asi 120
dm? (obr. 159). DileZité je,
aby skifi byla z masivnich
desek, které nesméji rezono-
vat na nékterém z piendle-
nych kmitodt. Vnitiek skifné
je mékce vyloZen (plsti, me-
chovou pry#i, pénovym poly-
7 styrénem apod.), aby stény
nerezonovaly. Tloudtka dre-
vénych desek je asi 1", tj. asi
2,5 em. Obdélnikovy otvor
v piedni sténé podstatné zvétduje vykon reproduktoru na nizkych kmito-
-ttech (bass-reflex). Reprodukce koaxidlnim reproduktorem ve skifni je
skutetné velmi dobrd, vyZaduje oviem jak kvalitnf zesilova&, tak vlastni
zdroj zvukovych kmitoéti.

Jednodus$i skfifiové ozvudnice ukazuje obr. 160, kde vlevo je rovné

Obr. 161. Zvukovy z&¥ié
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ozvuénice a vpravo rohové, uréend do rohu mistnosti. Skifné majf p¥ipojku
pro rozvod 100 V, ale téZ pro pfipojeni vystupu 5 Q. V ploché skini se
umisti jeden hloubkovy reproduktor @ 270 mm a tii vysokoténové eliptické
reproduktory. V rohové skiini je opét jeden hloubkovy reproduktor @ 270
a jeden vyskovy elipticky
reproduktor. Kmitoétovy
rozsah obou skiinovych
ozvuénice je 70 az 10 000 Hz.

Jiné moderni feenf kom-
binace reproduktort po-
uziva tzv. zvukového ziii-
ée. Zvukovy zafidé (obr. 161)
se skldd4 ze dvou reproduk-
torit Rya R,, umisténych
souose membranami proti
sobé. Mezi obéma reprodu-
ktory je dvojity kuZel, je-
hoz sklon je volense ziete-
lem na polohu kmitacky
tak, aby vyzifena energie
byla odrazena ve sméru
gipek. Horni a dolnf zdklad-
na je z plného materidlu,
plast, obklopujici oba re-
produktory je z pletiva, ob-
vykle z néjaké vhodné
umélé hmoty. Upeviiuje se
bud zavésenim za hak umfs-
tény na horni zékladné, S
nebo postavenim na noZzky, A B ; .
upevnéné k dolnf zakladné. : ;
Plodnoutt lintorovedent Obr. 163. Rudkové méfici piistroje Metra
je dobré sifeni zvuku (pie-
devdim vyisich kmitodti) na viechny strany, nevelké rozméry a moderni,
vkusny vzhled.

U rozhlasovych a zesilovacich ustieden se 100 V rozvodem se uZiva dasto
skiihovych reproduktorii. Na obr. 162 jsou dva nové typy, lisicf se jen tim,
%e v jednom z nich je vestavén reguldtor hlasitosti.

o

14. Ru¢kové meérici pristroje

V radiotechnice a pifbuznych oborech, hlavné v méfici technice, uzivame
¢asto rutkovych méiicich piistrojii. Dnes se u téchto pifstroji ustélil pie-

157



v&iné Stvercovy tvar, od kulatych tvarti se upou$ti. Na obr. 163 jsou
modernf typy takovych méticich piistrojii, a to tfi zikladni velikosti
oznatované HR3, HR5 a HR8. To je zikladn{ oznateni pifstroje, k némuz se
piidavaji bud jedno nebo dvé pismena, uréujici blize, o jaky druh méfidla

Obr. 164. Rozméry méfidel Metra

jde. Naptiklad oznageni DHR udivé pistroj stejnosmérny, DsHR je piistroj
doplnény suchym usmérhovadem, DtHR piistroj s tepelnym usmériiovatem,
tDHR pifstroj cejchovany v teplotnich stupnich, slouziei jako ukazatel

4 K
| =4
..... e gy oy
i1
L]
(_B__
M
8

Obr. 165. Rozméry otvori
kupevnéni méridel Metra

teploty. Do ztiZenych podminek se tytéz typy
doplnuji v oznadeni pismenem Z, tedy DHR 5/Z
apod. Panelova méfidla fady HR a HR/Z jsou
uréena k méfeni stejnosmérnych napéti a proudii.
V kombinaci se stykovym usmérnovadem lze
jimi méfit stiidava napéti a proudy s kmitodty
asi 30 az 10 000 Hz. Méfidla jsou vSak cejcho-
véna pro jeden kmitodet, nejéastéji 50 Hz.

Pouzdro méfidla je lisovano z gerného hake-
litu.

U pifstrojit (rozméry viz obr. 164 a tabulka
v dal§im textu) urfenych k provozu za ztiZe-
nych podminek je delnf sténa pristroji u typh
HR5/Z a HR8/Z z hlinfkové glitiny. Pristroje
se do panelfi montuji a upeviuji dvéma grouby.
Privodni srouby jsou v zadni kruhové zékladné

pristroje.

U typit HR je tfeba dodriovat predepsany materidl a tlouifku panelu,
do néhoZ je piistroj montovéin, aby cejchovéni stupnice pifstroje piresné
souhlasilo a odpovidalo pritbéhu, Typy HR5/Z a HR8/Z jsou vSak proti
vlivu cizfch magnetickych poli a proti vlivu ocelovych paneli chrénény.
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V tahulce jsou véechny zdkladnf rozméry jak méfidel (obr. 164), tak i otvort
(obr. 165), které se musi pro pifstroj udélat v panelu. Nékteré pifstroje jsou
v zadni ¢dsti pouzdra doplnény otvorem k prosvétleni, pro ktery plati
rozmeéry H, J, K, N a O,

Typ méficiho pristroje

Rﬂ;mfry HR3 HR3/Z HR5 HR5/Z HRS HRS/Z
A 44 44 70 70 110 110
B 36 36 b6 56 84 84
(o) 44 44 70 70 110 110
D 32 32 50 50 80 80
B 30 35 42 49 46 52
o 11 12 14 15 15 16
G 7 7 12 12 20 20
H 20 19 32 30,6 51,6 50,5
J 2 2 2,6 2.5 3 3
K 33 27 53 46 86 76
I 3,2 3,2 3,2 3,2 4,5 4.8
M 3,6 3,6 3.6 3.6 4.8 4,8
N 4 4 4,5 4.5 5 5
0 19 18 31 29,5 50,5 49,5
£ D41 D+1 D+1 D+1 D42 D +

Méfticf pistroje Metra typit HR a HR/Z se vyrabéjf s témito rozsahy g pro
tyto adely:

k mékenf stejnosmérného napéti, nejniz&f rozsah 3 V, nejvys{ 600 V,

k méfeni stejnosmérného proudu, nejniZsi rozsah 50 pA, nejvyssi 2 A
u typit HR3, 50 A u typt HRS,

k méfeni stifdavého proudu (se stykovym usmériiovafem) technickych
kmitoétli, nejniz8i rozsah 3 V~, nejvysii 600 V~ a stiidavého proudu,
nejnizsi rozsah 50 pA, nejvysii 50 A,

k méfeni (s tepelnym usmérniovadem) vysokofrekvenénich napéti s roz-
sahy od 3 Vdo 60V,

k méieni (s tepelnym usmériiovatem) sti{davych vysokofrekvenénich
proudil, s rozsahy 20 mA az 5 A,

k mereni teploty (pfipojeni na termoelektricky &ldnek), nejnizéf rozsah
300 °C, nejvyssf rozsah 1600 °C.

Pro umisténi tepelnych usmérfiovatfi a prediadnych odpori jsou méfic
piistroje Metra dopliioviny zvlistni bakelitovou skifiikou jednotné veli-
kosti pro v8echny typy méfidel fady Hr i HR/Z. Pro méfenf proudi od
2 A do 50 A maji piistroje opét jednotné provedeny transformétor s usmér-
fovadem, umistény v bakelitové skiiice.

169




V radiotechnice se téZz pouzivi miniaturniho rutkového méfictho pii-
stroje D22. Pifstroj D22 je panelovy piistroj, urdeny k indikaci nebo mé-
feni stejnosmérnych, popt. stidavych napéti a proudi. Pouzdro piistroje
je z umélé prisvitné hmoty, opatiené v zadnf zékladné jednak pivodnimi
svorkami, ddle zalisovany-
mi maticemi, jimiZ se p¥i-
stroje pfipeviujf k panelu.
Montuji se ve svislé poloze

|
i i bl e il : do nemagnetickych panelii.
n I ) TFida pfesnosti je 5 %, pro-
11 vedeni odolné proti otie-

siim a vodotésné. Rozméry

‘ | -lb..  piistroje D22 jsou na obr.
" R % R . J 166. Meéfief piistroje D22
T T se vyrabéjf s témito méfi-
' cimi rozsahy:
voltmetry stejnosmérné
| © Obr. 166. Rozm¥éry méti- 3 a% 600 V,
ol “-I ciho pristroje D22 voltmetry stifdavé 3 V
4}' a% 600 V,

[
! miliampérmetry stejno-
. smérné 0,2 mA az 2 A,
o B8 _ # miliampérmetry stiidavé
0,56 mA az 1 A.

Pii montéZi ruékovych méticich piistrojit dbaime, aby nebyly v blizkosti
magnetickych obvodi, transforméatort nebo jinych zdroji jak magnetickych
poli, tak i zdroji tepla, které ruckovym pifstrojiim nikterak nesvédéf.

15. Napajeci zdroje

K provozu riiznych elektronickych zaiizeni, predeviim pfenosnych, je
tieba vhodnych napéjecich zdrojii. Se zavidénim polovodiéh do téchto
zatzeni bude ubyvat do jisté miry i starosti o zdroje, nebot tranzistorové
zatizeni potfebuji k svému provozu pievazné jen nepatrnd napéti a proudy.
Protoze v¥ak dosud vétdina zatizeni potfebuje rfizné napéijeci i Zhavief
zdroje, uvedeme prehledné zdroje nejdastéji pouZfvané i jejich rozméry.
V zésadd rozdélime tuto kapitolu na dvé &dsti: primirni zdroje — suché
élinky a sekundérni zdroje — akumuldtory.

a) Suché ¢ldnky — baterie

Suché galvanické tlanky, spojované do baterif, jsou nejzndméjiimi zdroji
elektrické energie pro pfenosni zafizeni. Pro nafe tdely jsou nejvhodnéjsi
tyto typy baterii:
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Suchd baterie plochd, typ 310,

dévh jmenovité napéti 4,56 V a lze ji zatiZit proudem maximalné az 500 mA.
Zivot je asi 300 min. Rozméry: sifka 22 mm, vyska 67 mm a délka 61 mm.
Véha 112 g.

Suchd baterie kulatd,

se vyribi ve dvou provedenich, obé s jmenovitym napétim 3 V. Typ 220
mé %ivot 120 min pfi maximélnim proudovém odbéru 300 mA. Rozméry:
primér 22 mm a vyska 76 mm. Druhy, vétsi typ 230 mé Zivot 300 min
pii odbéru proudu maximilné 500 mA. Rozméry: primér 26 mm a vyska
96 mm. Vaha u typu 220 je 45 g, u typu 230 82 g.

Suché ¢ldnky kulaté

s napétim 1,56 V se vyrabéji ve tiech typech a velikostech. Typ 110 rozméri
@ 21 x 60 mm lze zatiZit proudem 500 mA po dobu 300 min, vézi 35 g.
Typ 140, ¢asto zvany téZ ,,monoélanek’ m4 pii rozmérech @ 33 X 61 mm
Zivot 720 min, zatiZitelnost maximéilné 700 mA, vaz{ 92 g. Konedné tieti
typ 150, s Zivotem 75 min a rozméry @ 14 x 51 mm o véze 14 g lze zatfZit
proudem 200 mA.

Suché galvanické Eldnky se vzdudnou depolarizact

jsou &lanky urdené piedevdim k zhaveni elektronek pistrojii. Vyrabéji se
v nékolika velikostech, s riiznou kapacitou.
Vyvody u viech téchto typit jrsou z ohebného lanka.

Nap#ti Kapacita NII::_:‘E::{"'H%{ Rozmbry [mm) Viha
Typ zatizeni
b Al mA Bifka délka vyika g
S1A 1.4 12 100 ab 35 92 155
S2A 1,4 40 150 55 55 115 410
S5A 1,4 150 150 80 80 195 1550
S6A 1,4 250 300 | 100 100 195 2390

Suché mriZkové balerie

jsou v elektronickych pifstrojich zdrojem mifZkovych pfedpéti pro elek-
tronky. Pod oznatenim MB6 az MB15 se vyrabéji 4 typy:
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g Napsti | Kapacita [Maximdlni Rosiiey L) Viha
yp zatiZent

v Al mA &ifka délka vyika g
MB6 6 1 30 24 88 73 190
MB9 9 1 30 24 138 73 290.
MBI12 12 1 30 47 88 73 370
MB15 15 1 30 47 109 73 490

Vyvody u véech téchto typli jsou provedeny mosaznymi zdifkami
@ 3,6 mm, zalitymi zalévaci hmotou piimo v horni zikladné baterie.
Baterie mé vyvedend napéti odstupfiovand po 1,56 V, takie lze odebirat
napi. u typu MB9 napéti: 1,5; 3; 4,6;6; 7,5a 9 V.

Suché anodové baterie

Anodové baterie tohoto typu jsou sestaveny ze suchych élankii typu 110
a jsou zdrojem anodovych napéti v piijimadich, vysfladich apod. Vyrdbéji
se opét v nékolika velikostech.

z Napéti | Kapacita |Meximilnt TRt Véha
yp zatizent

v Ah mA Biika déllka vyika g
AB60 60 1 30 1556 130 78 1755
ABY0 90 1 30 1556 197 78 2640
AB100 100 1 30 1556 216 78 2975
AB120 120 1 30 1565 259 78 3570

" Viechny typy maji vyvody provedeny opét zdifkami @ 3,56 mm, zalitymi
zalévacf hmotou. Jednotlivé typy maji vyvedena napéti:
ABGO :3;4,5;6,10,5;40;60V
AB90 :3;4,5;6;10,5;40;70; 90V
ABI100: 3;4,5; 6; 10,5; 50; 60; 70; 80; 90; 100 V
AB120:; 3; 4,5; 6; 10,5; 30; 60; 80; 100; 110; 120 V

Destidkové anodové baterie

Destitkové &ldnky se fadi do série, popt. paralelné do tzv. destitkovych
anodovych baterif.
p Destitkové anodové baterie majf vyhodu v malych rozmérech. PouZivé
se jich jak v piistrojich vyslovend radiotechnickych, jako pfijimadich,
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vysfladfch apod., tak v réiznych pfistrojich méficich nebo uZitkovych
(v zesilovatich pro nedoslychavé) a viude tam, kde je tfeba zdrojii anodo-
vych napdti malych rozmérfi. Destitkové baterie se vyrabéji v nékolika
rtiznych provedenich, liffefch se jednak rozméry a kapacitami, jednak
provedenim vyvodi.

Vyrabéji se tfi druhy:

8 vyvody lankovymi,

s vyvody stiskacimi knofliky s roztednou vzdélenosti 38 mm,

8 vyvody zdifkovymi @ 3 mm,

V tabulce jsou charakteristické tidaje viSech téchto typd desti¢kovych
baterii:

Napbti Kapaoita h;r:z‘fmg?y Rozméry [mm] ‘ Véha
Typ zatizeni T |
V. Ah mA Bifka \ délka | viika [ g

Desti¢kové baterie s lankovymi vyvody .
921045 45 0,25 10 26 66 90 249
931045 45 0,50 20 45 67 ‘ 90 450
921067 67,5 0,256 10 35 70 | 90 374
931067 67,6 0,50 20 45 99 | 90 675
921090 90 0,256 10 b0 66 90 498
931090 90 0,50 20 45 90 130 900
921120 120 0,25 10 35 115 100 664
931120 120 0,50 20 45 . 100 165 1200

Destitkové baterie s vyvody stiskacimi knoflilcy

922045 45 0,256 10 ot 26  |468800 et 8D 240
932045 45 0,50 20 45 67 096 Ak
922067 67,5 | 0,25 10 35 70 96 360
09320687 67,5 0,50 20 45 99 96 660
922090 90 0,25 10 50 66 96 480
932000 90 0,50 20 45 - 90 135 888
922120 120 0,25 10 36 115 105 640

932120 120 0,50 20 ! 45 100 170 1184

Destitkové baterie s vyvody zdifkovymi

0923045 45 | 0,25 ‘ 10 26 66 100 228
933045 45 0,50 20 46 67 100 429
923067 67,5 0,25 10 35 70 100 342
933067 67,5 0,560 20 45 099 100 644
923000 90 0,25 10 50 66 100 456
933090 90 0,560 20 45 90 140 858
923120 120 0,25 10 35 115 110 608
933120 120 0,50 20 45 100 175 1144
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b) Akumuldtory

Jako jsou suché &lanky predeviim zdrojem anodovych napajecich napéti,
tak jsou akumuldtory prevéing zdrojem Zhaveni elektronek apod. Difve
byly nejroziifendjsi akumulétory kyselinové, oloviné, dnes nastupujf na
jejich misto akumulétory alkalické s elektrodami oceloniklovymi, zvané
oceloniklové, nebo novéji nékteré akumulatory st¥fbrozinkové, niklkadmiové
aj. Nejrozifiendjsi z téchto typh jsou vedle olovénych akumulétorti alka-
lické akumulétory oceloniklové, které maji fadu vyhod, pro které se jich
dnes v riiznych prenosnych zafizenfch téméf vyhradné pouzivé k Zhavend.
Proto si bliZe probereme vlastnosti téchto akumulétori.

Alkalické akumuldtory typu NKN

Bylo jiz uvedeno, %e akumuldtory tohoto druhu maji elektrody z niklo-
vych a ocelovych desek, izolované uloZenych v nadobkéich z ocelového
plechu. Desky kladnych a zdpornych elektrod tvoif vidy sady, vyvedené
do vika nidoby, kde je téZ otvor k nalévani elektrolytu. Elektrolytem je
roztok hydroxydu draselného hustoty 1,19 az 1,21, kterého je tieba do
¢lanku nalit tolik, aby jeho hladina byla minimélné 10 mm nad hornfm
okrajem desek.

Cs. alkalické akumulédtory NKN maji tyto hodnoty:

Typ NENI10 NEN22 NEN415 NENGO
Jmenovitéd kapacita [Ah] 10 22 45 60
Nabijeci proud [A] 2 4,4 9 12
Vybijecf proud [A] 1 2,2 4,5 6
Koneéné vybijeci napdti [V] 1,0 1,0 1,0 1,0
Sifka [mm] ) 80 105 105 128
Délka [mm] o 31,4 34 52 39
Vy&ka [mm] 122 212 212 349
Zavib pFivodnich svornika M5 M5 M5 M10
Véha s elektrolytem [kg] 0,75 1,70 2,72 4,60

#FNabfjeci proud (udany v tabulce) je proud dodivany pfi nabijenf po
dobu 7,5 hodiny, piitem# kapacita dodévand pFi nabijeni je vidy 1,5krét
vEtaf neZ pifsludné jmenovitd kapacita &ldnku v [Ah]. P¥i nabijenf a vybfjeni
je tieba dbat, aby teplota elektrolytu v &lanku neprekrotila 40°C. Udrzba
akumulétord NKN je jednoduché. Je tteba, aby nidoba akumulitoru byla
suché a Cist4, nepotifsnénd elektrolytem a zaschlymi, vykrystalizovanymi
solemi. Po osufenf potfeme vrchni viko nddoby vazelinou, dbdme viak,
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abychom nepotirali té% pryZové tésnénf zdtek. Pokud je v akumulédtorn
hladina elektrolytu niZsi, nez je pfedepséino (10 mm nad hornim okrajem
desek), je tieba doplnit akumulator destilovanou vodou.

Niklkadmiové akumuldtory

Novéjsim provedenim akumulétorit jsou akumuldtory niklkadmiové.
Jsou dosud ve vyvoji a tak lze uvést jen nékteré predbéiné tidaje. Akumu-
latory niklkadmiové budou v nddobéch z plastické hmoty a pod oznadenim
NEKNU budou mit pfibliZné tyto hodnoty:

Typ Kapacita [Ah] Rozméry [mm]
NKNU6 6 86 x 19 x 110
NEKNUI10 10 85 x 28 x 110
NEKNU16 16 856 x 36 x 125
| NENU20 20 85 x 46 x 125 |

Tyto niklkadmiové akumulédtory se také pripravuji v provedeni 8 omeze-
nym mnoZstvim elektrolytu, v nddobé z plastické hmoty zabranujicf svou
konstrukei vyliti elektrolytu, s kapacitou asi 10 Ah a rozméry maximalng
40 x 50 x 130 mm; daile se pfipravuji tyto akumulitory zcela uzaviené,
neplynujicf. Do ukonéenf rukopisu v8ak nebyly jejich tidaje znimy.

Akumuldtory stfibrozinkové

Stiibrozinkové akumuldtory ndleZi k modernim akumuldtorfim, které
se jiz znadné roziifily. Jejich elektrody jsou z &istého stiibra a zinku,
skladané opét do sad, navzdjem propojenych a ponotenych do elektrolytu,
kterym je roztok hydroxydu draselného s asi 8 %, kysli¢niku zineénatého.
Elektrolyt je prakticky cely vsit v deskdch elektrod a do oddélovacich vrstev
ze specialné upravené celulosy. Napéti jednoho e&lanku sti{brozinkového
akumuldtoru je 1,84 V, koneéné napéti pii vybiti asi 1,6 V.

Vlastnosti téchto akumulétori:

Stifbrozinkové akumulétory vynikajf pfedeviim nejmensf vahou a pFitom
nejvét&im vykonem na jednotku véihy nebo velikosti ve srovnan{ s ostatnimi
typy akumuldtorti. Jsou necitlivé proti zkratu a nevadi jim ponechéani ve
vybitém stavu. Nejsou citlivé na otfesy, vydrii teploty —50 az -60°C
a maji velmi dobrou Gdinnost, zpravidla az 95 %/. To jsou vyhody téchto
akumuldtorii, naproti tomu majf v8ak i stejné nevyhody.

Nabijet se napf. musi velmi opatrné tak, aby se nepfekrotila hodnota
2,1 V, kterou je tedy tieba ,hlidat. Stifbrozinkové akumuldtory maji
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maly podet nabijecich cykli, jen asi 30 aZ 40, jsou velmi drahé a vyZaduji
velkou pedlivost jak pfi nabijeni, tak pfi skladovénf v prosttedi, v ném%
nesmi byt nadmérné mnoistvi kysliéniku uhliitého.

V porovnénf s akumuldtory NKN doporutuje vyrobce, aby elektrolyt
nepiesihl roven hornich hran oddélovacich desek, nebo naopak, aby ne-
dochézelo k vysychdni élanku.

Hlavni vlastnosti stifbrozinkovych akumulétorii jsou uvedeny v tabulce:

Typ SZ8 87212 8720 BZ40
Napéti [V] 1,84 1,8 1,84 ‘ 1,84 | 1,84
Kapacita [Ah] 1,6 6 12- | 20 40
Normélni vybijeef proud [A] 0,3 1,2 2.4 4,0 8,0
Nabijeni 22 h proudem [A] 0,075 0,3 0,6 1,0 2,0
Nabijeni 15,6 h proudem [A] 0,10 0,4 0,84 1,4 2,8
dha g 36 126 245 390 780
Rozméry: vygka [mm] 51 80 120 110 110
gifka [mm)] 29 52 60 92 93
délka [mm] 16 20 20 23 43

Vzhledem k velké tdinnosti se nabijf stifbrozinkovy akumuldtor asi na
110 %, jmenovité kapacity a kazdy desity nabijeci cyklus se nabiji asi na
120 %, kapacity malym proudem, tedy po dobu 22 hodin.

16. Kfemenné krystalové vybrusy

Kiemenné krystalové vybrusy jsou malé destitky, vy¥iznuté a vybrou-
fené z tistého kiemene. Jestlize se takovéd destitka vloZf mezi dvé kovové

O +

Obr. 167. Zapojenioscilatoru
tizeného krystalem
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elektrody, na které se piivede stiidavé na-
péti, projevi se piezoelektrické vlastnosti vy-
brusu a krystal za¢ne kmitat. Je-li kmitotet
tohoto napéti blizky mechanické rezonanci
krystalu, tedy kmitoétu, ktery je din rozméry
krystalu, nastane velmi intenz{vni kmiténi
piesné na rezonan¢nim kmitoétu. Protoze roz-
méry krystalového vybrusu jsou konstantni
a materidl — kifemen mé velmi stlé vlast-
nosti, ménicf se zménou teploty jen velmi ne-
patrné, udrzuje krystalovy vybrus sviij kmi-
todet, velmi piesné. Jakost obvodu s kiemen-
nym krystalem je neobyéejné dobri a hod-
nota ¢initele @ je fadu desetitisicti. Dillezitou



hodnotou u krystalu je pfesnost jeho nastaveni, kterd oznaduje, s jakou
toleranci se krystal vybrousi. Byvd to hodnota 10-* az 10-5. Krystal
mé krom& svych vlastnich rezonanénich kmitoétii (paralelni a sériovd
rezonance — obé lezf velmi blizko u sebe), jeSté rezonance parazitn.
U dobrého krystalu maji byt tyto parazitni rezonance co moZné vzdéleny
od hlavnich.

>
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Obr. 168. Zapojeni krystalu v obvodu mezifrekvence a rezonantnf kiivka
tohoto obvodu

Nejastdji se pouzivé krystalu K (obr. 167) v okruhu oscila¢nf elektronky
E, v jejimz anodovém obvodé je zafazen rezonantni obvod CL, jehoZ kmito-
tet odpovidd rezonantnimu kmitoétu krystalu. Vzhledem k uvedenym
vlastnostem krystalu je kmitodet tohoto oscildtoru neobydejné stily, bézné

Ize dosdhnout stélosti asi % = (1 a% 10).10-%/°C. Oscilatori Fzenych

krystalem se proto pouZfvé jako kmitodtovych norméli. K zvlastnim dce-
liim, napf. pro méfici kmitottové normély s velkou presnosti, se stalost
kmito&tu jesté dile zvétduje tim, Ze se krystalovy vybrus umistuje do zvlast-
nfho ponuzdra se stalou teplotou, tzv. termostatu, takze stdlost jeho kmitoétu
vzroste jesté o 1 aZ 2 Fady,

Jinym tastym pouzitim krystalu je jeho zapojeni v rezonanénich, velmi
jakostnich obvodech. Bylo jiz uvedeno, %e ¢initel jakosti obvodii s krystaly
je neobytejné velky. Zafadime-li tedy krystal napf. do obvodu mezifrek-
vence, vzroste neobydejné vyrazné selektivnost tohoto obvodu. Zékladni
takové zapojeni je na obr. 168, kde je i pifsluénd rezonanéni kiivka tohoto
obvodu s krystalem. Sifka propousténého pésma je Fadu asi 100 az 3000 Hz
a lze ji nastavit proménnymi kapacitami v obvodu.

UloZeni kiemenného krystalového vybrusu je na obr. 169, Uprostied je
vlastnf téleso drzdku D s dosedaci plofkou pro krystal (tmavy terd uvniti
vyhloubenf). Do tohoto télesa se vloZf krystal K, jehoz stranovi vile je
vymezena prstencem P. Shora je na krystal nasazeno sbéraci mezikruzi M,
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Obr. 169. Rozlozeny dr#ék krystalu

které spolu s krystalem je staZeno vrchnim dflem H, zhotovenym z izolaéni
hmoty a opatfenym opét kovovou dosedaci plogkou, jejiz tlak na krystal lze
Hdit. Je vSak jesté fada rfiznych jinych provedeni dridk krystalfi, kieré
jsou obménou tohoto zékladniho zplisobu, a proto se jimi blife nebudeme
zabyvat.

Bylo jiZ uvedeno, Ze krystaly jsou ulozeny ve vhodnych drZécich a celek
je opatien vhodnym krytem. Kryt na vybrus je bud lisovén z kovu, nebo
z umélé hmoty. U nové konstrukce krystalovych norméli je krystalovy
vybrus s drzdkem upevnén ve vyderpané sklenéné basice velikosti miniaturni
elektronky. Batika mé primér 19 mm a 7 vyvodnich kolitkt pro upevnéni
v heptalové objimce, nebo m4 priimér 22 mm a 9 kolidkd pro zasunutf do
novalové objimky.

Krystaly samy jsou destitky tlusté f4dové desetiny milimetru a% n¢kolik
celych milimetri, nejéastéji kruhového nebo &tvercového tvaru, velikosti
od nékolika milimetrd v priméru nebo délce strany do nékolika centimetri,

Bylo jiz také feteno, Ze rezonanénf kmitodet krystalu zavisi na jeho geo-
metrickych rozmérech a na tzv. ose, podle ni% se krystal vybrusuje.

Krystalovy oscildtor za¢ind nékdy kmitat velmi obtfzné nebo viibee ne.
Pokud krystal sém je v poiddku, lze doséhnout zvétdeni kmiténi malym
predpétim, jimZ se zrufi nab&hovy mifzkovy proud elektronky, tlumfief jejf
kmitdnf. Nejjednoduseji dosihneme tohoto predpéti zafazenim odporu
hodnoty ¥idu nékolika desitek ohmfi do katodového piivodu elektronky,
Jestlize vSak naopak je kmitin{ elektronky pili§ znaéné, hrozf nebezped{
znideni krystalu piilisnym rozkmitanim a pak jeho prasknutim. Nebezpecné
velké kmitdnf lze utlumit zvétienfm kapacit, zapojenych paralelné do
krystalu. Je tedy sprdvné pfi prvnim uvddéni krystalu do chodu rozkmitavat
v daném zatizeni krystal za stélé kontroly kmiténi pomoci miliampérmetru
zapojeného v mfiZkovém svodu elektronky oscilitoru pozvolnym zvysova-
nfm anodového napéti elektronky.
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17. Propojovaci koncovky a liity

K propojovini pifstrojii slouzi nejriznéj¥ propojovaef koncovky, které
jsou zésadné bud kruhové, nebo ploiné. U kruhovych koncovek byva vidy
jedna jejf polovina uzpiisobena k piipojeni propojovactho kabelu nebo Sifr,
kdezto u plo&nyeh spojek byvd jedna polovina uzpiisobena k pFipevnéni
na desku panelu, skiiné apod.

Jaké jsou pozadavky na tyto spojovaci prostiedky ?

Predné musf zaruéit dobré propojeni obou &4sti s minimélnim pfechodo-
vym odporem. Kontaktovd pera i kolitky byvaji proto ze stiibra nebo
z materidlu podobnych elektrickych vlastnosti. Pokud se obé &isti dasto
spojujf a rozpojujf, dochdzi k samoéinnému otirdn{ a tim &isténi jejich sty-
kovych ploch, takze koncovky dobie pracuji. V opatném pifpadé se musf
stykové plochy obéas otistit. Nékdy staéi tetrachlér, jindy je zapotiebf
jemného smirkového platna, abychom spoj otistili a opét obnovili spolehlivy
dotek. Uvedeme hlavni druhy koncovek a list.

a) Mikrofonni a pfistrojové koncovky

Propojovaci spojky tvoil mikrofonni a ptistrojové koncovky, zhsuvky
a zéstrtky fady 510105 — 510141. Typizované koncovky jsou tvoreny
kovovymi vélcovymi pouzdry se tfremi kontaktovymi zdifkami nebo ko-
litky, které do sebe navzdjem zapadaji. Slouzi pfedeviim ke spojovan{
dvouzilového stinéného kabelu s piistroji. Koncovky se vyrabéji bud
v provedeni panelovém, nebo kabelovém s typovymi ¢isly, uréujicimi blize
druh koncovky. Zakladni oznaden{ je trojéisli 510, za nimz nésleduje druhé
trojéisli, uddvajici, zda jde o zasuvku nebo zéstréku (vidlici) k upevnéni
na panel nebo na kabel. Koncov-
ky se vyrabéji v téchto provede-
nich:

Panelové koncovky

Mikrofonni panelova zésuvka
510122 je upravena k upevnéni
na panel dvéma roubky. K pev-
nému spojeni se zastrékou je opa.- b A b ,
tfena vroubkovanou maticl se Obr. 170, Punclove md\rofonni Lc:ncovky
zdvitem.

Mikrofonni panelova zéstréka 510124 je rovnéz upravena k upevnénf na
panel. Na jejim plasti je vyifznut zdvit shodny se zdvitem v prevledné
matici zdsuvky.

Obé koncovky jsou na obr. 170.
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Kabelové koncovky

" Mikrofonnf zésuvka 510141 je koncovka dvouzilového stinéného mikro-
fonniho kabelu. Je opatiena pfevletnou vroubkovanou matici se zdvitem.

Mikrofonni zéstréky 510131 se uZiva jako koncovky dvouZilového sting-
ného kabelu. Je opatiena zévitem
'mna plédti, shodnym se zdvitem
v pievletné matici.

Obé koncovky jsouna obr. 171,

Mezispojka 510105 je mikro-
fonni zésuvka upravend tak, Ze
ve spodni &éasti mé otvor se zé-
vitem 3/8”, kterym jsou opatie-
ny mikrofonni stojany. Na horn{
tést lze nasunout mikrofon, popf.
kabel.

Mezispojka je na obr. 172.

Popsané koncovky jsou urdeny
pro nizkofrekvendni zaiizenf té-
novych kmitodtl pii napéti ma-
ximalné 100 V., nebo 250 Vi,
a intenzité proudu maximéilné
2 A. Zdirka koncovek oznadend
slief 3 je galvanicky spojena
se stinénim — pladtém.

Pro vysokofrekvenéni techniku
se vyrabéji souosé koncovky, s im-
pedanci pfiblizné 70 £, urdené
predeviim do méficich piistroji.
Jako izola¢ni hmoty je pouzito
_ ik , keramiky, trolitulu, popt. teflonu,

e ; jejichz vlastnosti jsou pro vy-
Obr. 172. Mezispojka pro mikrofonni soké kmitoéty vyhodné. Souosé
e koncovky (obr. 173) se vyrébsjf

v téchto provedenich:

souosd zédsuvka k piipevnénf na panel do otvoru @ 16,5 mm, oznadeni
XK46501, popt. NTN188-ZC70;

souosd zéstréka s kolikem, upravend k pfipevnéni na panel do otvoru
2 18,6 mm, oznateni XK46202, popi. NTN188-VC70;

souosd zasuvka kabelovd se zdffkou, oznadenf XK46500 nebo
NTN188-ZD70;

souosd zéstréka kabelovd s kolikem, oznadenf XK46201, pop¥.
NTN188-VD70;
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Obr. 173. Souosé koncovky

mald zédsuvka se zdifkou, k pfipevnéni na panel, oznateni VF46522,
popi. NTN188-ZE70 a

mal4 zéstrika s kolikem ke spojenf s kabelem, uréend pro VIF46522,
oznateni VF46211, popi. NTN188-VE70.

b) Propojovaci listy

Propojovaci ligty, obvykle zndémé pod nézvem noZové listy podle tvaru
plochych kolikii, tvoif dalii vyznaénou skupinu konstrukénfho a propojo-
vactho materidlu. Jsou to spojky uréené piedeviim pro spojeni panelit
ve stojanech, kde se jimi
dosahuje okamZitého pro-
pojeni piistroje pouhym
zasunutim panelu do rdmu.
Vyhody tohoto zptisobu
propojovani jsou jasné.
Propojeni je rychlé, doko-
nalé (pokud oviem nejsou
kontakty okysliceny) a
vzdy spravné. NoZe zastré-
ky jsou z mosazi, zasou-
vanim se samy ¢isti, takie
v normélnim prostiedi ne-
musf dojit k jejich okysli-
¢ent. Obr. 174. Propojovaci no%ové lity
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Obr. 175. Svorkovnice

Propojovaci lifty se vyrabsji v nékolika réiznych velikostech, na propojeni
nékolika vodi¢h aZ nékolika desftek vodidfi. Obr. 174 ukazuje nékolik
béZnych propojovacich ligt. Téleso zéstréky i zésuvky je lisovano z bakelitu
a obsahuje bud noze (zéstréka), nebo pérové kontakty (zédsuvka), do kterych
se noZe zasouvaji.

Zisuvka je u kazdého pérového kontaktu opatiena vylisovanym pismen-
kem abecedy k orientaci pfipojovan{ vodith na zasuvku. Pérové kontakty
jsou dvojité a tvarovény tak, Ze zasunutfm nozii zdstriky se pevné seviou,
takZze kontakt je dokonaly. Pera jsou z fosforového bronzu, tlusté postiibfe-
ného, takZe pipdjeni piivodd je snadné. Pfitom je rozmfisténf otvort s pé-
rovymi kontakty i nozi na télesech voleno tak, %e zasunutf je jednoznaéné
a nemiize dojit k z4méné,

Obdobné jako zdsuvka je feSena i zdstréka. V prisluénych mistech
pouzdra jsou zalisoviny noZe, vyrobené z tvrdé médi nebo mosazi. Nébéhové
hrany jsou zefikmeny, takZe se noze snadno zasunujf do otvord zésuvky.
Na opatné strané zdstréky vyénivaji druhé konce no#d, které jsou tlusts
pocinovény a na konci maji otvor — otko, takze i zde je péjent piivodit
snadné.

K upevnénf na panel nebo vhodné drzéky slou#i nékolik otvori @ 3,5 mm
na vylisku. Jak zdsuvka, tak i zéstréka maji malé osazent, do kterého zapadd
plechovy lisovany kryt pii pouziti jako volni kabelové spojka, ukonéujic
néjaky kabel (pouZiti je obdobné jako u nékolikanisobnych kruhovych
koncovek.

18. Rizny elektricky a mechanicky konstrukéni materiél

Pri konstrukei elektronickych piistrojti potiebujeme mnoho drobnych
soutéstek, z nichZ nejrozifienéjsf uvedeme v této kapitole. Vechny slouid
k doplnénf pistroje vhodnymi vlastnostmi, jak to vyZaduje jeho funkce,
nebo k ulehdeni montéZni prace.
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a) Svorkovnice

Svorkovnice jsou jednou z nejvice uZivanych souddstek (obr. 175).
Obvykle jsou zhotoveny z bakelitu nebo jiného izolaéniho materidlu, ve
kterém jsou zalisovdny svorky — matice s ofkem, tvorici jeden vyvod.

Druhy vyvod se piipevni bud
péjecim okem pod &roub v uve-
dené matici, jako je tomu u dvou-
polové a sedmipdlové svorkovnice
v levé piedni ésti obr. 175, nebo
se pritdhnou Sroubem pod pritla-
¢ovaci plech nebo do télesa svor-
ky, jako je tomu u ostatnich vy-
obrazenych typtl svorkovnie. Né-
které svorkovnice maji jednotlivé
svorky oéislovany, takZze orienta-
ce na takovém vyrobku je snadnd
i tehdy, ma-li vét&l podet svorek.

—
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Obr. 176. Rozméry svorkovnice PN371591

Rozméry svorkovnic jsou na obr. 176 a v tabulce na str. 174.
Jinym druhem jsou bakelitové sklddaci svorkovnice podle obr. 177 a 178,
které byvaji jednopSlové az dvacetityipslové. Svorkovnice se sklidé
z koncovek K a vnitinich skladacich dild P, kterych ma byt tolik, kolik
pélt ma mit svorkovnice. Celek je staZen dvéma podélnymi svorniky M3,
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Obr, 177. Sklddaci bake-

litova svorkovnice
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Do vybréni v hornf &sti vnitinich dilé P i koncovek K lze zasunout stitek
8 oznatenim. K pfednostem téchto svorkovnic nepatif jen snadné operativni
zména poétu pold, ale také dokonale izolované a kryté svorky, takze toto
proveden{ naprosto spliiuje pozadavek piedpisti ESC.

Rozméry [mm) |

Svorkovnice I
4 B
dvoupdlova [ 36 44
trojpolova | 47 55
Styipolova 58 66
gétipélové 69 77
estip6lova 80 88
sedmipdlové 91 99
osmipélové 102 110
desetipdlové 124 132
dvandctipblové 146 154

Hlavni rozméry bakelitovych sklddacich svorkovnie jsou na obr. 177
a v tabulce:

! ‘ Rozméry [mm] ' Rozméry [mm]
Podet ) Podet
svorek | B o avorek B } o
1 30 20 12 129 I 119
2 39 29 14 147 137
3 48 38 16 165 155
4 57 47 18 183 173
b 66 56 20 201 191
6 75 65 21 210 200
8 93 83 22 219 209
10 111 101 24 237 227

Svorkovnicim jsou velmi podobné propojovact zdsuvky a zdstréky, zobra-
zené na obr. 179 a pouzivané jako propojovaci spojky v piistrojich panelové
konstrukce. V zéisuvee 5FK28206 jsou ulozeny pérové kontakty. Zisuvky
se upeviiuji dvéma Srouby M3 mezi dva timeny nebo do podélného otvoru.
Osové vzdélenost zdsuvek od sebe je 16,56 mm. K propojeni zdsuvek slou#i
zéstréky 5FF89700, zobrazené rovnéz na obr. 179. Jedna zastréka slouk
k propojeni vzdy Sesti spojii, obsahuje tedy 6 kontaktovych nozi.
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b) Voli¢e napéti

Aby bylo moZno piipojit elektronické piistroje k riznym sffovym
napétim (120 V, 220 V), musi byt jejich napéjeci transformétory opatfeny
riznymi vinutimi, pfi¢emz po-
tfebné vinuti zapojujeme tzv.
volitem napéti, coZ nenf ve
skutetnosti nic jiného neZ
vhodné konstruovany piepi-
nat. Nejtastéji pouzivany vo-
li¢ napéti je na obr. 180.

Vyhodnéjsi fefeni volide g
napéti je kombinovano s drzé- T
kem pojistky k jistén{ sitového e
napéti. IU__J :

c) Drzdky pojistek = ©

4 ()

V prededlém odstavei byl
uveden voli¢ napéti, spojeny i o
8 drzikem pojistek. Vétsinou e
byvaji vak oba dily rozdéleny
na samostatné soudastky. Pak
je piistroj jistén trubitkovou
pojistkou, umisténou ve vhod-
ném drzdku,

Na pojistky se zhotovuji
drzéky dvojiho druhu, jak
ukazuje obr. 181. Vpravo na
obrizku je drzdk pojistky,
uréeny napi. k jisténi ano-
dového napéti piimo na sito-
vém transformétoru nebo jin-
de uvnité piistroje, tedy na
misté, kde nehroz{ nebezpedi
tirazu z neopatrného dotyku.
Z bezpeénostnich divodii je
vhodnéjsi provedeni kryté,
na stejném obrdzku. Pouzdro
tohoto typu se zapousti do
panelu. Vidime, Ze se sklidé - L e
z drzdku pojistky se zavitem Obr. 180. Volié sitového napéti
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MI8 x 1,5 a ze &roubovaci izolované depitky, do které se vklada pojistka,
8 niZ se tasto epitka zaSroubovavd do dridku. Pouzdro mé ve své spodnf
dasti vylisovan zavit, kterym se pfi montéZi utéhne matici do otvoru
v panelu.

d) Doutnavky, zdrovky
a objimky

Ke kontrole &innosti nékte-
rych obvodi nebo celého pii-
stroje jsou uréeny signalizaéni
doutnavkynebo zarovky. Dou-
tnavek pouZivime obvykle ke

I . kontrole vysokého napéti, at
Obr. 181. Drifmky p(}jistak sitového nebo anodového, #4-
rovek k signalizaci chodu ng-
kterych obvodfi apod. Jindy
se zarovek pouZivi k osvétlovén{ stupnic, nebo piimo v obvodech vlastniho
piistroje k jinému tkolu (stabilizace apod.). Podle funkce zvolime vhodny
typ doutnavky nebo Zirovky. Na obr. 182 je nékolik typh Zirovek a dout-
navek, pouZfvanych nejéastéji pii konstrukei radiotechnickych pristroji.
U doutnavek jsou to predeviim vitif tvary se zévitem mignon D, s riiznou
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Obr. 182. Doutnavky a Zérovky

AL

délkou sklenéné valeové batiky. Jiny druh doutnavek je 8 bajonetovym
zévitem C. Velmi hledané jsou miniaturni doutnavky B se zévitem lili-
put, které nejsou o mnoho vétsf nez béiné Zirovka 6 V. Viechny dout-
navky malého provedeni majf obvykle ¢eln sklenénou plochu ve tvaru colky
pro zdiraznén{ svételného signalu doutnavky.

r U Zérovek byvé nejtastéji zavit liliput. Vyrdbé&ji se pro nejbéznéjif napéti
6,3 Va4V a proudy od 40 mA do nékolika ampéri. Bajonetovy zavit m4
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¥hrovitka C pro osvétlovéni stupnic. Zérovka je na napétf 12 nebo 24 V.
Pismeno E znad&i telefonni Zirovku, obvykle pouZivanou k signalizaci
chodu nékterého obvodu nebo celého piistroje. BéZné se vyrdbi pro napéti

Obr. 183. Objimky na Zirovky a doutnavky

6, 12, 24, 36, 48 a 60 V. Kone&né na obr. 182 je pismenem F oznalena
sufitovi Zdrovitka pro napétf 6, 12, popf. 24 V, slouzici opét nejéastéji
k osvétlovéin{ stupnic.
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Obr. 184. Rozméry objimky Obr. 185. Drzdk na 10 telefonnich Zdrovek
eu telefonni Zarovku
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Podle typu doutnavky nebo Zirovky je tieba volit také jejf objimku.
Obr. 183 ukazuje nejuZivandjsi objimky pro Zirovky a doutnavky.
Objimka liliput je na obr. 183B, mignon D, telefonni E a bajonetové C.
Objimky samy tasto pieduréuji pouZiti doutnavky nebo Zirovky. Vidime
to nejlépe na objimee pro telefonni Zirovku, kterd je fefena pro ptipevnéni
pifmo na &elni desku ptistroje. K této objimce uvadime také vykres,
protoze pro konstrukce piistrojii je jako nivést jednou z mnejvyhleddva-
néjsich (obr. 184).

Obr. 186. Navéstni Sodky

Na vykresu jsou téZ rozméry otvord v panelu pro upevnénf. Oznadeni
této objimky je 5FF22001,

K nékterym tdeliim se pouZivé spole¢ného Zirovkového driiku pro deset
telefonnich Zarovek, jehoZ rozméry jsou na obr. 185.

Pokud pouZivime doutnavek nebo Zirovek k signalizaci, byvaji fasto
prekryty na panelu sklenénou éolkou, jak ukazuje obr, 186. Tyto nAvéstni
signélnf dotky se upeviiuji bud tak, Ze se piimo roznytuji v panelu — A,
nebo drZf v otvoru pruZenim — B, seSroubovénim — C, nebo jsou opatfeny
zvlé&tn{ manZetou, jiZ jsou upevnény pied otvorem v panelu — D. Velmi
vhodnym feenim jsou specidlnf objimky mignon pro maly typ doutnavky,
kterd vytnivé z panelu jen obrougkou s ¢otkou doutnavky — E. Toto pro-
vedenf mé i tu vyhodu, %e umoziiuje velmi snadnou vyménu doutnavky.
Podle barvy skla totky typu A, B, byvé typové oznadeni doplnéno dalifm
dislem:

FF31006 giré, FF31006/3 modré
FF31006/1 dervend F¥31006/4 opélové
FF31006/2 zelend FF31006/5 Zluté

Pro tyto dotky je primér otvoru v panelu 8,7 mm.
Jingm typem je signdlni éotka z bflého nebo barevného silonu. Tim se
doséhne predeviim neobydejného zlevnéni, protoze jak materisl, tak i vy-
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roba takové Sotky jsou neoby¥ejnd levné. Signélni fotky tohoto provedeni
se vyrabéji opét v rliznych barvéch s timto oznadenim:
5FA31103/1 dervené 5FA31103/2 zelené
5FA31103/3 modré 5FA31103/5 zluté
5FA31103/7 bilé

Primér osazené 4sti Sotky a tedy i otvoru v panelu je opét 8,7 mm,
piidem# osazenf odky je opatieno na tfech mistech malymi nélisky, kterymi
ge upeviuje v otvoru.

Obr. 187. Rizné typy zdifek
e) Zditky a svorky

Jednotlivé pivody v pkistroji jsou &asto opatfeny rtznymi zdifkami
a svorkami. Znime nékolik provedeni, kterf jsou prehledné znézornéna
na obr. 187. Nékdy jsou vhodné jen zdifky nytovaci A, jindy volime zdifky,
které se do panelu upevni utaZenim maticf. Téchto zdifek
je nejvice, nékteré jsou celé z kovu — B, jiné odizolova-
né — C. U nékterych pistroji se pouzivd zditek kom-
binovanych se svorkou — D. Ty umoiiiujf jednak za-
sunout banének a navic provést spoj pritaZenim dratu
do pislusného otvoru ve zdiice, ¢imz se jesté drit ve
svorce upevni. Posledni z vyobrazenych zdifek je tzv.
prepinaci zdifka E, u které je zasunutf banénku do
zditky spojeno s pielozenim jednoduchého piepinade,
pevnd spojeného se zdiikon. Tato rozpinaci zditka je
velmi hledanou soutéstkou. Na&i konstruktéii doplnili
tuto zdifku, vyrdbénou pod oznatenim 1AK45401 drob-
nym néstaveem, umoziujicim jeji pouZiti jako tlatitka.
Oznadeni 1AK79502 mé kontakty na jedné strang,
1AK79503 mi kontakty po oboun strandch. Obr. 188. Jed-

Do této skupiny lze zatadit také piipojné a tladné svor-  [oqfing pifpoj-
ky. P¥ipojnd svorka se vyrabi ve dvou provedenich: jako né4 svorka
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jednodflné (obr. 188) a dvoudflni. Jednodilné p¥ipojn4 svorka je z bake-
litu a je tvofena zékladnim t&lesem A, do kterého se zasouvé bakelitové hla-
vice B se zdvitem a zdifkou pro zasunuti banénku. Z boku zakladntho télesa

0135 _[
Obr. 189, Tlaéna svorka

je otvor, kterym lze do télesa zasunout
odizolovany drit tlusty az 2,5 mm a pevné
jej pritdhnout otdd¢enim hlavice v zdvitu.
Ptipojna jednodilng svorka mé oznadeni
5FK55502, dvoudilng 5FK55303. Piipojné
svorky se na panel piiSroubuji zespodu
prisludnymi &roubky.,

Tlaénd svorka (obr. 189) slou#f k rych-
lému piipojenf piivodnich vodi¢h a uziva
se ji pro rézné laboratorni pistroje a
konstrukce. Svorku tvofi bakelitové té-
leso 1, v jehoZ duting se pohybuje véletek 2
ve tvaru tladitka, tladeny vzhiéru pruzin-
kou 3. Vodi¢ az do @ 3,6 mm se pfipojuje
tak, Ze se stlaéf dast 2, do vyiezu svorky se
vlozi vodid a tladéitko se potom uvolni. Tim
se sevie vodi¢ a propojeni je uskuteénéno.
Upeviiuje se &roubem M4 do zavitu ve
spodnf zékladné t&lesa svorky.

f) Knofliky

K snadnéjiimu ovlidanf piepinadii, potenciometrfi, Li{delfki apod.
nasazujeme na hfideliky rizné knofliky. Knoflikii je velmi mnoho rozmani-
tych tvar. V zésad$ je miZzeme rozdélit na obyéejné Ienofliky kulaté a na

Obr. 190. Ruzné piistrojové knofliky
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Sipkové (obr. 190). Pii volbé knoflikii dbime pokud moZno na to, aby mély
kovové stiedy, tj. uvnitf knofliku zalisovanou kovovou vlozku, v niZ dobfe
drzi stavécf Sroub.

Pro radiotechnické piistroje se vyrdbi velké mnoZstvi knoflik@, Zasto
dvojitych, jak ukazuje obr. 190. Vétdf knoflik je pro hiidelik préiméru
10 mm, mendi pro béiny primér
6 mm, -

Mefief piistroje se opatiuji hlavné
knofliky Sipkovymi nebo s malym
vybézkem ve tvaru Sipky, aby se
usnadnilo nastaveni potenciometru
nebo jiného ovlddactho orgdnu na
ptedem zvolenou hodnotu na stup-
nici. V nékterych piipadech se Sipka
nebo ryska na knofliku vyplhuje
svétéllkujiel latkou, takZe natoteni
knofliku je vidét i ve tmé.

Velmi oblibené jsou knofliky fady
X¥243, uzivané pfedeviim v méfi-
cich piistrojich. Maji nejen vhodny
tvar a vzhled, ale pfedevéim zaliso-
vanou kovovou vlozku, takZe jejich
upevnéni na hifdeliku je spolehlivé
a pevné. Na obr. 191 jsou rozméry
dvou z hlavnich typt této fady.
Jejich bliz&i ddaje:

Typ XF24300 knoflik maly, slouii
predeviim k ovlidéni potencio-
metri a k tfecim ndhonfim,

XTF24302 a 24303 knoflik stiedni, '
vyrabi se s dvojf velikostf otvorn  Oby. 191. Pifstrojové knofliky Fady
v ndboji pro hiideliky @ 6 mm XF243
a 10 mm,

XF24600 knoflik velky s otvorem v ndboji @ 10 mm,

X 24309 knoflik maly se Sipkou, uréeny pro hiideliky @ 6 mm,

XTF24310 a 24311 knoflik stiedni se stupnief pro hiideliky @ 6 a 10 mm;
stupnice s vyrytym textem se upevni roznytovéinim pouzdra zespodu
knofliku,

XF24306 a 24307 knoflik s klidkou pro hifdeliky @ 6 a 10 mm.

Typicky pistrojové jsou knofliky se Sipkou — ukazatelem, jejichZ roz-
méry jsou na obr. 192. Tyto knofliky se vyznaéujf opét dobrym sttedem —
kovovym nébojem s otvorem @ 6 mm popf. 8 mm pro hifdeliky téchto

181




primérh. Knofliky tohoto druhu jsou bud z bakelitu, nebo z kovu. Hlavni
rozméry, vyznadené na obr. 192, jsou uvedeny v tabulce:

Rozméry [mm]
Typ
A ‘ B (o] ! D [ M
B20/6 22,6 | 14 20 6 M3
B28/6 31,5 17 28 6 M4
B40/6 44 | 20 | 40 | 6 | M4
B40/8 4 20 40 8 M4

Podobného typu jsou i knofliky podle obr. 193. Maji té% kovovy stied
a jsou rovnéz bud bakelitové nebo kovové. Vyrdbéjf se pro hiideliky
@ 6, 8 a 10 mm. Zajistovaci Srouby jsou u tohoto typu dva, ve vzdjemném
tGhlu asi 120°. Hlavn{ rozméry z obr. 193 dopliiuje tabulka:

Rozméry [mm]
Typ e T

4 L C ‘ D | M
Cc20/6 20 14 20 6 M3
C28/6 28 7 28 6 M4
C40/6 40 20 40 6 M4
C40/8 40 | 20 | 40 8 | M4
C56/6 56 24 56 6 M4
C56/8 56 24 56 8 M4
C80/8 80 | 28 - 80 8 M4
C80/10 80 28 80 10 M4

Obr. 192, Piistrojo-
vé knofliky fady
« B20 a% B40

S

Obr. 193. Piistrojo-
vé knofliky rady
C20 a% C80 — |




ProtoZe se knoflikit vyrdbi neobytejné mnoho druhii, vybrali jsme jen
hlavni typy.

g) Relé

Pii prehledu souddstek pro elektronické zaifzenf si poviimneme také relé,
s nimiz se pfi praci miZeme setkat. Relé se uzivd ke spinini nejriznéjiich
obvodii v ¢asovych obvodech.

Relé je v podstaté civka s vinutfm, kterd tvoif elektromagnet, pritahujfci
kotvu. Kotva svym pohybem zplisobuje rozepnutf jednoho, vétiinou viak
vice kontaktli, nebo naopak sepnuti téchto kon-
takth, které ovladaji daléf obvody. Kontakty samy
jsou obvykle ¢odky ze stiibra nebo jiného dobrého
vodide, ktery pokud moZno co nejméné podléha
okyslidovani. Okyslitovani téchto kontaktii byva
totiz nejtastéjél vadou relé, kromé opalovani kon-
taktii spinanym prochézejicim proudem. Opalovéani
vzniké jiskienim p¥i spindni, a proto se mu snaZi-
me vidy co nejvice zabranit. Déla se to tak, Ze ke
kontaktéim se piipoji paralelné bud samotny kon-
denzétor s kapacitou kolem 0,1 uF, nebo obvod
sloZeny z tohoto kondenzdtoru a k nému v sérii pii-
pojeného odporu fadu desitek aZ stovek ohmi.
Tento obvod se nazyvé zhéseci a pfipojuje se pa-
ralelné k tomu kontaktu, na kterém vzniké jiskfeni.

Pti okysliteni kontakti pomtize odisténi jem-
nym smirkovym plitnem nebo jehlovym pilnftkem.
Jinou poruchu mohou zpfisobit ,,unaveni* pera,
kterd nedostatetné pruif. I zde je vétfinou mozné
néprava piihnutim pifsludného pera plochymi kles-
témi do spravné polohy.

Relé se vyrdbéji vétsinou jako oteviend, jen
v nékterych pitpadech se opatiujf ochrannym kry-
tem z plechu nebo bakelitu, ktery oviem vidy
zabrafiuje nebo znesnadiiuje odvédéni tepla, vznikajiciho priichodem
proudu eivkou.

Kontakty relé vydrzi proudy a% nékolika ampéri a v tom vlastné zdlezi
funkee této souddstky: malymi piikony ovladat velké vykony.

Uvedeme si nyn{ t#i zdkladnf a snad nejuZivanéj&i typy relé. Je to piede-
vi¥im typizované relé pro sdélovaci techniku s oznatenim HC100, jehoZ
rozméry jsou na obr. 194. Vyrabi se pro napéti od 1 do 100 V a pro nejvétsi
zatiZeni 3 W. Vlastni spotfeba relé je 0,7 W. Dovolené napéti a proud

Obr. 194. Relé HC100

183



kontaktii je 60 V/0,8 A nebo 100 V/0,5 A. Pérovy svazek relé miize obsahovat
maximilné 3 X 6 kontaktovych per. Upeviiuje se dvéma &roubky M3 ve
vzdjemné vzddlenosti 12 mm. Tato relé se nékdy spojuji do dvojice. Relé
tohoto typu (s vinutim pro 100 V) se hod{ do anodovych obvodi elektronek;
pfitahuji pfi proudu asi 7 mA.

Fi
i
n
5

Obr. 195. Relé RP100

Daliim, velmi &asto pouZfvanym relé je relé Kiiztk RP100 (obr. 195).
Je to robustndj¥f relé pro napétf do 110 V stejnosmérného proudu a se
spotiebou asi 2,6 W. M4 dva nebo tii prepinaci kontakty, které vydri
trvale 6 A stejnosmérného nebo stifdavého proudu. Relé je bud bez pouzdra,
jak vidime na obr. 195, nebo v bakelitovém pouzdru se svorkovnicf pro
pfedn{ nebo zadni vyvod. Hlavn{ rozméry jsou: vyska 61 mm, &fika 34 mm
a hloubka 50 mm (i s kontakty bez pouzdra). K vylodim tohoto relé pati
i to, %e cfvku s jddrem lze velmi snadno demontovat a podle potieby pie-
vinout jinym podtem zdvitil.

Tteti zndmy typ je RP90, relé, uréené pro 80 V stejnosmérného nebo
150 V stifdavého napétl. Spotfeba relé je 2,6 W pti 80 V nebo 3 W pfi
110 V napéjectho napéti. Relé mé dva nebo tii piepinaci kontakty, které
vydrii trvaly proud 5 A stejnosmérného nebo stiidavého proudu. Upeviiuje
se dvéma Srouby do otvorii se zdvitem v zdkladnim télese magnetu, nebo
do otvorii v télese. Roztetnd vzdalenost v obou pipadech je 20 mm.
Relé RP90, bud bez pouzdra nebo v bakelitovém pouzdfe, je na obr. 106
a mi tyto hlavni rozméry: vysku a hloubku 50 mm (i s kontakty), &{fku
27 mm,
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h) Vibraéni ménice,
polarizovand relé

Jinymi soudistkami, ob-
dobného principu jako relé,
jsou wibraéni ménile a stFi-
dace. Obsahuji opét ecivku
napéjenou vhodnym napé-
tim, obvykle nizkym, fadu
nékolika volté. Kotva je
spojena s nékolika kontal-
ty, na které se ptivadi stej-
nosmérné napéti, jez je mé-
ni¢em ,,rozsekéano’’, vytvofi
se tedy stfidavé napéti pfi-
blizné pravothlého tvaru.
Toto napéti lze pievést trans-
formovanim na napéti vyssi
a pak je usmérnit. Vibratoru
se tedy pouziva hlavné u pfe-
nosnych bateriovych zaii-
zeni k z{skani vysokého ano-
dového napéti.

Vedle riznych vibratort
starifho typu, které se stle
jesté prodavaji, je né¥ trh
zasoben vibrdtory, vyrdbény-
mi n. p. Tesla pod oznatenim
VIUZ2, 4/1, VIUG/7 a VIU12/
15, které se lidi jednak hod-
notou napéjeciho napéti,
jednak dovolenym odebira-
nym vykonem. Oba tdaje
lze zjistit z oznadeni.. Pis-
mena VIU znadi, Ze jde
o vibrator usmériiujict, prvai
dislo zlomku udavé napéject
napéti ve voltech, druhé do-
voleny usmérnény odebirany
vykon ve wattech. Kmitodet
vibritora je asi 100 Hz a pfi
spravném sefizeni kontakth
je tvar ,rozsekuného’* pri-

Obr. 196. Relé RP90

Obr. 197, Vibrator Tesla
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mérnfho napéti pfibliZng obdélnfkovy. Podle tvaru napéti se takové vibré-
tory nastavujf, nejlépe pomoci oscilografu.

Na obr. 197 je vibritor Tesla VIU6/7 a je vidét i zpiisob upevnéni.
Vibrétor je opatfen podobnou paticf jako elektronky, kterou se zasune do
odpovidajici objfmky. Shora se vibritor piikryje valcovym pouzdrem,
ve kterém je ulozen ve vlozkach z pénové pryze, aby se vibrace a chvénf ne-
pfenédely do okoli. Kovovy obal m4 mimoto tikol odstinit vibrator od okolf,

protoZe pii ,,rozsekévani* stej-

1 nosmérnéno proudu vibrito-

| rem vznik4 obdélnikové na-

.| péti, sloZené z celého spektra

-~ kmitodth, které vydatnd rusf.

Rufeni a nevelkd tdinnost

jsou hlavni nedostatky téchto

méni¢li proudu, a proto se

dnes v mnohem vét&im méiit-

ku zadind pouzfvat ménidh

s tranzistory, které maji jed-

nak vétsf adinnost, jednak ne-

rusf a jsou funkéné spolehliva.

Polarizovand relé, jsou v pod-

staté obdobnid privé popsa-

nym vibrdtorim. PouZivi se

jich pfedeviim v telefonii, v signalizanich obvodech a k dilkovému ovl4-

dini. Elektromagnet relé md dvé vinuti, kotva relé je v klidové poloze

mezi jeho pélovymi ndstavei. Podle polarity napdjeciho proudu piitdhne

kotvu jeden z pélovych nistavefi a tim zapojuje pifsluiné kontakty. Kon-

takty téchto polarizovanygch relé jsou nejéastéji ze slitin zlata a niklu, pla-

tiny a wolframu, pop¥. ze stifbra a provoznd je lze zatiZit proudy maxi-
mélné do 1 A, podle pouZitého materidlu.

Polarizované relé (obr. 198) se vyrdb&ji s patief s nozovymi koliky, které
se zasouvajf do specialni objimky, opatiené piisluinymi kontaktovymi pery.
N. p. Tesla vyrdbi nékolik druhé téchto relé pod oznadenim CK76201 a¥ 03
s rozméry 98 X 28 % 40 mm. Pracovnf spinaci kmito&et se pohybuje fadove
do stovek cykli. Polarizovanych relé lze pouzit, podobn® jako vibratort,
k pfeméné stejnosmérného proudu na stiidavy.

Jak relé, tak i vibratory a polarizovan4 relé jsou choulostivé na spravné
nastaveni kontaktii, které v tomto pfipadé musi byt provedeno jektd ped-
livéji, aby nedochézelo ke zbyteénym ztratém. Kontakty byvaji premosto-
vény zhaSecimi obvody, aby se neopalovaly. Pokud se tak uZ stane, mohou
se kontakty opatrné otistit, pamatujme viak, aby plogky byly rovné
a pii sepnuti doléhaly na sebe plnou plogkou, jinak dojde opét k zvétienému
opalovani.

Obr. 198. Polarizované relé

186



i) Drobné mechanické soué¢dstky a montdzni materidl

Z drobnych mechanickych souddstek a montéZniho materidlu je tfeba
uvést rizné thelniky, piichytky, prodluZovaci hiideliky, ptevodové ko-
letka, priichodky, listy apod. Je to fada nejriiznéjsich drobnych souddstek,
kterymi si usnadiiujeme jak konstrukéni préci, tak montaz.

Obr. 200. Prodluovaci h{deliky

Vyiet jsme zadali thelniky. To jsou skuteéné nejzdkladnéj¥ dily vSech
konstrukef a u#fvéme jich véude tam, kde jde o pevné spojeni dvou na sebe
kolmych stén. Na obr. 199 vidime riizné tihelniky. Uhelniky jsou nejéastéji
z ocelového plechu tloustky 1,56 mm a vice, rozméri podle potieby. Setké-
véme se oviem i s litymi tihelniky, nap¥. z hlinfku (jsou na obrézku zcela
vpravo).

Jinou, velmi fasto pouzivanou souddsti jsou prodlufovaci h¥ideliky
(obr. 200B). Slouz k prodlouZeni hiidelikdi, potenciometri, piepina&i,
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Obr. 201. Prevodové kladky
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Obr. 202. Stupnicové bubinky

oto¢nych kondenzétorl apod. nebo k odizolovéni jejich &astf, které vyéni-
vajf z panelu. K tomuto telu se vyrabdjf odizolované kotoutky (obr. 200A),
které jsou nanytovany na izolované destidce a umoziuji odizolované vy-
veden{ h¥ideliku kondenzétoru apod.

Zvléstni typ prodluovactho hifdelfku je na obr. 200C, ktery slouzf
k prodlouZeni pfepinactho pasku hvézdicového vinového piepinade.

Vedle hfideltkéi se &asto pouzivé nejriznéjsich prevodovijch kladitek
(obr. 201). Zhotovujf se z bakelitu, mosazi a podobného materidlu, Uziti
takovych kladidek je velmi rozmanité. Nejsastéji byvaji u pfevodi stupnice,
jindy u sloZitéjsich pfevodii pro potenciometry, ukazatele vinovych rozsahi,
tzeni §itky pasma apod.

S kladitkami velmi tizce souvisf pFevodové bubny a ndhony ladicich kon-
denzdtori (obr. 202). K dosafeni jemného ladéni se nahony téchto konden-
ztorl délaji s prevodem do pomala, obvykle v poméru 1 : 10. Pfevodu se
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dosahuje bud #nfirkovym ndhonem, nebo ozubenym soukolim," kterése
k zmengeni ,,mrtvého" chodu skl4d4 ze dvou ozubenych kol, tlatenych proti
sobé do zibéru pruzinou. Prevodové bubny slou#f zéroveii k ndhonu uka-
zatelll na stupnici. Jejich primér tedy vétdinou zavisi na délee stupnice.
Na obr. 203 je nomogram k stanoveni priiméru hnacfho bubinku pro stup-
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Obr. 203. Nomogram zdvislosti délky stupnice na primé&ru pievodového bubinku

nice danych délek. Graf platf pro stupnice dlouhé od 100 do 380 mm a pro
ladicf kondenzatory, u nichZ thel vytodeni mezi minimélni a maximalni
kapacitou je 180°.

Jinou dilezitou drobnou souddsti jsou pFchytky, které lze potitat jiz
mezi montdZn{ materidl. Slouzi k p¥ipevnén{ voditi, kabeld nebo svitkovych
kondenzétort na kostru. Jejich nejobvyklejif tvary a provedeni vidime na
obr. 204. Vét&inou byvaji z ocelového plechu, pocinovaného nebo jinak
povrchové upraveného na ochranu proti korozi. Po jedné strand nebo
z obou stran majf otvory, jimiZ se upeviiuji na kostru. Nékdy je upeviiovaci
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Obr. 204. Piichytky

otvor uprostfed, jak ukazuje na obrazku druhé provedeni zleva, kde je
piichytka pro dva svitkové kondenzitory. Kabely, mnohoZzilové svazky,
souosé kabely apod. se na kostru upeviuji izolovanymi bakelitovymi pii-
chytkami (na obr. 204 prvni zleva). Tvar a rozméry kovovych piichytek
jsou stanoveny normou, podle které je vypracovana i nésledujici tabulka
a obr. 205:

Rozmér [mm]
- ——— | Pro&roub
BTl A ‘ i G A iy ‘ e ‘ wii 1 a
} 2 6 1,5 1,5 10 5 0,8 2,8 M 2,6
| 3 6 2,5 2,0 11,5 | 6 0,8 2.8 M 2.6
" 8 3,5 3,0 12 6 0,8 2,8 M 2,6
| 6 8 5,0 4,0 14 i 0.8 3,2 M3
8 10 7.0 5,0 18 8,5 1,0 3,2 M3
10 10 | 9,0 6,0 20 10,0 1,0 3,2 M3
12 12 | 10,0 7.0 24 12,0 1,5 4,3 M4

K dokonalému odizolovani vodiéi od kostry v misté priichodu slouzi tzv.
prichodky. Nejéastéji to jsou pryzové mezikrouzky (obr. 206), které se
zaméadknou do otvoru v kostie. Prochdzejici vodite se protahuji otvory
v pryZi, takZe jejich izolace neni ohroZena ostrymi hranami plechu kostry.
Pryzové priichodky se vyrabéji v rlznych priimérech a pro riizné tloudtky
kostry. K nékterym tdeltun se pouZivi priichodek z izolatnich latek, napi.
z bakelitu, turbaxu apod. Ve vysokofrekventni technice pouZivdme pri-
chodek z keramiky pro jeji velky izolani odpor.

Také pro pryZové prichodky plati norma, kterd dobfe poslouzf pii
vybéru jak vhodné velikosti priicchodky, tak i pfi stanoveni otvoru v kostie
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Obr. 206. Prichodky

pro priichodku. Rozméry priichodky jsou na obr. 207. Priichodky jsou
z Cerné vulkanizované pryze, kterd nesmi byt lepkavad a nesmi obsahovat
z4dné zalisované neéistoty. Podotykdme jeSté, Ze tyto pryZové priichodky
se dobfe osvédéuji pri tlumenf otfesti a chvéni. V tabulce jsou uvedeny roz-
méry priichodek podle obr. 207.

11,0

‘ D (25|46 ‘ 4,6 | 6,6 | B,6 } 7,0 | 7,0 [ 7,0 | 9,0 ‘ 9,0 ‘ 9,0 11.D| 11,0 | 11,0
b in|1|2]2| 1| 2] 1| 2 4| Llagl ¢ 118} ¢
8/D,| 5|6(6| 8| 8{10/10| 1013|133 (13| 16|16|16] 16
SEID,| 7|91 9|11 |11|14|14]| 141818 | 18] 22|22/ 22 22
& ‘s &l 4l ehial &l ¢lie 3‘ 6 8|8l 5l al 8110

Obr. 205. Rozméry kovovych piichytek

I
|
|
|
|
|

|
|
|
|
1

]

Obr. 207. Rozméry prichodek

Pdject otka tvoif daldf, velmi rozmanitou skupinu montdZnich pomfcek.
Vétsinou slouzi k pripijeni vodide na zachytny bod tvofeny timto otkem,
které je uchyceno bud pod néjakou matici, nebo roznytovino do perti-
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Obr. 208. Pajeci oéka

naxové nebo jiné desky a tvoii tak spojovacf &ldnek mezi vodidem a nap¥.
vyvodem civky, zemnénim apod.

Zvlastnim druhem péjecich ofek jsou péjecf ofka nytovaci. Oba druhy
se vyrabéji v riznych velikostech, s riiznymi priméry upeviiovacich otvord
nebo nytkil, jednoduché, dvojité i mnohondsobné. Zékladni tvary péjecich
otek jsou mna obr. 208. K porovnini je v dolni &isti obradzku uvedeno
‘méritko.
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V pravé dolni #sti obrdzku jsou téz tzv. kabelovd oéka. Jsou to opét otka
s otvorem k upevnéni roubem, z druhé strany je otko ukonéeno trubitkou,
do které se zasune vodi¢ kabelu a propéji cinem.

Oc¢ka jsou vétsinou z mosazného plechu a jsou v nékterych piipadech
- postifbfena. Nékteré typy odek jsou viak lisovany z ocelového plechu,
ktery je pomédén, pomosazen, popi. postiibfen, aby péjeni bylo snadné
a dokonalé. Pfi pouzivani nytovacich otek vrtame do kostry otvor jen tak
velky, aby se odko dalo zasunout privé s mirnym zatlatenim a nebylo
v otvoru volné, Je vhodné nejprve nytek odka v kostfe utdhnout a teprve
potom roznytovat, aby otko drZelo po zanytovani pevné a neuvolnilo se
ani zvysenou teplotou pii pajent.

Popisem péjecich otek je ukonden popis hlavnich soudastek, nejéastéji
pouzivanych pii konstrukei radiotechnickyeh zafizeni.
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Il. VSeobecné zédsady konstrukénich praci

Pfi konstrukei a vyrobé radiotechnickych p¥strojii a za¥fzent je nutno
dbat riiznych zésad a volit vhodné zpiisoby a formy préace. V tomto oddile
budou probriny pracovn{ postupy a zésady, jimiZ je tfeba se ¥dit, abychom
pfiklady konstrukei dovedli aplikovat na pistroj, ktery pravé vyribfme.
Néroky na znalost téchto zésad a pracovnich zpiisobii vzriistaji se sloZitosti
zhotovovanych piistrojii. Cim je piistroj sloZitéjif, tim vice je problémt
a rliznych obtiZi pfi préci. Abychom vytvofili vhodné podminky pro dobrou
Cinnost pifstroje, musime dbat nékterych zésad, jako napt. délat krétké
spoje, spravné fedit uzemiiovani, stinéni, uzlovéni, vétrani aj. Proto budou
pro lepéf ndzornost jednotlivé kapitoly doplnény Fadou kreslenych obrazké
& snfmkd.

1. Rozlozeni souéasti

Pro rozloZeni souddstek u elektronického p¥Hstroje méme nékolik hlavnich
zéisad a méFitek, podle kterych postupujeme. Jednak jsou to zasady mecha-
nické, kdy vhodnym rozloZenfm soudést{ na kostie dosahujeme vhodného
rozdélenf véhy a tim rovnomérného mechanického naméhéni a zatiZeni
jednotlivych &asti pfistroje, jednak podminky fepelné, spodivajici v nestej-
ném oteplovéni riznych soudéstf, které predivaji své teplo dale salanfm.
Koneéné jako hlavnf zésady pro vhodné rozloZeni soutdsti nutno uvaovat
zésady funkénd, elektrické, vyplyvajfcf ze schématu zapojent piistroje, kdy
nesmime chybnym rozloZenim souddsti dét podminky ke vzniku riiznych
neZidoucich vazeb, oscilacf a podobnych zdvad, které by mohly vést
k nedokonalé &innosti ptistroje.

Pokud jde o mechanickou strénku, dbdme na vhodné rozlo¥enf sout4stek
predeviim z hlediska véhy a pevnosti. Je jisté, Ze i zde je mnohdy nutny
kompromis, napt. v sitové #4sti, kterd obsahuje prevazng tézké souddstky
(transformétory, tlumivky). Proto je t¥eba rozmistovat daléi soudastky tak,
aby se doséhlo pokud mozno véhové rovnovihy, co# znadi, %e na protéjsi
&ast kostry umistime vystupnf transformétor nebo jinou téZkou souddstku.
Tim dosdhneme alesponi ¢4stedného véhového vyrovndni, které je nutné
také se zfetelem na rovnomérndjsf mechanické namahéni spojovanych
dild, drZadel apod.
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Rozlogeni soudésti z hlediska tepelného si viimneme blize v kapitole
o vétrani v elektronickém pistroji. Zde uvedeme jen zékladni pravidlo,
Ye totiz pistroje, které nemaji nucené chlazenf, napf. ventilatorem, a
obsahuji soutastky, jez jsou vydatnymi zdroji tepla (vykonové elektronky,
filtratni a srézeci odpory, sifové transformétory, motorky aj.), maji se
opét rozmistovat na kostie tak, aby nebyly viechny v jednom misté
(pokud to oviem dovoli elektrické zapojeni a funkéni{ podminky). Tim se
totiz zabrani plisnému oteplovani pHstroje v jednom misté.

Obr. 209. Poloha objimek elektronek se zietelem na obvody a vazby

Dostdvime se k tieti a nejdiilezitdjsi zdsadé, kterd ovliviuje spravné
rozlogeni soutdstek na kostie, a to jsou poZadavky funkéni a elektrické.
Znamené to rozloZit soutstky se zfetelem na jednotlivé elektrické obvody
a jejich funkei, protoze pfi chybném nebo neuvéZeném rozloZzenf soutésti
se obvody mohou navzéjem ovliviiovat a vést k vzniku riiznych neZédou-
cich zpétnych vazeb, parazitnich oscilacf a jinych nezddoueich jevii.

, Jednim ze zékladnich pravidel jsou krdtké spoje. Je nutné, aby viechny
soudéstky, které tvoi s elektronkou jeden obvod, byly pokud moZno po-
hromadé. Pak jsou spoje kratké a netvoif se podminky pro vznik réiznych
vazeb. Prakticky ukéZeme tuto zdsadu na pifkladu na obr. 209, kde je
schéma jednoduchého zesilovacfho stupné a jeho zapojovaci plinek. Na
obrazku vidime, %e natodeni objimek O; a Oy elektronek E, a E,, volime
tak, aby kontaktové pero Hdici m¥fzky prvé elektronky E, — O, bylo vidy
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v tom sméru, odkud pFichdz{ signal, a naopak kontaktové pero anody aby
bylo ve sméru opatném, do ného# je ¥dief mif#kou natodena objimka
nésledujici elektronky E,-- 0,. Jestlize jsou timto zpiisobem natédeny
objimky sousednich elektronek, pak skuteénd piivod z anody piedchézejici
' elektronky na mifzku nasledujfci elek-
tronky je kritky, tak jak ma byt.
Vazebni kondenzétor Oy je nakreslen
na obrdzku imyslné vyrazné, aby bylo
praktické provedeni dobie vidét. Je
samoziejmé, Ze zvolené natodeni elek-
tronek v jednom pristroji zachovivéi-
me, aby pravidlo kritkych spojfi mezi
anodou a mifzkou bylo dodrZovéno.
Velmi vyhodnym se ukézalo pouitf
kostry tizkého tvaru pro riizné citlivé
zesilovade, at vysokofrekvendni nebo
nizkofrekvendni, Na tizké kostie jsou
elektronky rozmistény v fads, jedna
za druhou, a proto miiZe jimi signdl
Obr. 210. Uzké kostra se soumér- té% postupovat stéle jednim smérem,

nym rozdélenfm napéti na obé z jednoho konce kostry na druhy.
strany

Obr. 211. Zapojovéan{ souddstek piimo na objimee elektronky
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Dal¥i pfednosti téchto tizkych koster je moZnost rozdélenf napéjecich napéti
na dvé strany, jak je téz dobfe vidét na obr. 210, Podél jedné strany kostry
je vedeno napdjeni anod a stinicich miizek elektronrk, tedy kladné napéti,
podél druhé delsf strany kostry je veden zemnici vodié¢ Na oba tyto pifvody
jsou potom svidény jednotlivé napidjené a svodové éleny, tedy pracovni
odpory pro anody a stinief mifZky na stranu jednu, miizkové svodové od-
pory, katodové odpory a blokovaci kondenzatory na stranu druhou. Podél
jedné strany je potom téz privadéno zkroucenymi

pifvody Zhaviei napéti. V plné mife zde opét

uplatnujeme zdsadu vhodného natotenf objimek

elektronek, takze spoje anoda — mfizka jsou sku-

teéné co nejkratii.

Nékdy lze uskuteénit rozloZeni a pripijenf sou-
¢astek ptimo na objimce elektronky, jak ukazuje
obr. 211. Lze k tomu pouZit napt. stiniciho stfedniho
koli¢ku na objimce, k némuz jsou pfipojeny odpory
R,, By, kondenzitor Cy,, na némz je uzemnéno zha-
veni; kolik je spojen s kostrou. K upevnéni ano-
dového odporu a pracovniho odporu stiniei miizky |
lze uzit vyvodit elektrolytického filtraéniho kon-  Obr. 212. Destitka
denzétora. 8 péjvecimi ocky, rov-

P¥i tomto zapojeni pracovnich odporéi a konden- ™ bé?‘:]ikfmﬂ}f {-‘;,mkou
zatorii pfimo na objimku elektronky se nékdy uziva
jako pomftcky zvldstni kulaté desticky priiméru
asi jako mé objimka. Na destice jsou nanytovana pajeci otka a desticka
je upevnéna souose a rovnobéZné s rovinou objimky asi ve vzdalenosti
30 mm. Mezi pdjecimio¢ky desti¢ky a kontaktovymi pery objimky elektronky
jsou zapojeny pracovni odpory, kondenzitory apod. Praktické provedeni je
na obr. 212.

K zésadém spravného rozmistovani elektronek na kostie patif téz volba
jejich gpravné vzdalenosti od reproduktoru. Citlivé elektronky, zapojené
v zesilovadi, json Sasto velmi mélo odolné proti zvukové zpétné vazbe,
kterd mize vzniknout pravé u elektronky umisténé v blizlkosti reproduktoru,
jenz muze zvukovymi vlnami rozechvivat systém elektrod elektronky.
Tim pak dochazi k mikrofonitnosti, zvukové zpétné vazhé, kterd se projevuje
rozhoukanim zesilovade nebo piijimade ténem stilého nebo proménného
kmitoétu. Zvukova zpétna vazba mize také zasahnout ladiei kondenzatory
(rozechvéje jeho desky) nebo i jiné soudastky. Jde vlastné vidy o zmény
kapacity chvénim elektrod, a je proto lhostejné, zda se ménikapacita obvodi
chvénim ladiciho kondenzatoru, nebo nisledkem zmén vniténich kapacit
elektronky, jejtho systému, které elektronka samoziejmé hned naleZité
zesfli. To vie se potom projevuje rozhoukdnim, zvonivym ténem nebo
hvizdanim a podobnymi zvuky v reprodukei.
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Mikrofoni¢nosti miizeme zabrénit nékolika zpfisoby. Pfedeviim poui-
véme vhodnych elektronek, které samy o sob& jsou mélo citlivé na mikro-
foni¢énost, nebo jsou specidlng konstruovény pro citlivé zesilovade, jako
napf. elektronka EF86. Dalsim tdinnym prostfedkem je pruzné upevnéni

Smér Silokrivek
Obr.'214. Vzdjemnda poloha dvou transformétora

Obr. 215. VI obvody na destidce s piepinafem
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objimky elektronky na
kostfe. Objimka neni na
kostru piigroubovina pev-
né, ,,na tvrdo®, nebo pii-
nytovéna, nybrz upevnéna
mékee, pruzné, na mék-
kych podlozkéch. Praktic-
ky se to dél4 tak, Ze objim-
ka je pevné pfinytovéina na
malou desticku — mezi-
kruzi —a ta je pruzné upev-
néna na vlastni kost¥e (obr.
213). Pryzové nebo plsténé
tlumici vlozky se také da-
vaji pod piipeviiovaci tfme-
ny ve skiini piijimade
apod., aby omezily vliv
chvéni na soudéstky pii-
stroje.

Vstupnf transformatory
jsou &asto nichylné k mik-
rofoni¢nosti. Takové trans-
formétory je vhodné upev-
novat na pasky plechu,
podloZené mechovou pry#i.

Vstupni  transformétor
je mnohdy tieba umistit na
kostfe co nejdile od si-
tového nebo vystupniho
transformétoru, které ob-
vykle maji silné elektro-
magnetické pole. To je tedy
diivod, pro¢ sifovy trans-
forméator, tlumivky, vystu-
pni a vstupni transformé-
tory umistujeme na kost-
fe co nejdile od sebe,
aby elektromagnetické pole
jednoho transformétoru ne-



ovliviiovalo elektromagnetické pole transformétoru druhého. Pokud jsme
nuceni vzhledem k omezenému prostoru transformétory umistit navzijem
blizko sebe, pak je stavime tak, aby silové &ry z nich vychézejici nebyly
navzéjem rovnob&#né, nybr# kolmé. Umisténi transformétori proto volime
napk. podle obr. 214. Vzdy se snaZfme, aby mohla nastat jen co nejmensi
vzhjemné magnetickd vazba danych transformétori. V tomto piipadé
tedy nejde o akustickou zpétnou vazbu, ale o :

plisobent elektromagnetické indukce, kterd se B ///

miiZze projevit zvétSenym brudenim pfistroje. N #
Vysokofrekvenéni obvody se umistuji tak, % 1 —

aby jejich p¥ivody k elektronce byly co nej- o /it

krat&i. Pokud jde napf. o piijimaé, jehoz P e ‘ e "\\

cfvky nejsou stinény samostatnd, pak se vf  / f \ \‘H,‘ g A

obvody umistuji obvykle na pertinaxovou [ / N\ VW[ /A ‘

destitku, a to vstupni ladici obvody na vrch- | By - }—HfﬂJﬁr A |

nf stranu, oscilitorové dospod destitky. Casto o R ] I N i o

je destitka piimo spojena s piepinafem vino- Noir e 4 f“‘\ X

vych rozsahfi, takZe s nfm tvoii jeden celek, NN g WoNdb -

jak je patrné z obr. 215. To mé vyhodu, Ze ) l \ g

takovou vf jednotku miizeme pfedem samo- ¢ 1 e

statnd vyzkouSet. Také pifvody na prepinad J N

jsou kratké. Civky jsou upevnény na perti- ¥4 e

naxové desti¢ee spoledné s doladovacimi kon- .. 916. Priibsh silov}"ch

denzétory tak, aby nebyly p¥ili§ blizko u sebe gar u eivky

a vzdjemnd se neovliviiovaly. To plati ob-

zv14&té u civek vzduchovych (Zelezova jadra soustfeduji elektromagneticky
tok do svého stfedu). Destitka s civkami je otodena tak, aby bylo moz-
no jak civky, tak i doladovaci kondenzétory snadno odladovat.

2. Stiné&ni v radiotechnickych ptistrojich

V kapitole o vhodném rozloZenf souddsti bylo pojednéno o vzniku riiznych
nerddouncich zpétnych vazeb, které zpfisobuji chybnou funkei piistroje,
jeho nezddouef kmiténi a jiné nepifznivé priivodni jevy. Tyto vazby vznikaj
také ptisobenfm rfiznych elektromagnetickych poli. Je zndmo, Ze kolem
vodite, jim# prochdzi stiidavy elektricky proud, vzniké elektrostatické
a elektromagnetické pole. Jestlize timto polem prochézf jiny vodié, indukuje
se v ném elektrické napéti, a to tim vét, m vys{ je kmitodet st¥idavého
proudu tekouctho v prvnim voditi. Zcela podobné vzniké elektrostatické
a elektromagnetické pole kolem civky, kterou prochézi st¥idavy proud.
Na obr. 216 je zndzornéno, jak u civky probfhaji magnetické silové &ary.
Jestlize tedy takovym polem vodite nebo civky prochézi jiny vodié nebo
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citlivd souddstka, indukujf se v nich st¥fdavé proudy, které mohou opét
zplisobit zpétnou vazbu. Vedle vhodného rozlofen! soutéstek miiZzeme
omezit nebo zabrénit vzniku téchto vazeb v radiotechnickém piistroji
stinénim. Stinit miZeme jednak vlastn pfivody, tedy vodite, jednak
jednotlivé souddstky, jako napf. elektronky, cfvky apod., a konedné celé
obvody.

a) Stinéni vodi¢d

Jako stinénych voditi poutivime riiznych drétit nebo lanek, opletengch
pfes izolaci vhodnym stinénim. Znéme fadu stinénych vodidh a viechny jsou
v zésadé provedeny podle obr. 217. Kolem vlastnfho vodide z dritu nebo
lanka s pryZovou, igelitovou nebo jinou izolaef
je ovinuto stinief pletivo, nejéastéji médeénd,
chrénéné obvykle proti korozi pocinovanim,
které mimoto zajituje dokonalé pajent pletiva.
Pletivo tvoif tedy kolem vodite jakousi ,,pun-
_ ( goiku* a dokonale jej obaluje. Stinénf je v nd-
oy DA kterych provedenich chrénéno bud opfedenfm

X létkou, nebo je povleteno polyvinylchloridem
& jinym materidlem, ktery stinénf chréni jak
pred mechanickym potkozenfm, tak pred korozi.

Vnitin{ vodi¢ pfevadi energii nebo tvoi viastnf
propojeni souddsti mezi sebou navzdjem. Stinici
plé&t vodite je vétdinou uzemnén a svadi tak
k zemi viechna indukované napéti. Z toho je
ziejmé, Ze stinici spoj tvorf, nebo lépe, mé ve
skute¢nosti kapacitu proti zemi. Je to tedy vlastnd totéz, jako kdyby-
chom ke spoji piipojili kondenzétor. Kapacita stinénych vodi¢t byvé
riiznd a pohybuje se ¥4dové od jednotek do stovek pikofaradii na 1 m délky.
Je to hodnota mnohdy velkd, kterd v piistroji pracujicim s vy&&fmi kmitodty
milZe byt znané na zévadu. Je proto tieba vzdy dobfe rozvizit, kdy je
stfnicf vodi¢ nutny a kdy je mo#né se bez ného obejit, a indukei zamezit
nebo zmengit na vyhovujief minimum vhodnym vedenim spoje.

Jako stinénych vodidt pro vysoké kmitodty se pouZivé souosych (tzv.
koaxidlnich) kabelii. Tyto kabely svym vzhledem pfipominajf stinéné vodice.
Kolem vlastntho vodite je opét izolace, v tomto pifpadé vzhledem k vysoko-
frekvenénim ztratdm nejdastéji bud trolitulové, nebo keramické. Tato
izolace je opletena zase stinicim pletivem, které témé¥ ve viech piipadech
je chrinéno povlakem z polyvinylchloridu & jiného vhodného materidlu.
Hlavni charakteristickou hodnotou kadého vysokofrekvenéntho stinéného
vodide je jeho impedance, déle kapacita, dielektrickd konstanta a ttlum,

izaladni abal

SHnier plast’

b vouis

Obr. 217. Stinény vodis
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Podle téchto a daldich hodnot, samozfejmd® i rozmér, jsou souosé kabely
rozdéleny na fadu druhi, z nichZ nejuZivangjif majf tyto hodnoty:

Priunir | Vodjsli  (Impedance| Kapacita P{‘i']rgli ‘;‘_ﬂ I".Tt-lmn. it

Oznagen Yodide | pramér dielok- | 300 MHz
[ mim mm Q plF/im |konstanta | dB/1m

| L3

VFK11 0,25 2,8 50 100 2,25 0,39
VFK25 0,56 6,0 75 67 2,25 0,19
VFK25.1 7x%0,19 6,0 75 67 2,26 0,21
VFK26 0,84 5,0 50 100 2,25 0,21
VFK26.1 7 x0,29 5,0 50 100 2,25 0,26
VFK39 1,10 10,3 75 67 2,25 0,10
VEEK39.1 7 x0,38 10,3 75 67 2,25 0,12

Vodié souosych kabelfi je obvykle obalen polyethylénovou izolaci, ovi-
nutou stinicim pletivem. V nékterych pifpadech je izolace provedena ka-
lisky, navzéjem do sebe zapadajicimi. Toto provedeni vzniklo v dobéch,
kdy se k izolaci téchto vf kabeli pouzivalo keramiky a vzhledem k ohebnosti
bylo nutno kabel provést timto zpéisobem, kterého se pouzivé dodnes.
Izolace z polyethylénové hmoty, kterou je vodi& tipln& obalen, je dostatetns
vli¢né, takZe ponechévé kabelu potiebnou ohebnost. Shora je médéné
opleteni, kterym je vodi¢ stinén, povleteno vrstvou polyvinylchloridu,
ktery ziroveii kabel chrénf pfed povétrnostnimi vlivy.

Dosud jsme mluvili o stinénf spojii, vodit, pred vlivy ruiivych poli.
Casto volime opaény zplisob, Ze totiz jako stinéné poloZime pravé ty vodide,
které samy energii vyzatuji, které tedy vytvireji tato rudivé pole. Tak je
tomu napf. u pffvodu sifového nebo Zhavicich napétf, kde lze stinicich
vodidéfi pouZit bez obav, nebof zde nemtize byt stinéni vzhledem k nizkému
kmitottu sité prakticky nikdy na zévadu. Je tieba viak védét, Ze mnohdy
statf k zabrinéni vzniku rulivych poli oba piivody Zhaveni navzéjem
zkroutit, takie magnetické pole vznikajici kolem téchto pifvodi se na-
vzdjem rudi.

b) Stinéni souédstek

Na zatétku kapitoly o stinéni bylo uvedeno, jak vzniké elektrostatické
a elektromagnetické pole kolem civky. Civky, zapojené do obvodu stiida-
vého proudu, jsou zdroji vyzafované energie. Aviak stejné zase naopak e
energie velmi dobfe v civce soustieduje. Proto také jsou civky v radio-
technice soucdstkou, u které se nejtastéji setkdme se stinénim. Stinénf
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civky volime podle obr. 218. Na obrézku je civka s valcovym stinicim
krytem, ktery ji zcela obklopuje. Pamatujme, Ze pro elektrostatické stinéni
musi byt kryty z materidlt s dobrou vodivosti, tedy nejlépe médéné nebo

\ kastra
Obr, 218, Stinici kryt ko-
lem civky

hlinfkové, Takovym stinénim pronikaji wvyso-
kofrekvenéni proudy velmi nesnadno, takZe
magnetické pole civky je uzavieno uvniti sti-
nictho krytu a nemuZe ptisobit ven. Samoziejmé
nemohou zase naopak pusobit rizné elektro-
magnetické vlivy na civku. Vélcovy kryt je
upevnén soustiedné kolem efvky a pro dokonalé
stinéni je civka ve své spodni ¢isti opatiena téz
miskou, s niZ je vrehni éést krytu pevné spojena.

Diilezité je, aby stinéni dokonale piiléhalo a
nebyly v ném néjaké mezery, jimiz by mohly
silové ¢ary pronikat. Stinici kryt na civee musi
byt dostatedn® prostorny, aby neubiral piflis
‘energie. Je tieba si uvédomit, Ze stinicf kryt
tvoii ve skute¢nosti kolem civky zavit nakratko
a ze tedy zmenguje skutednou indukénost civky.
Plati zde zésada, Ze pramér stiniciho krytu,

obklopujiciho cfvku, mé byt nejméné dvojndsobkem priméru civky. Pro
vztah mezi pomérem skutetné indukénosti stinénf civky k indukénosti této
civky bez krytu a mezi pomérem délky civky k jejimu priméru je znim
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Obr. 219. Nomogram pro stanoveni vlivu stiniciho délka. .
krytu na indukinost civky promér %
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nejen vzorec, ale té% nomogram, podle kterého snadno urdime hledanou
veli¢inu. Nomogram je na obr. 219 a nizorné ukazuje vliv stinictho krytu

na indukénost civky.

Bé#né stinicl kryty civek v pfijimadi se zhotovuji nejéastéji z hlinikového

Obr. 220, Civky se stinicim krytem

plechu tlougtky asi 0,5 mm,
ktery je vyhodny jak se zie-
telem na stinief Géinek, tak
i na ztrity, které wvnasf do
obvodu. Uvedli jsme jiZz, Ze
kryt musi byt z dobie vodi-
vého materidlu, vhodné po-
vrchové upraveného vzhledem
k povrchovému jevu (skin-
efekt). Podobné jako u vo-
dide se u stinicich kryta zvét-
fuje s rostoucim kmitodtem
odpor materidlu krytu a sku-
tetné wvodivou =zfstavd jen
tenk4 vrstva materidlu na jeho
povrchu. Hlinfkovy plech se
proto hladi, nékdy i lestf.

Protoze se eivky obvodu mohou doladovat jen pti navléknutych krytech,
délaji se v krytech otvory pro ladief kli¢ nebo Sroubovék, jimiz nastavime
indukénost civky na potiebnou hodnotu. Praktické a bézné uZivané pro-
vedeni civek s hlinfkovym krytem, piedstavujici mezifrekvenéni transfor-

métor, je na obr. 220. Civky jsou upev-
nény na pertinaxové desticce, kterd je za-
sunuta do drazky vlisované do krytu tak,
ze vlastni civky jsou jak podél své osy,
tak 1 napti¢ asi uprostied stinictho krytu.
Kryty musi byt dobfe uzemnény: proto
se spojujf s kostrou bud &rouby nebo nyt-
ky, nékdy pfitla¢enim ke kostie klinkem,
jako u krytu na obr. 220. ;

V radiotechnice se pii stinéni civek
setkdvime nékdy s pozadavkem stinéni
elektrostatického bez odstinéni elektro-
magnetického. Byvé to napi. u wvstup-

; wh
o 1 e
S\ it
o O
P BN

upeviiovacs ofvary

Obr. 221. Faradayovo stinitko

nich civek pfijimade, kde se pomoci tzv. Faradayova stinitka (obr.
221) zabranuje kapacitnf vazb& mezi eivkami, pii ¢emz magnetickd vaz-
ba ztstivd. Tim se zabrafiuje pronikéni poruch, na jejichZ piHjmu ne-
méame pochopitelné zdjem. S timto druhem stinéni se setkivime také
u vysflaéii. Konstrukéné je Faradayovo stinitko zhotoveno tak, Ze destitka
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z dobrého izolatnfho materidlu je ovinuta holym dritem tlustym asi
0,4 mm, 8 mezerami mezi z4vity asi v tloudfce dratu. Po navinuti se zdvity
podél jedné hrany spoji a spajeji s drdtem tlustym asi 1 mm. Tento vodi®
je spojen pii konedné instalaci se zemnicim bodem. Zavity na destidce za-
lepime vhodnym lakem a po zaschnuti zbrousfme protéj§f hranu tak, a% se
jednotlivé zdvity prerusf, tj. vytvoifme jakysi ,hfeben”. Faradayovo
stinftko vklidime mezi dvé civky, které chceme stinit proti elektrickému
poli, aniZ viak branime vazbé elektromagnetickym polem. Dél4 se to tak,
ze se stinitko vlozi mezi dvé eivky
podle obr. 222, M4-li se oviem
prestupu poruch timto zpiisobem
zabranit, je tfeba, aby na civku B,
odstinénou elektrostatickym sti-
nitkem od vstupni vazebni civky
A, nemohly jiz poruchy pfisobit.
Proto musi byt pfijimaé sém v ko-
vové skifni, nebo obvody musi
byt jinak odstinény, aby do nich
nemohly poruchy z vnéjsku vnik-
Obr. 222. Umisténi Faradayova stinitka nout.
mezi civkami Dal§i souddstkou, dasto vyZa-
dujicf stinéni, je elektronka. Dnes-
ni moderni elektronky maji vét&inou systém elektrod jiz stinény. Kolem sy-
stému elektrod v batice je driténé pletivo nebo plechovy plast, vyvedeny na
jeden z vyvodnich kolikii patice a jeho prostiednictvim je uzemnén. Modern{
elektronky jsou téméf vyhradné takto Fefeny, navie jsou jejich objimky
(novalové, heptalové) feSeny tak, Ze se na elektronku shora zasazuje stinici
kryt ve tvaru plechového véletku, ktery elektronku zdroven zajistuje proti
vypadnuti z objimky. Z difvéj¥ doby znime elektronky tzv. ,ocelové™
série, jejichZz banky jsou opatfeny kovovym pla&tém, ktery vedle stinénf
chrénil elektronku i pfed mechanickym pogkozenim (fada E11, napi.
ECHI11, EBF11 aj.). Dnes se tato fada vyrébi bez kovového plasté a stinéni
je provedeno nastikdnim (shopovinim) kovového povlaku na baiiku
elektronky. Kovovy postiik je u patice opasén holym dritem, ktery je opét
spojen 8 nékterym kolikem na patici. U starich elektronek se toto opaséni
Casto rlizné poskodi, drit se okysli¥f a spoj se stava piéinou nejrizn&jsiho
chrasténi, chréenf apod., hlavné tehdy, kdyZ se baiika v patici teplem uvolnf
a mezi stinénim a zminénym dritkem vzniknou prechodové odpory.

Pokud elektronka je takto poSkozena, je nutno nejprve dikladné zalepit
batiku do patice lepidlem (vodnim sklem). Potom opravime té% stinicf
povlak, nejlépe tak, Ze do Fidkého acetonového lepidla ddme dostatedné
mnoZstvi grafitu, aby vznikla kagitka, kterou nani&ime &tétetkem na po-
8kozend mista. Zbytky piivodniho povlaku zajisti dostateéné spojeni a tim
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i stinénf elektronky. U obvodit vysokych kmitoétfi viak nestadi stinéni sa-
motnych elektronek, dasto je tfeba stinit také &dst kostry pod elektron-
kou, zvldsté objimku elektronky. Dél4 se to tak, %e se stinici plech vklada
do objimky elektronek, aby se oddélil jejf m¥fzkovy a anodovy obvod. Sti-
nici plech mé vyfez upraven

tak, ze dobfe zapad4d do ob-
jimky a dokonale oddéluje
obvody. Na obr. 223 je stinici
plech pro klidové elektronky,
jednak samotny, jednak na-
sazeny na piisluinou objim-
ku. Je samoziejmé, Ze stinicf
plech je na vhodném misté

uzemneén.

Ke stinéni proti nizkofrek-
ven¢énim, popf. stejnosmér-
nym magnetickym polim se
pouzivda materidlu s velkou e -
potitetni permeabilitou. Toto stinéni pfedstavuje pro magneticky ftok] - -
cestu s malym odporem a odvadi jej od stinéného prostoru. Takové c
netické stinéni slouzi v praxi k odstinén{ vstupnich nebo nizkofrek

stindnf | Jolie O

[

stinéni [

Obr. 224. Kombinované
stinéni transformatoru

Oby. 223, Stiniel plech v objimee elektrofik

nich transformétorii a provadi se tak,Ze t
formétor se umistf do krytu z plechu. Uti
stinéni zavisi nejen na materidlu krytu, alp té%
na tloustce stén krytu i na tom, zda je
z jedné nebo nékolika vrstev plechu. Pokud se
pouzije jedné vrstvy, je vétSinou t¥eba pouZit
dosti tlustého plechu, aby se dosihlo pottebné
G¢innosti. Pozadujeme-li vétsf stiniei Géinky
krytu, zhotovime kryt z nékolika vrstev magne-
tickych stfnicfch plasta. Utinnost se velmi zvetif
pouzitim materidlu s velkou podateéni permeabi-
litou, napt. permaloye. Pro stiidavé proudy lze
Géinnost stinénf zvétdit také tim, %e do mezer
mezi jednotlivé vrstvy magnetického materidlu,
tvoffefho stinénf, vlozime médéné plasté. Sche-
maticky je to naznadeno na obr. 224. Mezi
dvéma vrstvami permaloyovych plechi je vlo-
Zena médénd folie,

K této tastio stinénf nélezf i stinéni drobnych souddsti. Nékdy je tieba
umfstit do stiniciho obalu vazebni kondenzétor, jindy se mus{ dokonale
odstinit vypinad potenciometru, kterym zapindme sitovy piivod tam, kde
by se mohla blizkost sifovyeh pfivodii u citlivych vstupnich spoji projevit
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nadmérnym hudenim. Obr. 225 ukazuje nézorné, jak je v takovém piipadé

potenciometr obklopen stinicim plastém.

U kondezatorti si pamatujeme, Ze ten polep, ktery je navrchu svitku,
je vhodny jako stinici, a proto ho nzemnujeme. Na kondenzitoru jej po-

Obr. 226. Velké tzké kostra
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zname podle toho, Ze ma deldi
vyvod, nebo je u okraje svitku
oznaden prouzkem, hvézdid-
kou apod. Tohoto zpisobu
znadenf se béZné pouzivd jak
u kondenzatori svitkovyeh
kulatyeh, tak i zastiiknutych,
styroflexovych aj.

c) Stinéni obvodid jako
celki

Piti konstrukéni prici se
tasto setkdme s pozadavkem
stinit vét&f celky, tvoFici jeden
elektricky a obvykle i mecha-
nicky soubor obvodii. Z téchto
diivodii se pro nékteré konst-
rukce velmi dobfe hodi tzké
kostry. V fizkych kostrich
jsou Fazeny obvody jeden za
druhym po své délee a vazba
z jedné elektronky na druhou
je plynuli. Nékdy je mozno
zvolit plofnou kostru, aviak
rozdélime ji podle potieby na
nékolik samostatnych Gzkych
koster. Takové provedeni je
na obr. 226. Zde je velk4 kostra
rozdélena prepézkou na néko-
lik samostatnych dila, pFidemz
mezistény kromé odstinéni
jednotlivych obvodii poslouzi
téz jako vyztuZovaci plechy,
kterymi je kostra zpevnéna.

Pii stinénf obvodi na kostie
nesmime zapominat ani na
stinéni kostry zespodu. Prak-



ticky se to'dél4 tak, Ze na kovovou kostru pfiléhd'kovové dno, které je
bud pevné spojeno s kostrou, nebo je zasouvatelné do skiiné (u pfi-
jimaét). Pro dokonalé stfnéni je oviem vidy nutné, aby dno, které tvoii
spodnf ¢ast kostry, bylo & vrchni kostrou dobfe spojeno a byla mezi
nimi co nejmensi mezera. Schematicky to opét velmi dobie ukazuje obr. 227.
V mistech styku obou krytii jsou kryty pevné spojeny Srouby nebo nyty.
Jindy majf mezistény kromé
stinictho Géinku za kol téz e o . A
chrénit pred dotykem a moz-
nym zranénim, napf. vysokym
napétim, jako je tomu u te-
levizorii apod. ProtoZe v tomto 0

0
pifpadé je tkolem mezistén
pledeviim chrénit pfed doty-
kem, a vzhledem k vy3§im
N/ L.

teplotdam, které ve vychylova-
cich obvodech vznikaji (elek- *-[—X» \
tronka 6L50 a podobné vy-

konové typy), je kryt zhoto- dﬂf
ven z dérovaného plechu. Za stiniel mezistény
povsimnuti také stoji, Ze sifo-
vy transformitor s elektron-
kami byvéd oddélen plechem
z plného materidlu, Lktery
vedle stinictho Wi¢inku zabrafuje pfestup 1tepla ze sifové [¥4sti do p 0\~

storu vlastniho pfijimade.
floo S Ly o N
g € 3
i )

L e

Obr. 227. Odstinéni piistroje [mezist&nanhi
a kovovym dnem&

Ve viech oddilech kapitoly o stinénf jsme poznali jak jeho uZitedn
tak mnohdy i nutnost pro zamezeni riiznych zpétnych vazeb, kmit
jinych nezédoucich priivodnich jevii. Casto je vhodné kombinovat né
uvedenych zptisobii, tj. rozloZeni soudistek, jejich vzéjemné natole

M As)

stinénf, abychom dosahli vyhovujiciho vysledku. ?L %
S E =

C...'- - ;

3. Spojovani do uzlu a vedeni zemnicich spoji S “‘
o r

. <O

S piedchézejicimi kapitolami tizce souvisf i nasledujici pojednini
vani a vedeni zemnicich vodita. Jak uzlovdni, tj. svadéni viech zemnicich
vodiéii jednoho obvodu do spoleéného zemniciho bodu — uzlu, tak i vedent
zemmicich spoji neni konstruktéry radiotechnickych pifstrojit dbino vidy
tak, jak si zasluhujf. Casto jsou tyto zésady podcenovény, presto, %e jsou
mnohdy pravé ony piidinou nedokonalé nebo vadné &innosti piistroje.
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a) Spojovdni do uzlu

Nevhodnym uzemnénim miize vzniknout nezéddouci zpétnd vazba, kterd
je tasto pii¢inou nestabilnosti a zvy#ené trovnd zbytkového brudeni,
zvI4&té u citlivych zesilovadii. Nejlépe zde poslouzi obrizek. Na obr. 228

rap

Wi e

Obr. 228, Chybny zpiisob
uzemnovani

Obr. 229. Spravny zptsob
uzemtiovani spojovéinim
do uzlu

je bézny obvod elektronky. Pro tisporu vedeni je
zemnici vyvod blokovaciho kondenzitoru C, pii-
veden misto pimo na zemnicf vodi¢ na svodovy
konec mifzkového odporu R,. Ten je sice také
uzemnén, avSak tlusté vytaZzena &hst jeho zem-
nictho vodide je spoleéns obéma obvodiim elek-
tronky, jak anodovému, tak i m¥izkovému, a
proto miiZze zplisobovat nezidoucf zpétnou vaz-
bu. Presto, Ze svodovy vodi¢ je z tlustého dritu
a mé maly odpor, vznikne na ném priichodem
proudu, tekouctho z anody elektronky konden-
zitorem C,, nepatrné napétf, tfeba jen zlomek
milivoltii, které viak miiZze piisobit pres mifZko-
vy odpor zpétné na Hdief mifzku elektronky: tak
vznikne nezédouci zpétnd vazba, zplisobujici
rozhoukdn{, kmitani pifstroje nebo jiné zdvadné
jevy. Stavé se to hlavné u zesilovacich stupiift
8 velkym ziskem, u vykonovych a strmych elek-
tronek a v citlivych vstupnich obvodech. Proto
je tieba zemnicf vodife usporidat tak, aby
»»studené™ konce souddstek v obvodu jedné elek-
tronky, vedouci k zemi, byly svedeny do jednoho
bodu a nemohlo tedy dochézet k vzniku zpétné
vazby. Tomuto zplisobu uzemiiovani fkime
uzlovdnd a schematicky je znézorn&no na obr.
229. Zemnicf body v obvodu jedné elektronky
jsou pfipojeny do jednoho bodu — uzlu. Véechna,
propojeni se zemi jsou svedena do jednoho uzlu
a tento uzel, ve kterém jsou soustiedény viechny
zemnicf svody jedné elektronky, je bud pi{mo
na kostfe, nebo je s kostrou spojen tlustym vo-
di¢em. Pfi tomto soustiedovéni zemnicich vodidi
do jednoho uzlu nezapominime ani na elek-
trolytické kondenzitory. I tady je vhodné a
¢asto nutné upevnit elektrolyticky kondenzétor,
blokujicf napf. stinief m#fzku, izolované od

kostry a jeho zdporny pél svést pifmo do zemnmiciho uzlu elektronky.
Je viibec jen prospéiné, jestlize tohoto zplisobu uzemnovini budeme zésadneé
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pouzivat u viech pifstrojit i tehdy, kdy% to snad neni ani nutné. Bez ne-
bezpedi vzniku neZiddoucich zpétnych vazeb nejsou ani transformitory a
tlumivky, do kterych se téz ¢asto indukujf riiznd rusiva napéti; ta se potom
musi svidét na kostru pomoci stahovacich svornikfi, rimeékii nebo tihel-
nikii. Proto i zde je ¢asto na prospéch, jestlize jsou transformétor nebo
tlumivka upevnény na kostie izolované a samostatné spojeny zvldStnim
vodi¢em na vhodném misté s kost-

rou,

Diilezité pro dokonalou ¢innost
piistroje je také spravné spojeni s e PR o
zemnicich uzll s kostrou pii- ' -

stroje. I v tom se ¢asto chybuje.
Konstruktér totiz ve snaze po
dobrém a spolehlivém uzemnéni
téchto uzli je pfipoji ke kostie
na nékolika mistech — a to je
chyba, které se musime vyvaro-

vat. Vysvétlime si to na obr. 230. + R {2 B
Jestlize jsou napt. v citlivém ze- ( )
silovaéi pfipojeny ke kostie uzly | i
v nékolika mistech, jak ukazuje

obrizek, vytvorf se ze zemnictho  Obr. 230. Piipojeni uzli na nékolika
vodide (tlusty vodié mezi uzly) a mistech kostry

pifsludné &4sti kostry zavit na-

kratko, ktery miZe byt nichylny k indukei rusivého napéti rozptylovym
polem sitového transforméitoru, tlumivek nebo nékterych vysokofrekvend-
nich obvodf. Kostra totiz klade prochézejicim zemnicfm proudim odpor,
takZe jednotlivé uzly maji proti sobé malé potencidlni rozdily. Mezi obvody
dvou elektronek vznikajf tim jakési smycky a nové obvody, vedouci zemnici
proudy podle sméru naznateného Sipkou; tim vznikajf rizné bloudivé
proudy. které potom zpiisobujf nejriiznéjsi vazby.

Chceme-li zamezit vznik téchto nezidoucich vazeb, uzemnujeme podle
zasady, probrané na zaditku této kapitoly. Viechny zemnicf svody v obvodu
jedné elektronky soustiedujeme do jednoho uzlu, ktery je od kostry izolovéin.
Uzemiovaci uzly jsou navzdjem propojeny zemnicim voditem s dostatednd
velkym priifezem, prakticky médénym dritem priiméru asi 2 mm, ktery
je 8 kostrou spojen na jediném misté. Zemnici vodié¢ spojujeme s kostrou
obvykle piimo u vstupu piistroje, tedy v misté, kde je pifstroj nejeitlivéjsf.
Pritom nezapomeneme ani na izolované upevnéni elektrolytickych konden-
zétord, a je-li tfeba, i transformétort a tlumivek.

| Rovnéz obezietnd je tieba vést ptivody napdjeciho napétf pro elektronky
jednotlivych obvodii. Jak Zhavief, tak i anodové napéti se vede co nejblize
kostry a pfimo k obvodu elektronky, aby netvotilo nikdy smyéky, do nichZ
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by se mohly opét indukovat vysokofrekvenéni proudy z okolnich souddsti
a obvodii. Stejnou zésadu uplatiiujeme pii propojovani souosych kabelit do
piistroje. Pokud nepouZivéme souosé zdstréky a kabel v piistroji piipev-
nujeme pifmo za zéchytny izolovany kolik, umistujeme jej v bezprostedn{

panel
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zemnizy vodic

Obr. 231. Sprivné a chybné

pripojeni souosého kabelu
v piistroji

blizkosti mista, kde vstupuje kabel do
piistroje (obr. 231A). Porcelénovy ko-
lik K je upevnén pifmo u vstupu kabe-
lu, ktery se svym stinicim pla&tém do-
tyka kostry pifstroje a je s ni spojen,
takZe se rudivé signily a proudy indu-
kované v stinicim povlaku kabelu ne-
dostanou dovnit# piistroje, nybrz jsou
hned v misté, kde kabel vstupuje do
piistroje, svedeny k zemi. Ve stejném
misté je téz ke kostie pfipojen zemnici
vodié, spojujici s kostrou jednotlivé
zemnici uzly. Jinak je tomu na obr.
231B. Zde je zachytny kolik upevnén
dile od otvoru, jimZ vstupuje souosy
kabel do pifstroje, a navic je kabel svym
stinicim plastém uzemnén az pod svor-
nikem: vznikd zde proto smy¢ka, kte-
rou mohou rusivé proudy do pfistroje
vnikat. Podél Sipek prochézeji rufivé
proudy na vnéjii plast kostry.

K pfipojovani zdroji napéti malé
energie na zesilovaé¢ (napt. fotonek,
citlivyeh mikrofonit apod.) se nékdy
pouzivd souosych kabeli s dvojim
stiniefm obalem. Tento zpfisob zemnéni
mé vyloudit kapacitu pfivodniho sti-
néného kabelu, kterd pii jeho veétsi
délece dosahuje mnohdy hodnoty sta
i vice pikofaradii. Dél4 se to tak, Ze
stinici kabel mé dva stinici obaly,

z nichz kazdy zapojime samostatné podle obr. 232. Na obrézku vidime
zapojeni jednostupnového zesilovade — katodového sledovade, k jehoZ
vstupu je pripojen souosy kabel s dvojim stinénim. Vnitin{ stinén{ A je
pripojeno ke katodé elektronky. Druhé, vnéjsi stinéni B je uzemnéno nor-
malné na kostru piistroje. K omezeni kapacity kabelu napoméhé zapojent
tak, Ze prvni stinéni je pfipojeno na katodu, kterd mi malou impedanci
(katodovy sledovat), takie se kapacity kabelu nemohou piili§ uplatnit.
Druhé stinéni je jiz normalné uzemnéno na kostru, aviak na vzédjemné ka-
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pacité obou stinéni prakticky nezélezi, protoZe paralelné k ni je zapojena
mal4 vystupni impedance zesilovade. Timto zpiisobem lze kapacitu pfivod-
nfho kabelu zmensit na /;, pivodni hodnoty pfi pouZiti elektronky se
strmosti minimalné 5 mA/V.

b) Vedeni zemnicich
spoji

Nakonec se jefté zminfm o
vlastnim spojeni zemniciho vede-
ni s kostrou piistroje. Nejlepii

je, jestliZe na vhodném misté = it
(u citlivého vstupu) roznytujeme I

do kostry tlust&f nytovaci pajeci | /
otko, které s kostrou dikladné "-1|—0
spajime cinem. Takovy péjeny i

spoj je velmi dobry a umozni =5 e

pripojit k otku stejnym zpiiso-
bem zemnici vodi¢. Pokud nelze
spoj s kostrou ditkladné propéjet
(u hlinfkové kostry), provedeme
spojeni pomocf §roubtt a matic s pifsludnymi podlozkami, jimiZ spoj s kost-
rou spojime. Aviak vyhybdme se spojeni zemniciho vedeni s kostrou pfi-
tazenim pod &roub jiZ proto, Ze rizné materialy kostry, podloZek a Sroubit
mohou &asto tvofit elektricky ¢lanek; v misté dotyku téchto kovii dochdzi
tak za das ke zkorodovani spoje a tim i k nedokonalému spojeni vznik-
lymi pfechodovymi odpory. Pokud tedy lze, volime radéji prvni zptisob,
roznytované pajeci ofko do kostry a jeho piipajeni cinem.

Pamatujme dale, %e zemnici vedeni spojujeme s kostrou na jediném misté
(u vstupu). To znadi, Ze druhy konec zemniciho vodite je v kostie upevnén
izolované na néjakém zdchytném bodé. Pravé zde se ¢asto déla chyba,
%e v piistroji je zemnici vodi¢ spojen s kostrou na dvou i vice mistech a
dochézi pak k nezddoucim jeviim zpétnou vazbou.

Obr. 232. Dvojité stindni souosého kabelu

4, Kratké spoje — minimalni kapacita

Jednim z dalgich G¢innych zptisobti, jak zabranit vzniku rznych ne-
Z4doucich zpétnych vazeb, je dodrZovini co nejkratsich spoji. Dnes jiZ
divno neuzivdme pravothlych a rovnobéinych spojii a vedeni v radio-
technickych piistrojich, jak tomu bylo pied léty. Elektronicky pfistroj
zapojeny dneinimi modernfmi zptisoby neni snad tak thledny, aviak zato
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je ttelny. U dnesinfch vykonnyech elektronek si pravothlé spoje nemiizeme
dovolit, nejvys jen u nékterych spojit a v nemnoha pifpadech. Rozhodné
je nedélime v citlivych vysokofrekventénich zatizenich nebo v zesilovatich
s velkou citlivosti, U téchto pistrojii se musf naopak vést spoje co nejkratii,
piedeviim v obvodech Fidici miizky a anody elektronek, aby bylo &kodlivych
vzéjemnych kapacit co nejménd. Kritkych spojii se dosahuje kromé jiz
zminéného vhodného rozmisténi souddstek po-
uzitim souddsti miniaturnich, konstrukéné vhod-
né fefenych, civkovych bubni, tlaéitkovych
souprav apod., aby se zkritily pfivody a tim
omezil kodlivy vliv dlouhych spojii.

Ptepinade

V kapitole o rozlozeni souédsti jsme jiz mlu-
vili 0 tom, %e u civkovych souprav, kdy k volbé
rozsahu pouzividme piepinate, 8 vyhodou umis-
fujeme civky na pertinaxovou desti¢ku, mecha-
nicky pevné spojenou s pirepinatem. Tim dosédh-
neme skute¢né kratkych spojii mezi prepinadem
a civkami a zéleZi potom na vzdjemném umfs-
ténf prepinate a elektronky, v jejimz obvodé
civky jsou, zda dodrzime zasadu kratkych spojit
i v tomto pifpadé.

i Prepinaéii se v radiotechnice nepouZzivi oviem
jen pro volbu vlnovych rozsahfi. Stejné &asto
o ' se 8 nimi setkdme u riiznych piepinadu vystup-
Obr. 233. Vyménna civka  nfho napéti, u déli¢i, funkénich prepinaéi apod.
v patici od elektronky T tady se vidy snaZime dodrfovat zdsadu krat-
kych spojii. U téchto piepinadi se nékdy také
vyjimaji ta kontaktovd pera na destitce, kterd nejsou obsazena, aby se
kapacita prepfnade a jeho spojit dile zmendila.

Vyménné cloky

Vyménnych civek se do jisté miry uziva téméf vyhradné v radioamatérské
praxi, Jinak se s nimi setkdme jen u nékterych specidlnich métieich piistroji,
jako napf. u sacich méfiéh (tzv. GD-metrf), vinomért apod. V radiotech-
nické praxi byly v diivéjiich dobach oblibeny, a proto i pouzivany, piede-
v8im v piijimaci a vysflaci technice. Jejich obliba zélezi v tom, Ze pomoci
vyménnych civek 1ze velmi podstatné zkratit piivody a snadnéji dosihnout
vyséich kmitoéti, na kterych mé piistroj pracovat, ne pii pouziti vinovych
prepfnath. Vyménnou civku lze fefit tak, %e vhodné civkové télisko je
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upevnéno napf. v prazdné patici od elektronky, kterd se zasunuje do p¥i-
sludné objimky. Na obr. 233 je vyménna civka pro kritké viny, navinuté
na télisko @ 15 mm a upevnénd v bézné oktalové patici, kterd se pro tyto
ticely dobfe hodf, protoZe ve spojenf s objimkou piedstavuje snad viibec
nejspolehlivéjsi dvojici objim-
ka + patice. Koliky této pa-
tice maji dostatednou tloust-
ku, kontaktova pera v objimece
jsou dobie konstrukéné i vy-
robné Fedena, takZe mezi kon-
takty je minimalni pfechodovy
odpor, patice mé téZ dostated-
ny primér, takZe i kapacita
jednotlivych kolikd proti sobé
je mald, Hodi se proto zvIast
dobte pro zhotoveni vymén-
nych civek.

Jinym velmi vhodnym pro-
stfedkem pro zhotoveni vy-
ménnych civek jrou tiipélové
zasuvky a zdstréky koncovek.
V piistroji upevnime piistro-
jovou zhstréku, ze zisuvky
pouzijeme bakelitového vylis-
ku s kontakty, pro ktery zho-
tovime hlinfkové pouzdro, do
jehoZz vrchni &dsti umistime
civku. Celek lze mechanicky
naprosto dokonale zpevnit za-
litim dentakrylem a zajistit
jak proti pokozeni, tak i proti
posunu zavith na civee apod. : ; ; -
Vysokofrekvenéni vlastnosti Obr. 235. Vyménnd oivkovd souprava
dentakrylu jsou dosti dobré,

a proto je mozno tohoto zpiisobu pouZit. Na obr. 234 je vyménnd civka
vinoméru zalitéd dentakrylem a jeji jednotlivé dily.

Fi,

Vyménné civkové soupravy

Kritké spoje a velkéd vyhoda pifstrojit s vyménnymi civkami, kdy lze
s potfebnym pottem vyménnych civek dosidhnout nejriiznéjgich rozsahi,
lakajf i konstruktéry. Zména nastala v tom, Ze sada civek pro jeden rozsah
tvofi samostatnou jednotku, konstrukéné feSenou nejdastéji v podobé
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zéstréky s potiebnymi kontakty. Ve vyménnych civkovych soupravich
jsou eivky i s doladovacimi kondenzitory upevnény na izola¢ni destitce,
vyvody jsou vyvedeny na noZové zistréky. Celek je kryt zvlatnim krytem,
s nim% tvoi samostatnou jednotku vZdy pro jeden vinovy rozsah. Pii
tomto provedeni je tieba dbét toho, aby také zde byly zachovény zésady
dostateéného odstinéni jednotlivych obvodii. 8 takovym provedenim vy-
ménnych civkovych souprav oviem tésné souvisi vhodné rozmisténi dalsich
soutéistek a hlavné elektronek. Obr. 235 ukazuje amatérské provedeni
vyménnych cfvkovych souprav pro sdélovaci pfijimaé. Je z ného patrné
umisténi doladovacich kondenzitorii, které jsou upevnény na destitce pod
otvory v krytu. Civky jsou upevnény uvnité tak, aby pfivody na nozové
kontaktni koliky byly co nejkratsi. Otvory v desti¢ce a krytu lze doladovat
kromé kondenzatorii i indukénosti. Velkd vyhoda a pfednost tohoto feSeni
volby rozsahii piijimate je v moZnosti pouziti prakticky libovolného poétu
souprav s vyménnymi civkami, takZze mfizeme na pfijimaéi nastavit kmito-
ity podle potiteby. Pozadavek na kratké spoje a tim i minimélnf kapacity
je zde mo#no v plné mife uplatnit, takZe toto fefenf vyhovuje i na vysokych
kmitottech. To, %e kaZdy vinovy rozsah mé samostatnou civkovou sou-
pravu, je oviem zase nevyhodou, nebot tyto soupravy maji jisté rozméry
a jejich vétd podet zabird dosti mista. i; viak je toto Feeni vstupnich
obvodft vyhodné, o tom svéd#f skutetnost, %e vyménnymi zdsuvkami jsou
opatfeny i nejdokonalejsf sdélovaci piijimade.

Civkové bubny

Volba rozsahii v pii-
jima&i nebo méficim
piistroji pomoei civko-
vého bubnu (tzv. karu-
selu) patii k nejdokona-
lejéim FeSenim. Kon-
struk&né jsou Feseny tak,
ze pro kazdy rozsah je
samostatna sada civek,
kterd je upevnéna na
otd¢ivém bubnu tvaru
mnohothelniku, Kazda
sada civek ma vyvody
pfip4jeny na kontakty,
na které vidy u nasta-
veného rozsahu prilé-
haji vhodnym zpiiso-
bem kontakty, jimiZ je
Obr. 236. Civkovy buben dan4 civkovd souprava
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do obvodii zapojena, kdeZto viechny ostatni jsou odpojeny. Tim je moZno
velmi dobie obsahnout firoké kmitoétové pasmo jednim bubnovym piepi-
nadem, ktery ma obvykle 6, 8 nebo 12 i vice poloh a tedy i rozsahti. Priklad

tovarné provedeného ototného bubnu vi-
dime na obr, 236, kde jsou velmi dobie
vidét nejen kulaté porcelanové tytky
8 kontaktovymi krouzky, ale i otvory pro
doladovani jednotlivych doladovacich
prvkit obvodii. Je samozfejmé, Ze kazda
civka, tedy kazdy jednotlivy obvod, je
umistén v samostatné piihradee, takze je
dokonale stinén.

Proti kontaktovym krouzkiin na bubnu
jsou na vhodném misté upevnény shéraci
kontakty, jejichZ vzajemnou polohu s umfs-
ténim elektronek opét volime se zietelem
na dosazeni kratkych spojii. Rozsahy se
prepinaji otddenim bubnu o piislusny
ithel, kdy se proti sbéracim kontaktiim
natodi dalsi rozsah. Nastaveny rozsah je
proti samovolnému otodent zajistén zdpad-
kou. Vzhledem k tomu, Ze velky civkovy
buben je po mechanické strince dokonale
pevny, jsou rovnéz silnd i sbéraci pera
a kontakty jsou vétsinou spolehlivéysf
nez u prepinacii nebo tladitek. Konstrukd-
né je viak civkovy buben velmi néroény,
zvladté, ma-li splnovat pozadavky doko-
nalé éinnosti na vysokych kmitoétech;
proto se s nim v amatérské praxi ¢asto
nesetkAvame. Pouzivd se ho viak napf.
u sériové vyrabénych televizort a doko-
nalych sdélovacich piijimaéii, kde lze jeho
pirednosti plné vyuzit a kde se také vy-
plati jim piistroj opatfit.

Elektronky s elektrodou vyvedenou
na batice

Kdyz byla pted lety zjisténa nutnost
kratkych spojit a oddélovini obvodi,
byly k dosaZeni téchto zésad nékteré elek.
tronky upraveny tak, Ze jejich Fidici mify-

= \

;\:aﬁef
' L_/m\_|
Obr. 237, Odstinéni anodového

a miizkového obvodu elektron-
ky kostrou

shinénl

e S o
s et

Obr. 238. Mikrofonn{ piedzesi-
lovade
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ka nebo jind elektroda byly vyvedeny na baiiku. Ze stardfch typt je nej-
zndméjs EF6 nebo AF7, z vyprodejnich snad nejzniméji RV12P2000,
konstruovand specialné pro vojenské ptistroje. Dnes se setkavdme s timto
fefenim prakticky jiZ jen u elektronek specidlnich, napt. vysilacich, kde
je na baiiku vyvedena anoda, nékdy i stiniei m#iZka, tak¥e lze dokonale
oddélit mifZkovy obvod, vyvedeny na patici elektronky, od obvodu anodo-
vého, jak je dobfe vidét na obr. 237. Elektrody elektronek tohoto druhu
byvaji oddéleny stinicim plechem i uvnité sklenéné baiiky, takie umisti-
me-li elektronku tak, aby stinici vlozka uvnitf elektronky byla v jedné ro-
viné & kostrou, je anodovy a miiZkovy obvod dokonale oddélen a piivody
k obvodiim mohou byt navic velmi kratké,

Elektronky s vyvody na bafice se uplatiiuji také v nfzkofrekvendni
technice, nejdastéji u citlivyeh mikrofonnich predzesilovadi (typ EF37).
Ptedzesilovaé mé obvykle tvar valeového pouzdra, v jeho# hornfm vitku
je zésuvka pro nasazeni mikrofonu, v dolnim jsou vyvedeny jak napéjeci
vodide, tak i vystup predzesilovade. Elektronka je umisténa svisle pimo
v pouzdfe pfedzesilovade, takZe pifvod od zéstréky mikrofonu vede nejkratif
cestou pfimo na fidicf mifzku elektronky (obr. 238). Pod elektronkou jsou
jejf pracovni odpory a kondenzitory, umisténé vétsinou na néjaké destiéce,
ve dné pouzdra je otvor pro vystupnf a napéajeci kabel.

Elektronky s vyvedenou elektrodou na baiice mfizeme do jisté miry
piirovnat k prichodovym kondenzdtoriim. PouZivé se jich ve vSech kon-
strukefch, u nichZ je nutné dodrzet kratké piivody k elektroddm a dokonale
oddélit anodovy a miizkovy obvod. To umotziiuje jejich konstrukce tfm,
e mé Fdici m¥fZku a anodu vyvedenou na opaénych koncich, tedy jednu
na patici a druhou elektrodu na bafice. -

5. Vétrani v radiotechnickém pristroji

Kdy% jsme v predchézejicich kapitoldch mluvili o dfileZitosti v&tréni
v_elektronickych ptistrojich, upozornili jsme na to, %e zvyfens teplota
piistrojiim 8kodi a je na zdvadu nejen jejich &innosti, ale dasto ohrozuje
i Zivot jednotlivych soutdstek i celého zaiizeni. V prvnf d4sti této knihy
byly u nékterych soudéstek uvedeny provozni teploty, které doporuduje
vyrobee. Pfipomeiime, %e pro vétiinu soudéstek to je teplota asi do 50°C,
transformatory vydri teploty vy&¥, maximéilné asi 80°C, a elektronky,
které samy jsou obvykle nejvétdimi zdroji tepla, maji p¥i dnesnich malych
rozmérech teplotu baiky a% 250°C. Jsou-li v pistroji, ktery dasto tvoi
uzavieny celek, souddstky s takovymi teplotami, vnitiek skifné se velmi
znaéné zahtivd, teplo se hromadi a se stoupajicf teplotou vnit¥ku stoupa
také teplota vSech souddstek, a to i téch, kterym teplota vy3i nez 40°C

216



neprospfvd. To potom oviem &asto pfisobf na &innost pfistroje samého.
Otézkou vétrani je tieba se proto zabyvat a fesit ji pokud moZno jiZ pii
vlastni konstrukei piistroje.

a) RozloZeni soucédstek se zfetelem na chlazeni

Difve, kdyZ byly piistroje rozmérndjsi a souddstky s vétsi plochou
k ochlazovéni, nebylo tieba zvlastnim zpiisobem dbat na vétrani piistroje.
Dnes, kdy je trvale snaha pifstroje zmenSovat, pouZivid se miniaturnich
souddstek a pristroje se vtésnd-
vaji do podstatné mensich pro-
storii, pfitemz jejich vykon ne-
klesd, ale naopak vzrlstd, dnes
tedy vyvstava otdzka vétrani
a ochlazovan{ piistroji v plné
mife. Stati si uvédomit, kolik
energie se proméni v teplo jenom
vlivem elektronek. SnaZime se
proto piistroje fesit tak, aby sou-
éastky vyzatujiel teplo byly od
ostatnfch ¢&asti oddéleny a ne-
mohly na né tepelné piisobit. Do-
shhneme toho napf. tim, Ze mezi
usmérnovaci elektronky a sitovy
transforméator a filtraéni elektro-

lytické kondenzéitory vkladédme
plechovou mezisténu, kterd za- elektrolytické
bréni pfestupu tepla z elektronky kandensdtory

a transformitoru do plasté elek-
trolytického kondenzatoru. Ko-
vovi sténa dobfe zachyti silavé
teplo. Mnohdy lze spojit Géinek  Obr. 239. Mezistdna mezi transforméto-
tepelné ochranny s Gdinkem sti- rem & kondenzétory

nicim, jak ukazuje nap¥. obr. 239,

kde je kovovou mezisténou oddélen sifovy transformétor od ostatniho pro-
storu. Kovovy kryt pistroj nejen stini pfed phisobenim magnetickych
rozptylovych poli (napf. na obrazovku), ale ani nedovoli vnikat tepel-
nym paprskiim z vymezeného prostoru do okoli. Obr. 239 je kreslen
fimyslné v ndrysu, protoZe ukazuje také daldi zdsadu uloZeni soutéstek.
Je znimo, Ze teply vzduch stoupis vzhiiru. Proto do spodnich d&astf
piistroje umistujeme nejchoulostivéjsi souddstky (elektrolytické konden-
zatory, civky apod.) a do stiednich a hornich &asti ty souddstky, které

S mezisténa
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htejf nejvice. Je jisté, %e zde jsme nékdy nuceni volit jisty kompromis
vzhledem k vihovému rozloZeni. Nenf toti# dosti dobie mozné, aby tézkeé.
souddsti, jako napf. sifovy transformétor, byly a% nahofe, protoze tim
by se porufovala stabilnost pifstroje. U rozmérn&jsich piistrojit lze viak
celkovym rozloZenim viech soutésti dosahnout vhodného umisténi se zie-
telem jak na teplotu, tak i stabilnost (obr. 240). Elektrolytické konden-
zatory jsou ve spodni &dsti,
elektronky nad nimi, sitové
&ast s transformétory je v hor-
ni poloviné. V tomto pi{padé
mé mezisténa mezi sitovou
¢asti a prednimi dily piistroje
nejen tepelné odstinit obvody
od sifové tasti, ale chranit je
pfitom i pied rozptylovymi
poli sitového transformatoru.

Usmérnovaci a vykonové
elektronky umistujeme na
kostru k jeji zadni ¢4sti tam,
kde obvykle byvaji ve skiini
vétraci otvory, Ze stejného

Obr. 240. Oscilograf ditvodu byvé v zadni S4sti
umistén i sifovy transformé-
tor.

Tepelnou izolaci zajisfujeme velmi peclivé u oscildtorit. Zde dochazi pii
zvySené teploté k posouvini kmitodtu, a proto oddélujeme oscilaéni obvod
od ostatnfho prostoru pistroje mezisténou z plného materialu a soudasné
providime obvykle tzv. teplotnf kompenzaci. Tato kompenzace zalei
v tom, Ze do ladictho nebo oscila¢nfho obvodu zapojujeme téz kondenzétory
se zépornym teplotnim soutinitelem, tedy kondenzétory, jejichz kapacita se
stoupajici teplotou kles4, takZe kmitotet obvodu ziistivéa celkem konstantni.

Je jen pfirozené, Ze do blizkosti obvodu citlivého na teplotu neumistu-
jeme Z&dnou souddstku vyzatujici teplo. Oscilaéni elektronka sama zasahuje
do obvodu jen spodni &4stf své objimky, nepfedavajici téméi teplo.

b) Vétraci otvory v kostre

Lepiimu odvédéni teplého vzduchu z vnitiku pistroje a jeho proudéni
napomdhaji otvory v kostfe nebo panelech. Vyuziviame opét fyzikalniho
jevu, Ze teply vzduch stoupd vzhiiru. Pokud nelze umistit soudéstky, kterd
maji pfi provozu vysii teplotu samostatnd tak, aby je mohl chladicf vzduch
ochlazovat piimo, délime v kostie pobliz téchto soutdstek otvory, jimiz

. 218



mie proudit vzduch a soufdstky ochlazovat. Vétraci otvory byvaji
obvykle kolem usmériiovacich a koncovych elektronek, které jsou nejvét-
&mi zdroji tepla v piistroji. Snazime se, aby v pifstroji dochézelo k obéhu
vzduchu, k jeho pohybu,
nebof jediné tak se soucasti
ochlazujf. Teply vzduch stou-
p4 vzhitru, tim strhévd chlad-
néjsf vzduch ze spodnich &hsti
piistroje a tak nastava prou-
déni. T kdyz se ndm zdé toto
proudéni velmi nepatrné, pii-
spivd znatnou mérou k lepsi-
mu ochlazovini. Pamatujme
vidy, %e teplota soudastkiam
gkodi, takZe rychleji starnou,
opotiebovavaji se a musi, se
diive vyménit,

Vétraci otvory v kostie dé-
lime v priméru asi8aZ 12 mm
a na panelu je délame tak, aby
soutdstku — tepelny zdroj —
obklopovaly, takZe vzduch
proudi kolem dokola. Pozor
viak, abychom vyvrtanim vét-
gfho podtu otvorii kostru piflis
nezeslabili a nezmengili jeji
mechanickou pevnost.

Uvedeny zptsob vétrani vi-.
dime velmi dobie na obr. 241.
Kolem usmérnovacich elektro-
nek je fada otvorfi, umoznu-
jicich dobré proudéni vzduchu.

V nékterych piipadech na-
poméhime proudéni vzduchu
kolem elektronky tim, Ze otvor
pro jeji objimku vyiizneme
vétéi a objimkn upevnime ze-
spodu na kostru. Kolem elek- Obr. 242. Bohaté vétrédni oscilografu
tronky, kterd mé vzdy mensf
priimér neZ objimka, miize velmi dobfe proudit zespodu kostry chladny
vzduch a tak ji ochlazovat. Tohoto zplisobu pouZivéme pievaZné u vy-
konovych elektronek, kde jejich zna&né povrchové teplota to nejen vyza-
duje, ale divd mimoto pro vznik proudéni piedpoklady.
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c) Vétrdni s nucenym ob&hem vzduchu

U vykonn&jiich piistrojti, jako jsou rtizné rozhlasové ustiedny, napdjeci
zdroje, vysilate apod., nestadi pfirozeny obth vzduchu a s nim souvisici
ochlazovén{ soutdstf. PouZzivd se proto &asto nuceného obdhu vzduchu
pomocf vétriku, ktery je umfstén na vhodném misté piistroje a ochlazuje
proudicim vzduchem nejvic se oteplujici souddsti, Vétraku se pouZivi nej-
tastéji u panelovych stojanii, jejich# tepelny vykon je vétdinou dosti
znatny. Do spodni é&sti stojanu pod usmériovaci elektronky se umistf
vétrik s lopatkami natodenymi tak, aby proud vzduchu byl hnin smérem
nahoru.

d) Vétrdni otvory ve skfini

Je-li hotovy piistroj uloZen ve skifni, kterd kromé ptkného vzhledu po-
skytuje i ochranu pfed mechanickym poskozenfm, je nutno dbét zésady
dobrého vétréni i pti zhotovovéni téchto skifnf. Zptisob pouzivany u roz-
hlasovych pfijimaéii je béZnd zndém. Na dnu skifné je obdélnikovy otvor,
zakryty dérovanou lepenkovou destitkou. Zadnf sténa skifng je opét
zakryta papirovou deskou, husté dérovanou, aby proudéni vzduchu bylo
co nejvétsi. A zcela obdobné
postupujeme i pii feSeni skifni
kovovych.

Obr. 242 ukazuje sloZity
oscilograf s bohatym vétri-
nim skifné. Boky skifnd maji
protlatované otvory, které
majf vyhodu, %e jednak ne-
ubiraji na pevnosti sking,
jednak tim, Ze sméiuji dold,
zabraituji pHmému vnikéni
prachu do pifstroje. Tyto vét-
raci otvory se délaji v dilenské
praxi lisovanim, aviak lze je
délat i amatérsky tak, Ze se
v plechu nafizne tzky otvor
a na vhodné Sabloné se vyklepe vétraci otvor. Neni to oviem pilis jedno-
duché, a bez p¥sluinych pomticek je uprava takového vétractho otvoru
velmi obtiZn4.

Na obr. 242 si méiZeme viimnout jedts jednoho zpiisobu vétrén{ v elektro-
nickém piistroji. Zalezi v tom, %e hornf sténa skind ma velky otvor, nad
kterym je ve vhodné vzdélenosti upevnén druhy kryt pifstroje. Mezerou
mezi obéma kryty miiZe volné odchézet teply vzduch.

Obr. 243. Bohaté vétran{ otvory ve skiini
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Dal¥fm, velmi &asto pouZfvanym zptisobem vétrini kovovych skifnf je
opatfeni kryté hladkymi otvory. Do skifné lze bud otvory na vhodnych
mistech vyvrtat, pop¥. vylisovat, nebo zhotovit kryt z nékolika dilf:
z plného a dérovaného materidlu, které vhodnym zplisobem spojime.
Obr. 243 ukazuje ndzorné velmi bohaté vétrani, kdy je cely kryt opatfen
velkym mnozstvim otvorfi. V takovém pifpadé se napomdhd vétrini
i otvory v piednf, delnf sténé pifstroje. Snazime se oviem, aby tyto otvory
nekazily vzhled pifstroje, ale byly naopak spiiie jeho ozdobou.

Otvory mohou mit i jiny tvar neZ kulaty, napf. podéIny. Dobrd vyména
vzduchu vyzaduje u kovovych skifni podobny postup, jako je tomu u skiini
dfevénych, uzivanych pro rozhlasové pfijimade. Aby uvnité pifstroje vzni-
kalo proudéni vzduchu, musf byt otvory nejen v jeho hornich sténich, ale
ive dné. .

Vrtame-li do skifné otvory sami, déldme nejéastéji otvory priméru
8 az 12 mm, vzdilené od sebe asi 10 aZ 25 mm.

Pii vétrani v elektronickém pifstroji musi pro nés platit zdsada: Radéji
vice ne ménd! Zvydeni teplota pifstroji vidy &kodi, proto jej opatiujeme
co mo¥né nejadinndj¥im vétranim a chlazenim. Zafizen{ to jen prospéje
a urtité to prodlouzi jeho Zivot. '
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IV. Ridzné druhy konstrukci radiotechnickych
pristroji

Rozmanitost radiotechnickych pistrojii pfind&f s sebou jiz sama o sobd
neobytejné moznosti konstrukénich feenf, pro které je smérodatni vedle
elektrického zapojeni fada daldich ¢initelfi a hledisek, které piimo ovliviiuji
jak konstrukei, tak i provedeni. Z nejdilezitéjsich je to predevi&im widel,
kterému je piistroj uréen, dile jeho poufivdni, poZadavek na vzhled a velikost.
Jinak bude feSen pFistroj pro stélé tasté pouzivéni, jinak pifstroj pro po-
uzivani piilezitostné, jinak piistroj prenosny. Je mnoho dalsich, dosud
nejmenovanych hledisek, jako univerzdlnost, prostiedi aj., které podstatnd
ovliviiuji jak prvni niavrh pistroje, tak i jeho koneéné provedeni. Bude
proto uéelné, jestlize si prehledné uvedeme nékteré zptisoby fefeni konstrukef
radiotechnickych piistroji, s nimiZ se v praxi nejéastéji setkdvime.

1. Zku3ebni konstrukce

Na zkugebni konstrukei si ovéfujeme ¢innost pistroje. Vzhledem k tomu,
Ze v tomto stadiu do piistroje a jeho zapojeni tasto zasahujeme, rfiznd
upravujeme a ménime obvody, je vhodné volit zkugebni konstrukei se ziete-
lem na tuto moznost. Proto zkuSebni konstrukei sestavujeme nejéastéji na
tzv. montdini desku a pomocené tihelniky. Montdzni deska je obvykle z perti-
naxu, nékdy také z duralového plechu tloudtky asi 10 mm. Do desky jsou
vyvrtdny otvory se zavitem M3 ve vzdjemné vzdilenosti 10 az 30 mm.
Do otvorii je moZno na desku pfifroubovat thelnftky — vlastni nosite
jednotlivych souddstek, elektronek, potenciometrii, stejné jako konden-
zitory pevné nebo proménné, transformétory, lity, zkratka vSechny
soutdstky pouZité v zapojeni. Do otvoril lze téZ piipevnit riizny montazni
material, svorkovnice, otka apod. Vhodn4 monté#ni deska je na obr. 244,
Je vhodné mit pro tyto zkufebni konstrukce nékolik montéZnich desek,
nejméné dvou velikosti: pro slozitéj§i piistroje desku s rozméry podle
obr. 244, pro jednodussi stadi deska polovidni, tj. asi 210 x 150 mm.

Zikladni prisluSenstvi desky tvoii nékolik druhii thelnikii s pifsluinymi
otvory jak pro pfipevnéni na montéZni desku, tak i pro pfipevnén{ soudistek.
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Obr. 244. MontdZni deska

Uhelniky maji podél jedné strany vidy ohyb v &ffce 10 mm, v némZ jsou
otvory se stejnou vzdalenosti jako je u otvorit v monténi desce. Témito
otvory jsou tedy thelniky piiSrouboviny k desce. V hlavni plose tihelnfku
jsou potom riizné otvory, volené vzhledem k moinosti pfipevnéni bud
objimek potenciometri (¢ 10 mm), nebo elektrolytickych kondenzétord
(@ 20 mm), elektronek aj. Na obr. 245 jsou nejuzivanéj§i rozméry téchto
thelnfkii, jejich% otvory jsou upraveny bud pro jednu, nebo dvé miniaturni
elektronky heptalové, novalové, klitové a oktalové, usmérnovaci, pro
potenciometry, piepinade a rizné jiné soudstky.

Uhelniki si vyrobime od kazdého typu nékolik kust. Pro astéji uzivané
souddstky jich zhotovime vice (pro potenciometry, objimky elektronek),
pro méné dasto uiivané souddstky jich stati méné. Je samoziejmé, Ze mi-
zeme zhotovit tihelniky i pro jiné, nékdy specidlni soutastky (napi. kon-
covky apod.), kterych ve zkufebnich konstrukcich uzivime. K vyrobé
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Obr. 245. Uhelniéky k monté¥n{ desce

téchto thelnfkli se hodi nejlépe ocelovy plech tlusty 1,5 mm, ktery je
povrchovou fipravou chrinén proti korozi. 8 vyhodou se zde mize k po-
vrchové tfipravé pouiit pomédéni jako nejjednodusitho a pFitom zcela
vyhovujictho prostiedku. Nékteff konstruktéfi uZivaji k vyrobd tdchto
tihelni¢kit hlinfkového plechu. V takovém piipadé je t¥eba volit jeho tloustku
2 mm a i ptitom hrozi nebezpedi, Ze se zavity v helnicich pii astém po-
uZfvéni strhnou. Vyhodou hlinfkovych thelnikii vSak je, %e je neni t¥eba
povrchové upravovat.

Podle zapojeni p¥istroje volime i vhodné rozloZeni souddsti a tim i p¥i-
pevnéni pouzitych thelnikii. Po propojeni Zhaveni elektronek zapojujeme
jednotlivé obvody a elektronky obvyklym zpfisobem. I u montézni desky
viak dbdme na sprivné rozloZenf soudhstek, natoleni elektronkovych
objimek apod., abychom doséhli kratkych spojii, obvykle nutnych pro
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spravnou dinnost pistroje. Jak vypadé takové charakteristické provedeni
zkuSebniho zapojeni na montdZni desku, ukazuje obr. 246. Mezi nafimi
pracovniky se tomu obvykle ¥ka ,hnizdo”. Snad proto, Ze soudésti i spoje
jsou zde v jakémsi nepofadku,
neurovnané apod., coz je zpi-
sobovéno zésahy do zapojeni
a tpravami pfi ovérovani &in-
nosti a zkousenf{ pifstroje.
Zkugebn{ konstrukee je nej-
jednodussf formou fedent elek-
tronického pristroje nebo za-
fizenf a setkdme se s ni pre-
deviim piizhotovovani funké-
nich ovétovacich vzorkd. Slouzi
jen k ovéfeni dinnosti piistro-
je, takZe nenf t¥eba dbit viech
obvyklych zésad mechanicky
dokonalého upevnéni soudés-
tek apod., nebof zkusebni pro-
vedenf nen{ urdeno k néjalké-
mu trvalému provozu piistroje a vétiinou se po vyzkouSeni a proméfent
rozebere. K trvalému pouziti jsou urdeny nékteré z dalsich konstrukei.

Obr. 246. ZkuSebni zapojeni piistroje

2. Konstrukce pfistroje na zdkladni kostru

Konstrukef pstrojit na zékladni kostru rozumime nejéastéji pouzivané
fe¥eni, kdy je pifstroj sestaven na zdkladni vodorovné kostre. Typickym pro-
vedenim jsou béiné rozhlasové piijimate. Jde vidy o kostru ve tvaru
girokého, smérem dolit otevieného U. Pro zpevnéni byvé tato kostra na
spodni ¢4sti opatfena vyztuZzovacfmi timeny z péskové oceli tlusté 2 mm,
ve kterych jsou otvory se zavity, takZe jich lze zdroven pouzit k upevnéni
kostry do skiiné.

Tvar zdkladni kostry je na obr. 247. V pravé predni svislé &asti kostry
jsou otvory pro upevnéni piepinadi (vinové rozsahy, funkce apod.), poten-
ciometrfi a hifdelfki pro nahon ladicich prvkii a stupnic. Ve vodorovné &dsti
zhkladni kostry jsou viechny otvory potiebné k upevnéni pouZitych sou-
thstel. Najdeme zde proto nejen otvory pro objimky elektronek nebo pro
mezifrekvenéni transformatory, ale i drobné otvory k upevnéni transfor-
méatorkd, elektrolytickyeh kondenzétorit nebo malé priichodky. V levé
svislé Shsti kostry jsou potom obvykle otvory pro sifové pifvody, volié
napéti, pojistkové pouzdra a riizné vstupni i vystupni zdifky, koncovky
apod.
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Kostra je zhotovena z ocelového plechu tlustého 1 a% 1,5 mm raZenfm,
kdy se viechny otvory vylisuji najednou. Je pochopitelné, e tento zpiisob
je hospodérny a vyhodny jen u vétdich sérif, protoZe lisovaci néstroj pro
obvykle dosti rozmérné a ¢lenité kostry je nakladny. Oviem piednosti
takové vyroby jsou zfejmé. P¥i tovarni vyrobé koster se mohou uplatnit
jesté daldi drobné dsporné
zplisoby, jako napt. upev-
novéni soudédsti zkrouceny-

Lls o mi pasky vylisovanymi p¥-
0

mo z kostry, nebo riizné vy-

¢nélky, vylisované k uchy-
— 0 ceni riznych montaznich

O pomiicek apod. V kusové

0 vyrobé, obvyklé pfi vyvo-

jatské a pokusnické préei,

Q Q 0 je bé#né zhotovovéani jed-
notlivych kust zvlast, a to

ruénim vyfezdvinim a vy-

O vrtdvanim otvort v kostre.
VyztuZovael timeny ve

/ / 7] spodni ¢4sti zdkladnf kost-

‘ r:'" ry byvaji ke kostie obvykle
- 2 elektricky ptibodovany ne-
bo piinytoviny.

Zékladni kostra se po
vyrobeni povrchové upra-
vuje, dnes nejéastéji kad-
miovénim. V amatérské praxi je vhodné pomddéni, oviem aby byla jeho
vrstva dosti tlustd, je tieba wiit elektrického proudu. V nékterych pripa-
dech lze k ochrané pouZit i barev, lakfi, které nastifkdme na kostru.
Nesmime viak zapomenout pfedem nanytovat do kostry uzemhovaci
otko, na které pfi stiikén{ navlékneme kousek izolaéni tkanice, aby ziistalo
¢isté a bylo mozno v tomto bodé pstroj uzemnit.

Zikladni kostry jako jednoho ze zpfisobit konstrukee radiotechnickych
piistrojii se pouZivi nejvice v piijimaci technice, kde vyhovuje vzhledem
k snadnému umisténi a upevnénf ve skiini. Také svou koncepel kostra pi-
stroje vyhovuje, protoze pistroj je na kostie nejen piehledny, ale i dobie
pfistupny, coz je pii sériové vyrobé velmi diilezité. Na obr. 248 je konstrukce
pfijimade na zikladni kostie. Na obrézku je patrné nejen upevnéni vétsiny
souddstek, ale predeviim jejich rozmisténi na kostie. U ptijimade rozloZime
souddstky vidy jednim smérem. Podobng, jako jdou za sebou obvody na

vlastnim elektrickém zapojeni, fadime za sebou na kostie jednotlivé obvody
(obr, 249).

f#men
Obr. 247, Zékladni kostra
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Obr. 248. Konstrukee provedend na zdkladn{ kostru

Vysokofrekventni signal vstupuje do piijimade anténni zditkou a jde
nejprve do vstupnich a oscila¢nich obvodii. Z anody smésovaci elektronky
je pfividén signil do prvniho mezifrekvenéniho transformatoru MFT1, dile
do mf elektronky a druhého transformétoru MFT2, Odtud pfichizi signal
na detekénf a prvni nizkofrekvenéni elektronku, kterd napaji koncovy stupen
z kterého je signal pfivadén do vystupniho transforméatoru a z ného do
reproduktoru R. Vidime, Ze rozmisténi souddstek je voleno tak, aby signél
postupoval stile jednim smérem, tedy tak, aby se vstupni a vystupnf
signdly nedostaly navzdjem do tésné blizkosti, aby nemohlo dochézet
k ovliviiovéni a nezddoucim vazbim. U prijimath je tento zpisob price
stejné dilezity jako u jinych elektronickych piistroji; je vhodné postupovat
takto u vSech konstrukei.

Snad nékoho piekvapi umisténi sifové ¢asti a méné zkuseny pracovnik
se bude tohoto blizkého sousedstvi vysokofrekvenéni a sitové éisti trochu
obdvat. Obavy jsou vSak zbyteéné, protoie vysokofrekvenini obvody
mohou skuteéné prenaset jen vysoké kmitoéty, a proto je ani rozptylové
pole sitového transformétoru nemiize ovlivnit. Na obrizku je reproduktor
nakreslen tak, jak je ve skiini nad kostrou upevnén. Pokud by svymi roz-
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Obr. 249, Razeni soudéstek na zdkladn{ kostru

méry mohl zaséhnout do kostry, je tieba vhodnym zptisobem upravit
v kostfe vyfez.

V zévéru znovu zdiiraziiuji vhodnost tohoto provedeni jak pro snadnou
vyrobu, tak i pro piehlednost a vyhodnou pistupnost viech souddsti.
Toto feSenf se osvédéuje hlavné u piistroji uzitkové elektroniky.

3. Celni panel jako nosni kostra

Konstrukénf fefeni, kdy ¢elni panel tvoiif zérovefi nosnoun kostru celého
piistroje, je dal&im nejpouzivanéjiim provedenfm, hlavné u pifstrojit men-
§ich rozmérii. Na pfednim panelu jsou umistény nejen riizné métiei piistroje,
stupnice, svorky, vypina¢e apod., ale je na ném té% piipevnéna vlastni
kostra pistroje s elektronkami, transformétorem a ostatnimi souédstkami.
Tato kostra miize byt vzhledem k delnfmu panelu umisténa nékolika zpii-
soby. UkaZme si nékolik moZnosti.

Nejrozsffendjsi zpiisob spojeni zakladni kostry s &elnim panelem je na
obr. 250. U této konstrukece je kostra K s elektronkami, transformétorem
apod. upevnéna kolmo k delnfmu panelu P. Potenciometry a ostatni ovl-
dacf prvky jsou vyvedeny pifmo na &eln{ panel. Refeni je vhodné u nepiilis
sloZitych piistrojii, nebof nékdy je tfeba vést dosti dlouhé spoje mezi
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obvody a ¥dicfmi ¢leny, které jsou z nejriiznéjsich pfi¢in navzéjem od sebe
dosti vzdalené. Nevyhodou tohoto zpiisobu konstrukee je, Ze pii vetsf
kfifce kostry se musi konstrukce zpevnit zéchytnym péskem ve sméru

éarkovaného spoje, jinak
je celek mechanicky mélo
pevny, zvlasté, jsou-li na
kostie téZ&i  souddstky.
Praktické provedeni této
konstrukce je na obr. 251,
Je na ném dobfe vidét po-
loha kostry vzhledem k gel-
nimu panelu. Zakladni kost-
ra je k ¢elnimu panelu pfi-
pevnéna v tomto piipadé
asi v poloviné jeho vysky,
ve spodni ¢asti vidime kryt
délite vystupniho napéti.
V zadni kryei sténé jsou
otvory pro sitovy piivod,
pojistky a volié napéti. Pii-
stroj se ze skiiné vysouvé
smérem dopfedu, uvolni-li

Obr. 250, Nosné kostra kolmé k &elnimu paneln

Obr. 251. Piistroj se zdkladni kostrou, kolmou k &elnimu panelu
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se &tyfi Srouby, kterymi je pFipevnén ke krytu — skini. Z obr. 251 je také
patrné, jak je provedeno uchycenf zadni stény na pasky v rozich pifstroje.

=

=

Obr. 252, Zékladn{ kostra rovnob&#né s Selnfm
panelem

I

Obr. 253. Ptistroj se zékladn{ kostrou rovno-
béZinou s &elnim panelem
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4. Nosna kostra
rovnobé&Znid s cel-
nim panelem

Konstrukce  piistroji,
jejichz hlavni kostra je rov-
nobézné s prednim delnfm
panelem se rovnéZz &asto
pouzivi. Toto fefeni m4
opét fadu vyhod. V&imné-
me si této konstrukee bliZe,
tak, jak je zndzornéna na
obr. 252. Zde jsou jak z4-
kladni kostra K, tak i &elnf
panel P rovnobéZné, drZe-
né ve vzdjemné poloze vy-
ztuzovaeimi sloupky nebo
upravou panelu. Zékladnim
rysem této konstrukce je
to, Ze souddstky ani elek-
tronky nejsou montoviny
svisle, nybrz vodorovns,
coz mé své vyhody i nevy-
hody. Zékladni kostra K
mé u této konstrukee pons-
kud mensf rozméry nei del-
nf panel P a je na ném
upevnéna vétsina souddstek
i ovlddacich prvki, jejichz
hiidele jsou prodlouZeny
a vyvedeny piednim del-
nim panelem P. Na tomto
panelu jsou umistény vét-
ginou jen méfici piistroje,
stupnice, zditky apod. Na
obr. 253 je velmi dobie
vidét, umisténi kostry i pa-
nelu, prodlouZeni h¥idela
ze zékladni kostry az nt



predni panel, uloZeni elek-
tronek,  elektrolytickych
kondenzéatori a jinych sou-
¢hstek. U nékterych kon-
strukénich fFefeni je lépe
misto vyztuzovacich sloup-
kit uzit vhodného zahnuti
zdkladni kostry (obr. 254).
Rozdil je v tom, Ze elek-
tronky a nékteré soudisti
nejsou ofofeny smérem
k piednimu panelu, nybrz
opatné, dozadu. Na obr,
254 je kostra, kterd se ot-
vory v ohnuté d&asti pfi-
pevni k pfednimu ¢elnimu
panelu. Aby se i pii tomto
provedeni dosahlo kratkych
spoju od ovladacich prvkii,
lze prvky upevnit na zvlast-
ni timen, jak je dobie vi-
dét na obr. 254. Timen
neni &roky, aby nebrinil
piistupu k vlastnimu za-
pojovéni a mé opét pro
zpevnéni podél dlouhych
hran zahnuti v &ifce asi
5 mm. Tohoto FeSeni se
prakticky pouzivi nejvice
u panelovych jednotek.
Jaké jsou vyhody rovno-
béznych panelii?
Predeviim je to vét
mechanickd pevnost proti
prededlému provedeni, ob-
zvlasté u konstrukce se
timenem podle obr. 254,
Dalsi velkou vyhodou je
jednoduché vyroba. Celni
panel tvoif rovni deska,
obvykle obdélnikového tva-
ru, zhotovend bud z tlust-
gfho duralového (3 mm),

Obr. 255. Birokd zdkladni kostra rovnob&ind
g Gelnim panelem

e S

Obr. 2566. Kovové skifii na piistroj
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nebo ocelového (2 mm) plechu. Nemusi-li byt pﬂs;;roj zeptedu stinén, miie
byt &elnf panel z pertinaxu, turbaxu nebo jiné umélé hmoty. Nosnd zé-
kladnf kostra je mejvhodnéjf z Jocelového [plechu tlustého 1 a% 1,5 mm,

Obr. 258. Zdkladni kostra tvaru 1
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povrchové chranéného proti
okyslitovaini. Tento plech
je podél delsich stran zah-
nut pro zpevnéni a pokud
je toto zahnuti &irsi (asi 15
mm), miZe slouzit k uchy-
cenf izolovanych péjecich
ofek a jiného montézniho
materialu.

Dalsf  velkou vyhodou
je moznost velmi 1iéinného
ochlazovini téch souddsti,
které oh¥ivaji vnitini pro-
stor, jako napt. elektronek,
filtratnich odporil, trans-
forméatort aj. To umoznuje
predevsim feseni podle obr.

1 254, kde jsou tyto jednotky
na panelu umistény pod
sebou, 8 elektronkami ob-
racenymi do volného pro-
storu, kudy proudi chladny
vzduch.

Na obr. 255 je vidét mon-
taz souddstek, vyztuZova-
cich sloupkt i monté#nich
pomitcek na zakladni kost-
fe, kterd je v tomto pfi-
padé zahnuta ve vétsi &fce.
V tomto Sirdim zahnutém
misté jsou upevnény izolo-
vané thelnitky. otka a jiné
drobné souddstky. Panely
téchto piistrojii s rovnobéz-
nymi panely jsou obvykle
obdélnfkového tvaru, kdy
jedna strana byva dvakrat
i vickrit delsi nez strana
druhé. Pro tyto konstrukee
je potom nejvhodnéjéim



krytem kovové skifii, jak vidfme napf. na obr. 256. Skifi mé v horni
i dolnf sténd vétract otvory, podlozené dérovanym plechem. Sffové piivody

a vystupni koncovky, listy apod. jsou
v tomto pifpadé na boku pifstroje,
u jinych provedeni vzadu.

Ochranné kryty na tyto piistroje
mohou viak byt nejen kovové, ale
i dfevéné, jak ukazuje obr. 257. Pristroj
miize byt i v tomto piipadé stinén, jest-
lize je to nutné. Provedeme to tim, Ze
skifn vylepime kovovou folii (tlust&im
staniolem) a spojime ji 8 uzemnénim
piistroje. Na obr. 257 vidime, Ze i v dfe-
véném krytu — pouzdie miize mit pii-
stroj pékny vzhled. Jde o méficl pii-
stroj, jehoz kostra byla vyobrazena na
obr. 255.

5. Zakladni kostra tvaru L
nebo T

M4-li zakladni kostra tvar L nebo

Obr, 259, Zakladni kostra tvaru T T, vznikne jejim spnjenim g &elnim

panelem dalsf moZné konstrukéni ob-

ména. Je to vlastné spojeni obou pedeslych Fesenf. Celnf panel Pi v tomto

piipadé nese méfici piistroje,
stupnice, zditky a jiné soudaist-
ky, zékladni kostra K1, K2 je
viak v prvém piipadé jak rov-
nobéznd (K2), tak i kolméi
(K1) k éelnimu panelu (obr.
258) a je celkem lhostejné,
je-li zhotovena z jednoho kusu
zahnutfm, nebo ze dvou kusii
gpojenych navzajem v thlu
90°. Rozdélené feseni zakladni
kostry je wvyhodnéjsi, nebot
kazdy dil se zhotovi samo-
statné, oddélené, miZe se

Obr, 260. Piistroj s kostrou
tvaru T
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i funkéné vyzkouSet a teprve potom propojit navzéjem a s elnf sténou.
Obr. 259 ukazuje schematické fefenf, kdy ob& d4sti K1 a K2 zékladni
kostry tvoii T. Na obr. 260 je feSenf pifistroje s kostrou tvaru T, tvofe-
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Obr. 261. Konstrukee piistroje mezi dvéma panely

Obr. 262. Piistroj vestavény mezi
dva panely 5.0y
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nou ze zékladni desky z océtového ple-
chu, na kterou je kolmo upevnéna per-
tinaxové deska, rovnobézna s pied-
nim &elnim panelem. Na hornf kovové
dasti kostry je umisténa sifovd dist,
na pertinaxové desce jsou obvody
vlastntho piistroje. Tato konstrukce
se vyznatuje dobrou mechanickoun
pevnosti viech soudéstek az po drobné
odpory, pijené na pajeci otka rozny-
tovand po plofe pertinaxové desky.
V zadni &isti piistroje jsou pistupné
jak sitové piivody, tak doladovaci
prvky (jidra civek a padinkové kon-
denzétory) vysokofrekvenénich oh-
vod, Kryt na takové piistroje je
vhodny ze dvou dil&, rozdélenych
horni vodorovnou &4stf kostry. Hornf
dil bude mit bohaté dérovani k vét-
rénf, protoZe obsahuje hlavni zdroje



Obr. 263. Pertinaxové destitka se zesilovafem pro oscilograf

tepla — usmériiovaci elektronku, stabilizitor a sifovy transformétor.
Spodnf &ist miZe byt tvofena plechem s otvory pro doladovéni obvodi.
Dno piistrojového krytu se opatii nékolika vétracimi otvory.

6. Konstrukce pfistroje mezi dvéma hlaynimi panely

Rada pristrojit svou koncepei a piedeviim pouzitim vyzaduje tvar,
u kterého pfedni ¢elni panel nemiize zabirat piilis velkou plochu, aviak
u kterého neni tak velké omezeni co do hloubky pristroje. Pak vznikne
konstrukece mezi dvéma hlavnimi panely Pl a P2, jak ukazuje obr. 261.
Takovymi typickymi pifstroji jsou napk. oscilografy, zdroje napéti aj.
Z naértku vidime, Ze zéklad piistroje tvoif dva dily: piedni (Zelni) P1 a
zadni panel P2, mezi nimiz je upevnén vlastni pristroj. Je samoziejmé,
%e zikladni vodorovni kostra mtZe byt doplnéna i dal$imi pomocnymi
kostrami.

Na obr. 262 je dal§i moznost konstrukéniho Feeni piistroje mezi dvéma
panely. Oba hlavn{ panely, éelni i zadni, jsou spojeny v rozich vyztuZova-
cfmi sloupky, mezi nimi% jsou mezistény, rozdélujici piistroj na nékolik
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Obr. 264, Piistroj FeSeny mezi dvéma panely s rdmem

dfli. Mezistény jednak znaéné zpevnuji celkovou konstrukei, jednalk
umoziuji uchyceni diléfch koster a tim rozdéleni piistroje na nékolik
jednotlivych dilfi, samostatnych jak po mechanické, tak i elektrické strance.
Na obr, 262 je piistroj se dvéma mezisténami, na kterych jsou uchyceny
daldf dily. Na zadni mezisténé je upevnéna sifovd st piistroje, uprostied
jsou pertinaxové desky, nesouci samostatné dily pfistroje, v tomto ptipadé
Sirokopdsmové zesilovade. Tyto pertinaxové destitky (obr. 263) jsou na
mezisténich pevné uchyceny. Stejné dokonale mechanicky pevné viak
na desti¢ee drii i vlastni soudastky, takZe deska tvoif mechanicky i elek-
tricky samostatnou ¢ast piistroje, kterou lze po zapojeni vyzkouget, a teprve
takto funkénsd ovéienou zamontovat do pifstroje.

Podobné fefeni je i na dal$im obr. 264. Zde je pistroj montovén opét
na jednotlivé diléf kostry, které jsou upevnény v rdmu, spojujicim predni
a zadni kryef panel. Refeni se vyznaduje velkou mechanickou pevnosti
a dobrou pistupnosti vét&iny obvodii. Jednotlivé diléi kostry jsou zapojeny
a piezkoufeny pied vlastnim zamontovanim do ptistroje a jsou snadno
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vyménné. Pro snazii vyménu
jsou piivody a propojeni
s ostatnimi dily p¥istroje pro-
vedeny pomoci propojovacich
list, jak je vidét z dolni Sasti
obréazku.

Konstrukénich fefeni pii-
strojit mezi dvéma panely je
fada, uvedme si proto jesté
jeden z mo#nych zptsobii. Na
obr. 265 je oscilograf bez krytu,
ktery mé jednotlivé dily mon-
tovany opét mezi piedni a
zadni panel, s pouzitim jedné
mezistény a dvou spojovacich
ttmenti v horni a dolni ¢dsti.
Dilé{ kostry jsou v tomto p¥i-
padé opét otevieny smérem
ven z piistroje, takze elek-
tronky sméfuji dovniti pii-
stroje, a proto se jejich umis-
téni na obou diléich kostrich
mé volit vhodnym zptisobem,
aby si navzdjem neprekazely.
Ze se dily zapojuji a zkoufeji
samostatné, neni tieba piipo-
minat.

Tato konstrukce se vyzna-
tuje jedté daldi vyhodou, a to
jednoduchym krytem na pii-
stroji, ktery mize byt bud
z jednoho kusu, pak se konce
pla&té prekryvaji nebo doty-
kaji na spodu skiiné, nebo
jefité jednoduseji je ze dvou
dili, jak je dobfe vidét na
obr. 266. V horni #asti krytu
jsou obvykle vétraci otvory,
bud promackévané, jako jsou
na uvedeném obrdzku, nebo je
horni kryt & jeho &ist piimo
z dérovaného plechu. Celek je
mechanicky velmi odolny a

Obr. 265. Oscilograf

Obr. 266. Kryt na piistroj, fefeny mezi dvé-
ma rovnobé&Znymi panely
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vhodny proto predevdfm pro stavbu riiznych ‘méficfch pienosnych pif-
strojii, u kterych je téméf vidy pravidlem poZadavek, aby na pracovisti
zabfraly co nejmenai delni prostor. \

7. Panelové konstrukce
Panelové feSeni piistrojii je v konstruktérské praxi snad viibec nejroz-

Sifenéjsf. Béhem doby se viechny rozméry u tohoto zplisobu konstrukce
ustélily a dnes plati pro panelovou konstrukei norma, podle které jsou
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Obr. 267. Rozméry panelového Sela

upraveny pfedeviim Celni panelové plochy. Normalizované rozméry umos-
nujf sestavovat panely do celych skupin méficich pstrojf, které maji do-
konalou mechanickou pevnost a jsou vyrobné pomérné jednoduché.

Zikladem panelové konstrukee je tzv. panelové jednotka, kters se rovn4
45 mm; jejimi ndsobky se vidy udiva vyska telniho panelu. Setkédvime se
proto s panely, které maji vysku 2, 3, 5 i vice panelovych jednotek, podle
slozitosti pistroje. Sffka panelu je vidy 4856 mm. Jak bylo jiz uvedeno,
jsou rozméry panelé normalizovany, a proto uvedeme zikladni miry v pte-
hledné tabulce. Rozméry panelového &ela i upeviiovacich otvorii jsou uve-
deny na obr. 267. Panel je Siroky 485 mm, 10 mm od jeho krajii jsou bud
otvory & 7 mm, nebo zéfezy Siroké 7 mm (v pravé dasti vykresu). Vyska
panelu je: n. 45 mm — 1 mm. Jeden milimetr se od celkové miry ode&its
vidy proto, Ze pii fazen{ pHstrojii do stojanfi se musi podftat s malou
nepiesnosti a je nutno vynechat proto mezi sousednimi panely na stojanu
asi 1 mm 8irokou mezeru.
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Rozmisténf otvorii panelového &ela pro upevnéni na panelu se ¥df vygkou
panelu, tj. nidsobky panelové jednotky. Vhodné ndm pomiize obr. 268

¢ela, od 6 do 10 pj jsou pro upevnéni
vidy étyfi otvory, samoziejmé, Ze opét

a tabulka:
Panel Rozméry [mm] | Panel Rozméry [mm]
Pj [ _c_a _| 1] ] e d e Pj | @ ‘ 1] | e | .ci | [
i T | |
1 14 6 38 | — —_ 6 269 ! 38 83 | 186 | 231
2 89 6 83| — | — 7 314 | 38 96 | 218 | 276
3 134 | 38 96 | — - 8 3569 | 38 | 128 ‘ 231 | 321
+ 179 | 38 141 | — — 9 404 | 51 128 | 276 | 353
5 224 | 38 186 | — — 0 ; 449 | 51 141 ‘ 308 | 398
V horni &isti obr. 268 je panel vygky =
1 az 5 pj, v dolni &isti obrizku jsou T
panely vysky 6 aZz 10 pj. Z obrizku je | -
patrné, ze do vysky panelu 5 pj jsou .
dva otvory po kazdé strané panelového ~ |
o5 :
|
I
@®

8 normalizovanymi vzdélenostmi. Stie-
dy kruhovych otvori nebo kruhové
¢asti zafezlt na panelovych delech
a stiedy upevniovacich otvorii v rAmech
lezi na svislych osdch ve vzédjemné vzd4-
lenosti 465 mm, to znadf, Ze u panelil
jsou 10 mm od jeho boénych okrajii.
Pro nézornost i posouzeni vzhledu
panelového Fefeni pistroje uvédime
obr. 269. Na tomto obrizku jsou tfi
pifstroje postaveny na sebe, coz toto
feSeni umoziuje. Spodni piistroj vyiky
10 pj ma &tyii upeviovaci otvory, pro-
stfedni a vrchnf piistroj jen dva. Z ob-
razku vyplyvé velmi dobie vyhodnost
tohoto provedeni pravé proto, Ze lze
jednotlivé piistroje stavét na sebe a
navzdjem je snadno propojovat.
Panelové piistroje konstruované a
pouzivané jednotlivé se upeviiuji do
botnic z tvrdého dieva, které nesou
cely pifstroj a soudasné jej mechanicky

8
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Obr. 268. Rozméry otvorli na pa-
nelovém &elu
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zpeviiuji a umoznuji elektricky izolované umisténi nékolika piistrojh nad
sebou. Pfitom vystupky na spodni hrané bo&nice zapadaji do pifslugnych
jamek — zahloubeni — v horni éasti boénic spodniho piistroje. V boénicich
jsou téZ zalisovany matice, do kterych je pfisroubovino panelové éelo; boé¢nice
maji mimoto podélné otvo-

ry, jimiZ lze pfistroj uchopit

T e a prendfet. Stejnému ucelu

s R N 5 T . slouz i drzadla, upevnénd

- na prednim panelovém de-
lu. Podélné otvory v boé-
nicich vidime na obr." 269.
Botnice jsou zevniti kryty
plechovymi postranicemi,
které na né tésné priléhaji
a jrourozmérové asi o 5mm
ze viech stran mensi. Ple-
chové postranice maji po-
dél svych stran zahnuti 8i-
roké asi 10 mm, které tvori
opérné plosky pro pfifrou-
bovani hornich, dolnich a
zadnich krycich plechi. Na
obr. 270 je zahnuti boénych
: i plechii s otvory pro upev-

3 néni krycich plechii. Piitom
v . si véimnéme i vyztuZovaci-
o T o e - ho sloupku v zadni horni
¢asti piistroje, ktery zajis-
fuje neménnou vzdilenost

Obr. 269. Panelové feSeni pristroje obou boénic. Z obr. 270 je

viak také patrno wnitini

uspoiddani skifné. Ukazuje jedno feSeni, které je moZno u této konstrukee

volit. V predni ¢4sti je umisténa pomocné kostra s jadrem pifstroje, jeho¥

nékteré ¢Asti jsou upevnény téz piimo na panelovém &elu; v zadni &4sti je

samostatnd kostra sifové Casti, kterd je tak od vlastnfho pfistroje oddélena,
coZ miize v mnoha piipadech byt jen vyhodné.

Jiny zptisob vnitiniho uspofadani je na obr. 271, kde je piistroj rozloZen
na celou plochu kostry. V pfedni ¢asti je opét jadro pristroje, zadni &ast
obsahuje ¢ist napédjeci. Jak je z obrizku patrné, je sitova éast oddélena
svislou mezisténou, kterd ma kromé stinéni za ukol oddélit napdjeci &ast
tepelné. Stinici mezistény jsou téz piimo v ptistroji viude tam, kde to kon-
strukce vyzaduje. Na obr. 272 vidime otevieny pifstroj zespodu, takze jsou
viechny stinief mezistény dobfe patrny.

L
o

i
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Obr. 270. Panelové provedeni piistroje se zahnutymi boénymi plechy

Bylo jiz uvedeno, Ze vyska téchto panelovych piistrojit mize byt rizné,
od 45 mm (1 pj) do 450 mm (10 pj). Proto mhzeme volit vidy takovou veli-
kost panelu, abychom do ndhu umistili bez potiZi cely piistroj. Pokud jde
o velmi sloZity pfistroj, pro ktery nestadi vyska ani 450 mm, lze spojit
dievéné bodnice pomoci plechit v jeden celek — piistroj potom miize byt
vy&& nez 10 pj. I pro takové FeSeni mame piiklad, a to na obr. 273. Je to
sloZity mérny generitor, vestavény do nékolika mengich boénic, spojenych
navzajem jak bodnymi plechy, tak i &rouby panelového éela. Pro pFend&eni
je tento pidstroj opatfen dvéma pary drzadel, protoZe v tomto provedent
véazi nékolik desftek kilogramii, co% je jisté snadné pienosnosti na zdvadu.

Radu konstrukénich moznostf, které skytd pouziti panelového fedeni
piistrojit, doplituje i obr. 274. Je na ném znfézornéno, jak lze i panelové telo
rozdélit na nékolik samostatnych dilii, které jsou v tomto piipadé svislé.
Zde si to vyZzadala konstrukee, kde jednotlivé dily piistroje tvoii navzijem
samostatné a oddélené jednotky. Predni panelové ¢elo ma v tomto piipadé
jen tizké lifty v horni a dolni éasti, postranni pasy pro upevnéni a drZadla,

186 Prirucka pro konstruktéry 241



Obr. 271. Vnitinf uspofadan{ panelového piistroje

Na spojovacich lidtach jsou pfiSroubovény vlastnf dily p¥stroje. Jednotlivé
uzké dily pfistroje jsou opatieny propojovacimi listami, kterymi je prove-
deno propojeni jednotlivych dilt navzijem i s napajecimi zdroji.

Panelovd konstrukce stojanovd

Vyhody panelové konstrukee pifstrojit vyniknou dale tfm, e tyto p¥stroje
lze zcela jednoduse fadit do stojanii, rimi, ve kterych tvofi jediny, velky
celek. Do téchto stojani mitzeme piitom upevnit i ty pifstroje, které byly
dosud upevnény samostatné ve dfevénych boénicich. Pouhym odiroubové-
nim téchto boénic lze bez dal¥ich mechanickych tiprav pifstroj upevnit do
ramu, protoZe mé otvory upraveny opét tak, Ze do nich lze upevnit pkistroje
riiznych vysek — s rliznym poétem panelovych jednotek.

Stojan je sestaven z rami, svafenych z ocelovych nosnfkf, aby vechny
piistroje dobfe unesl. Ze stran je rdm kryt obvykle plechovymi deskami,
nékdy viak i dfevénymi. Kovové boéné stény maji vyhodu v tom, %e je lze
Pfi montéZi snadno odsroubovat: tim je pistroj snadnéji pristupny.

242



R SR

Obr. 272. Panelové provedeni piistroje — pohled zespodu

Aby byla zajisténa moz-
nost upevnéni panelovych
del riznych velikosti a je-
jich zédménnost, je tieba
také u otvortt rdmia dodr-
zovat vréity systém. Otvo-
ry ramu jsou rozmistény
podle obr. 275. Na obrizku
je nakreslena ¢&ast rdmu
8 nékolika otvory a jednim
panelem s upeviiovacimi
otvory nebo zafezy. V ré-
mech jsou vrtany otvory
se zavity M5, a to vidy tak,
Ze svisld rozted upeviova-
cich otvorii je stifdavé
A=32mmaB =13 mm, : RS TNV
co dohromady déva vysku  Qbr, 273. Vysoky pkistroj, fefeny do panelii
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panelové jednotky. Stfedy téchto otvort leif na svislych osich, vzdéle-
nych navzdjem 465 mm. Tak je umoZnéno upevnit v rAmu piistroje riz-
nych vysek, od 1 pj do 10 pj i vice. Mezi jednotlivymi pifstroji zistavi

i
e

Obr. 274. Panelové provedeni se svisle ulozeny-

mi dily

pfitom uzk4 mezera, umoz-
nujief fazeni piistrojit nad
sebe bez nebezped vzdjem-
ného presahovani. Nejvétsi
uziteéna &ifka kostry nebo
krytu piistroje je 440 mm,
hloubka ski#iné je podle
vzdalenosti spojovacich list
bud 187, 337 nebo 487 mm
od roviny panelového &ela.
Tyto tii rozméry jsou nor-
malizované, nejuzivanéjsi
je 337 mm, Uziteéna vyska
panelovych skini se dopo-
ruduje 24 a 42 panelovych
jednotek. Niz&l skifné jsou
pro postaveni na stole, vy&si
k postaveni na podlahu.
Uvniti skiiné, na boé-

nych rdmech jsou upevnény vodici listy, po kterych se zasouvaji jednotlivé
piistroje do skiiné a které zaji§tuji spravné spojent

pifstroje s propojovacimi listami, jimiZ byva ob-
vykle takovy stojan opatien.

Obr. 276 ukazuje piistroj stojanové konstrukce.
Pfedni sténu tvoif rovnd deska s vyztuZovacim « —1
zahnutim v §ffce asi 10 mm, provedenym podél del-
gich stran, Do téchto skifni se konstruuji obvykle
sloZité celky, jako zesilovaci Gstfedny, vysilate a
podobné pistroje. Zadni sténa skiiné byva bud
snadno odnimatelnd, nebo provedena piimo jako
otviraci, na zptisob dveii, aby byly piistroje snadno |
piistupné. ProtoZe vykonové zesilovaci nebo na-
péjeci stupné jsou vidy zdrojem velkého tepla a
pii fazeni jednotlivych dili pod sebe je odchod
tepla ztifen, je tfeba u téchto stojanti zavadét
chlazenf nucenym obéhem vzduchu. K tomu slouzi <
ventildtor, umistény ve spodni asti skiiné, ktery

Obr. 275. Otvory rému stojanu panelového provedeni___ 465
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Zene vzhiru proud chladného vzduchu, nasévaného otvory ve spodnf &4sti
sk¥iné (obr. 277). Nad ventilitorem byvajf umistény ty &dsti, které vyza-
fuji nejvice tepla.

8. Uzké dlouhé kostry

Nékteré elektronické pristroje
jsou svym sloZenfm pimo pied-
urteny k provedeni na tizké, dlouhé
kostry. Takové Fefeni mé nékolik
charakteristickych vlastnosti a pred-
nosti. Piedeviim je to moZnost snad-
ného a dokonalého odstinéni viech
obvodil, jindy jsou to pozadavky
prostorové. Zakladni kostra je v tom- .
to pripadé opét vodorovnd, ale jeji
delsi strana je obvykle dvakrat i vic-
krat del$f neZ strana krat¥. Nadrt
takového provedeni je na obr. 278.
Sttka kostry vétSinou nepresahuje
100 mm, spife je men& a rozhodu-
jief pro ni je dnes obvykle jen okol-
nost, je-li na kostie umistén sifovy
nebo vystupni transformator, pro-
toZe obvody elektronek nezabiraji
vétiinou pii pouZiti modernich mi-
niaturnich typi mnoho mista. Sou-
¢asti na kostie jsou rozmistény jed-
nim smérem, tj. vstup do piistroje
je na jedné strané kostry, signal jde
jednim smérem k druhému konci ;
kostry, kde je vystup piistroje. .
Kostry byvaji obvykle ze tif stran
uzaviené, dovnitf lze snadno vkla-
dat stinici plechy, jimiZ jsou obvody
dokonale oddéleny (obr. 279). To je
¢asto velmi diilezitd ba dokonce roz-
hodujici okolnost, pro kterou se
s timto Fefenfm setkivdme nejas-
téji u prijimadtt pro krétké nebo
velmi kratké viny, u citlivyech nfz- o L
kofrekvenénich  zesilovaét  nebo Obr. 276. Stojanové konstrukee
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u televiznich p¥ijimadt, kde se uvedené pfednosti mohou plné osvédit.
Stinief plechy prochézejf stiedem objimek elektronek vidy tak, Ze na jedné
strané mezistény je mifzkovy, na druhé strané anodovy okruh elektronky.

Obr. 277. Chlazeni vétrakem

Na mezisténd jsou mimoto zachyt-
né body, zemnici uzly, do kterych
jsou svedeny viechny zemnici spo-
je z obvodu jedné elektronky.

Bylo jiz uvedeno, Ze konstrukei
na tizké dlouhé kostry neuzivime
jen pro vysokofrekvenéni piistroje,
ale i pro nizkofrekvenéni. Prikla-
dem miiZze byt konstrukee jakost-
niho nizkofrekvenéniho zesilovade,
ktery je na obr. 280. Z obrizku
je patrné, Ze elektronky néasleduji
opét jedna za druhou od jednoho
konce kostry ke druhému. Jejich
objimky jsou pritom posunuty
ze stiedu, z osy kostry k jedné
strand, a to proto, aby na druhé
strané zbylo dost mista pro poten-
ciometr hlasitosti, ténové korekce
a filtradni elektrolytické konden-
zatory.

Konstrukee piistroji do tizkych
koster ma viak i vyhodu mecha-
nické pevnosti celého pifstroje, a
to i zcela drobnych soudastf, jako
jsou odpory kondenzatory apod.
Na boénich sténdch uzké kostry
se upevni bakelitovd péjeci otka,
zichytné mistky, na které se pii-
péjeji odpory a kondenzatory ob-
vodu elektronky. Pfitom miiZeme
8 vyhodou dodrzovat zésadu, Ze
kladné napéti je vedeno podél
jedné strany kostry, zemnici vodié

podél druhé strany. Pracovni odpory anod nebo mfiZek elektronek jsou
potom svedeny na jednu stranu kostry, katodové odpory a m¥fzkové svody
na stranu druhou. To je oviem vhodné nejen pro dobrou &innost piistroje,
ale i pro snadn&jii a rychlej¥f orientaci v pristroji samém. Koneéné je
tteba k vyhoddm uvést i celkem jednoduchou vyrobu kostry, kterd je
vysoké asi 50 mm, dlouhd podle potfeby. Svym konstrukénim provedenim

946



wistup

& & & ¥shup

Obr. 280. Nizkofrekvenéni zesilovad vestavény do tizké kostry
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a tvarem jsou Gzké kostry uréeny nejdéastéji pro pifstroje umisténé kupf.
v hudebnich skifnich nebo podobnych zafizenich, kde se nemusf pFistroj

chranit krytem apod.

9. Stavebni jednotky

Reseni konstrukce piistroje pomoci stavebnich jednotek je ukézkou
komeréniho provedeni piistrojfi, uréenych hlavné pro primyslové vyuZiti.

Obr. 281. Stavebni jednotka

[Pfistroje jsou v tomto pii-
padé feleny stavebnicové
'tak, %e je vytvoiena fada
jednotlivych jednotkovych
‘stavebnich dili, které maji
vidy urtité vlastnosti. Tyto
jednotky se spojuji navza-
jem podle téelu a potieb,
kterym méa pifstroj jako
celek slouzit. Jednotky jsou
typizoviany a vznikly na
zikladé poznatku, %e u prii-
myslovych zaffzeni, napf.

Oby. 282. Pidstroje se stavebnimi jednotkami
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Obr. 283. Vzhled spodku pifstroje se stavebnimi jednotkami

automatickych reguladnich celkii, opakuji se ¢asto riizné obvody v rizné
kombinaci. Z téchto zékladnich jednotek!lze ‘obvykle riiznou kombinaci
gestavit vétdinu z nejuZivanéjsich elektronickych regulaénich pifstroji.

Stavebni jednotky jsou konstrukéné velmi jednoduché, dnes s vyhodou
vyuzivaji techniky plo&nych spojii, takZe jsou pi{mo preduréeny pro sério-
vou, automatizovanou vyrobu. Velikosti jednotek jsou sjednoceny, jejich
provedeni uvidime na nékolika obrazcich. Na obr. 281 je stavebni jednotka,
skladajief se z bakelitovych vyliskii. Ve spodnim vylisku jsou zalisoviny
vyvodnf koliky s roztedf, jakou mé oktalova objimka pro elektronky, a dva
upeviiovaci kolfky, které drii jednotku v objimce a zabrafiujf jejimu vy-
padnutf. Hornf bakelitovy vylisek ma objimku pro elektronku a zalisovani
phject otka, mezi kterd jsou zapojeny drobné souddstky. Vzéjemnd vzda-
lenost obou vyliskil je zajisténa sloupky, které tvoti jeden vylisek s hornf
destitkou, k spodnf destitce jsou sloupky piipevnény Sroubky M3. Pres
jednotku je navleden ochranny kryt. V krytu je vestavén jednostupnovy
zesilovad,

Velkou vyhodou stavebnich jednotek je moznost, Ze je lze nejen samo-
statné vyrabét, ale i zkouSet. Pro fadu typizovanych jednotek se mohou
sestavit jednoduché zkudebni pifpravky, ve kterych se kaZdd jednotka
pred pouZitim funkéné vyzkousi a zméFi, coz mé nesporné vyhody.

Vlastn{ piistroje jsou sestaveny na kovové kostie, ve které jsou jednotky
zasunuty do odpovidajicich objimek (obr. 282). Stavebni jednotky jsou
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umfstény jedna vedle druhé, v zadnfch vysokgch jsou relé a vyhlazovact
filtry napéjecfho zdroje. Vzhledem k tomu, %e vétSina drobnych soutdstek
je vestavéna uvniti jednotek, stad{ propojit jen jednotlivé objimky jednotek

E

Obr. 284, Priklad komurkové konstrukece

mezi sebou. Proto také
vzhled vnitiku takového
piistroje byvA jiny, nez
obvykle (obr. 283). Pod
kostrou je jediny odpor,
umistény zde jen proto,
ze hieje (jde o filtraéni od-
por), ktery by nebylo vhod-
né umistovat dovniti né-
které jednotky.- Zapojeni
na kostie se tedy omez{ na
propojeni jednotlivych ob-
jimek stavebnich jednotek
mezi sebou a se svorkovni-
cemi,

Vyhody stavebnicového
fefieni vyniknou piedeviim

u vétiich sérif a pfi pouziti modernf spojovaci techniky. K vyhodédm je
nutno pkic¢ist i snadné zjistovini poruch a zévad a rychlou opravu vy-
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Obr. 285. Konstrukee prenosného pifstroje
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ménou celé jednotky, co je v mnoha pifpadech rozhodujicf. Jako nevy-
hodu stavebnicového zpisobu konstrukef je tieba uvést hospodérnost vy-
roby teprve pii vétdfch sérifch a &asto dosti dloubé spoje, které urtuj
pouZiti téchto jednotek prevaZnd jen pro technické kmitodty, nejéastéji
50 Hz. Proto byva toto
provedeni nap¥. u rliznych
konstrukef regulaénich za-
fizeni, délkového tizeni,
servomechanismii, poéita-
cich strojii a jinych podob-
nych pfistroji. Z provoz-
nfho hlediska jsou nékdy
nimitky proti této konst-
rukei proto, Ze mezi koliky
jednotky a objimkou vzni-
kaji okyslitené ploky a
vrstvy, zplsobujiei nékdy
poruchu zafizenf. Je samo-
ziejmé, Ze na vznik téchto
zdvad mé vliv i prostiedi,
ve kterém pristroj pracuje.
Praxe a zkuSenosti s timto
stavebnicovym provedenim
ukizaly jak jeho vyhody,
tak i poznatek, Ze pro jed-
notky se nehodi miniaturni
heptalové elektronky, ale
spolehlivé vétif typy. napf.
elektronky oktalové, jejichz
vyvodni koliky jsou dosta-
tetn® tlusté, zarutujici do-
bry dotyk i pfi delsfm pro-
vozu. Obr. 286. Konstrukee pienosného piistroje

10. Délené komirkové konstrukce

Nékteré radiotechnické piistroje vyzaduji svym sloZenim takové kon-
strukéni Fefeni, kdy jednotlivé obvody jsou navzdjem zcela oddéleny,
aby na sebe nemohly pfisobit. Pifstroj je pak rozdélen na fadu drobnych
oddéleni, komfrek, ohraniéujicich obvykle obvod jedné elektronky nebo
jing samostatny obvod. Vétinou to jsou ohledy na dokonalé odstinéni
obvodii, které majf dilezity tikol pii konstrukei takového pifstroje. Proto
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byvé toto Fefeni predeviim u piistroji vysokofrekvenénich, jako jsou
vysilae, specidlnf piistroje pro velmi kratké viny apod. Pifkladem zde
miZe byt konstrukce na obr. 284. V tomto pifpadd jde o kratkovlnny
konvertor k stiedovinné-
mu piijimadi s velkou se-
lektivnost! a  citlivosti.
Protoze je v konvertoru
uzito strmych elektronek,
je nutné dokonalé stinéni
mezi jednotlivymi stupni,
aby nedoflo k neZédoucim
vazbam. Pro dokonalé od-
stinéni je oviem cely kon-
vertor vloZen do stinictho
kovového krytu, ktery ko-
lem dokola tésné piiléha.
V' nékterych pifpadech
; 5 A 4 je uzito komirkové délené
Obr. 287. Kombinovany ptijimaé — vysflaé konstrukce vzhledem k me-
v pienosném provedeni chanické pevnosti a nut-
nosti nejen elektrického,
ale i magnetického stinénf nebo pouziti specidlnich souddstek. Je tomu tak
napf. u napéjeciho zdroje pro automobilové piijimade, u kterého k tomuto
provedeni vedly poZadavky na omezeny prostor, nizky a plochy tvar zdroje
i mechanickou pevnost zaffzeni,

11. Konstrukce pfenosnych zafizeni

Uvedme si nizorny piiklad konstrukéntho fedent piistroje, uréeného
skutetnd k dastému piendfenf a transportéim (na obr. 285). Skifii piistroje
je z tvrdého dfeva, opatieného v rozich kovanim. Cely piistroj je kufifko-
vého tvaru. Na obr. 285 je oteviend ¢4st zadni stény pristroje s pifvodnfmi
svorkami. Kufifk lze rozeviit kolem zévésii podél jedné hrany a profil
otevieni je volen tak, Ze vytvoif stolni provedeni ovlddactho pultu. Snimek
na obr. 286 dokladd dimyslné fefenf tohoto pristroje, jeho odklapéci sténa
slouZf jako ozvuénice pro vestavény reproduktor. Uvedené zaiizenf slouzi
k reportdZnim tddeliim ¢s. rozhlasu, ohdobné konstrukce lze oviem pouzit
ik jinym tdeliim, napt. u zesilovadi, vysiladi apod.

Daleko jednodu$ii je zafizeni na obr. 287. Pienosny kombinovany
vysilaé — piijimaé je vestavén do panelové kovové skifné. Z predni Casti
lze pifstroj pikryt vikem, které se pfipevni preskami po strané skiing,
kterd m4 v bocich masivnf drazky, umotnujicf snadné prenddeni. Za zminku
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stoji jesté to, Ze napéjeci zdroj, ktery dosti znaéné hieje, je umistén v hornf
tasti piistroje, aby teplem neovliviioval obvody vysilate. Vétraci mezera
mezi skifnf a pomoenou vrehni deskou usnadiiuje odvod tepla, vyzdieného
zdrojem.

Je samozfejmé, ze u téchto pienosnych zafizeni musi byt vnitini uspo-
f4dén{ panelii takové, jak toho sloZeni pristroje vyZzaduje. Nenf mo#zné pro
velkou rozmanitost uvadét
rizné zplsoby. Vét&inou AR L
jde o nékterou z probra- '
nych konstrukef, nékdy i
o jejich kombinace, kterych
pouzivime s piihlédnutim
na slozeni pristroje, sou-
tastky a predpokladané
pouzivini,

12. Konstrukce spe-
cidlnich elektro-
nickych zafizen!

Kapitolu o konstrukei
specidlnich  radiotechnic-
kych zafizeni by bylo moi-
no rozvinout neobydejné
obsdhle, jak ostatné vy-
plyvé z ndzvu. Kolik riz-
nych specidlnich konstruk-
cf, tolik nejriiznéjsich moz-
nych feSeni. Pfi fefeni a
konstrukei néjakého speci-
dlniho zafizeni musime
vidy vychézet ze zapojent
a tidelu, kterému mé pifstroj
glouzit. Pro vlastni kons-
trukéni provedeni potom obvykle vidy volime néktery z uvedenych zpi-
sobil, dasto jejich kombinaci. Uvedeme si také pifklad. Obr. 288 ukazuje
vyvojovy vzorek kontrolnfho zatfzeni pro elektronickou regulaci a vidime,
Ze bylo pouzito jak tizkych koster, tak i vodorovnych konstrukef na zikladni
kostru. Obrizek byl uveden také proto, Ze predstavuje novou konstrukei
skiiné — stojanu. Zafizeni mé kolecka, aby se usnadnilo jeho pfemistovéni.
Ze stinu na pravé strané vidime, Ze boky jsou z dérovaného plechu, aby
vétrani bylo dostateéné.

Obr. 288, Specidlni kontrolni zaiizeni
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Obr. 289. Soumdérné fefeni panelu piistroje
13. Panely pfistroji

Pii konstrukei piistrojit byvé pro koneény vzhled rozhodujief provedent
panelu — ptedni stény. Je jisté, Ze na vzhled panelu m4 vliv slozeni p¥istroje,
pouzité soutdstky a jejich polet; éasto se viak projevi i vkus toho, kdo
feleni Celni stény navrhuje.

Zékladni podminkou dobrého vzhledu je dodrZovani soumérnosti pti
rozmistovéni sou¢dstek na panelu, oviem pokud to pistroj svym slozenim
dovoluje. Ze to véak je mo#né, ukazuje obr. 289, kde i pomérné dosti sloZity
piistroj je feSen se zfetelem na uvedeny poZadavek. Tento pifklad svéddi
o tom, Ze pii snaze o vzhled piistroje lze dosihnout péknych vysledki,
které piistroj, ¢asto funkéné slozity, naleZité reprezentuji.

Daléim a poslednim piikladem vzhledové dobie fefeného pifstroje je
vysila¢ na obr. 290. I zde bylo jako hlavniho prostiedku k dosazeni pékného
vzhledu pouZito soumérného rozdéleni celé piedni plochy piistroje. Je
oviem samoziejmé, Ze k dobrému vzhledu piispéji i jiné véei, jako volba
povrchové tlipravy, pouZité raimetky na stupnice, méficf pristroje a konetnd
i volba knoflikti; zdanlivé to jsou malitkosti, které viak mohou ovlivnit
koneény celkovy tsudek o provedeni pifstroje. Je oviem jesté fada daliich
okolnostf, které maji na vzhled piistroje vliv, aviak piedeviim je to panel,
kterému musime vénovat vizdy nejvétsi pozornost, aby vzhled odpovidal
moznostem, danym sloZenim pifstroje samého.
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14. Zadni stény pristrojd

Tak jako k dobrému vzhledu piistroje prispiva vhodné rozmisténi souddsti
na panelu, tak i pii feSeni zadnich stén elektronickych ptistroji je t¥eba
dbat nékterych zisad. ProtoZe v zadni Gasti pistroje byvaji umistény
ohvykle sitové privody, voli¢
1 péti, pojistky, popk. vystup-
1. a vstupnf svorky nebo kon-
covky, musf se 8 tim poditat
a zadni sténu piistroje pii-
sludné fedit a upravit. Na obr.
201 je jedno z dasto uZivanych
provedeni u radiotechnického
piistroje. V levé spodnf &isti
jsou zdirky sifového piivodu,
vedle nich pojistkova pouzdra.
Nad nimi je voli¢ sitového na-
péti. V&imnéme si i vétracich
otvorti a zemnici zdifky, jiZ
celou kostru piistroje nzemnu-
jeme pii méfeni nejen vzhle-
dem k bezpeénosti, ale tasto
i pro dosazeni piesnych a
sprivnych vysledki.

15. Jednotni kovova
sk#in pro elektronic-
ké pristroje

V praxi se velmi osvédéily
kovové skiing, které byly zvo- B
leny nejen vzhledem k mecha- T
nické pevnosti, ale i vzhledem
k obvyklé nutnosti stinéni,
moZnosti snadného tvarovini
riiznych ohybii a konedné i pro pékny vzhled, ktery lze vhodnou povrcho-
vou tpravou jesté zdiraznit.

Pfi ndvrhu jednotné sk¥iné se uvazovalo jeji pouziti pro nejriiznéjéi elektro-
nické piistroje, méné nebo vice slozité, které by bylo mozno do této skiiné
vestavét. Po nélezité rozvaze byly zvoleny dvé velikosti skifné. Z celkového
rozméru skifné 400 x 220 x 135 mm vySel vnitin{ rozmér zdkladni kostry

Obr. 290. Panel vysilate
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374 % 160 mm. P¥itom se poditd s tim, %e podél delifch stran kostry zlista-
nou volné prostory, jimiz je zakladni kostra oddélena od zadnfho spojova-
cfho t¥menu a vpredu je &irf prostor pro rtzné prevody, ndhony, stupnice,
popi. méficl pristroje, upevnéné na Eelnim panelu. Celéd skiiii je feSena
z hlediska vyhovujiciho nejen co do rozméri, ale spliujiciho i tadu dalsich
pozadavki. Je to napf. mo#nost vyrobit jednotné jednotlivé dily dopredu,
dale jednoduché vzéjemnd montéz dilf, snadné piistupnost celého piistroje
po vyjmutf ze skiing, pfitem# vyjmuti musf byt jednoduché a piistroj
musi bez ochranného krytu zcela normélné pracovat. Konetné je zde zietel
nafvhodné rozloZeni soudésti na celou plochu zékladni kostry, jednotné
umisténi vstupnich a vy-
Bt stupnich koncovek, sifo-
o vych piivodit a pojistek.
Dodrzime-li tyto poZadav-
ky, piispéjeme tim k prak-
ti¢nosti a univerzdlnosti
zabizeni.
Skifh se skldd4 z téchto
dilii:

01 delni panel,

02 plést skiiné se zadni
sténou,

03 zédkladnf kostra (chas-
sis),

04 zadni spojovaci timen,

05 predni spojovaci
timen,

06 boc¢nice piistroje —
levé, pravi,

07 drzadla.

Popiseme nyni jednotlivé
dily podrobnéji.

Ini panel 01 je na obr.
202. Jez ocelového (nespré-
vné se Hké Zelezného) ple-
chu tlougtky 1,5 mm. Rohy
a hrany jsou zaobleny.
V rozich jsou étyti otvory
# B mm v rozteéné vzdélenosti 360 a 96 mm. Driadlo 07 prochézi otvo-
ry v tomto panelu a pfitom i otvory v botnicich 06; tim lze tyto dily
pevné stahnout. Piedni panel 01 mé vyznadenu fadu otvort, které odpo-
vidaji otvorfim piedniho spojovactho timenu 05. V panelu samozfejmé

Obr. 291. Nejuzivandjéi fefeni zadni stény
) piistroje
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Obr. 294. Piistroj, fefeny do jednotné skiin®

vyvrtame jen iy otvory, které jsou pro pifstroj potfebné se zietelem na
uzité ovlidaci prvky. V horni &4sti ¢elntho panelu je prostor pro riizné
stupnice, méfici piistroje, ndveésti aj. Pii umistovani téchto soudisti dbame
na vzhled piistroje, proto umistujeme jednotlivé souédsti po panelu sou-
mérné. V deldich zahnutych hranich ¢elnfho panelu je vyztuzeni (viz detail
A a B na obr. 293), kterym je spojen tento panel 01 s plastém 02.

Pl4&E 02 je na obr. 203. Vidime, Ze se pfipeviiuje na zadnf sténu a pfedn
panel. Pliit je se zadni sténou pevné spojen pfibodovénim nebo snytova-
nim; pfedni panel 01 je volné vyjimatelny a s pla§tém je spojen Sroubky M3
(viz detail A). Je vhodné na panel 01 nejprve pfibodovat jen podlozky a
z&vit do nich vyfiznout teprve po svrténi panelu s plagtém.

V zadnf sténé jsou dva obdélnfkové otvory 100 x 50 mm, kterymi pro-
chézeji sitové privody, vystupnf a vstupni koncovky, upevnéné na zadnfm
tfmenu 04. Zadni sténa je podobné jako plast z plechu tlustého 1 mm.
Rohy a hrany této stény jsou opét zaobleny, obdobné jako u ptedniho
panelu. V horni i dolnf sténd plésté jsou vyiznuty dva velké otvory
320 x 150 mm, které jsou zevniti pla&té podloZeny dérovanym plechem
vhodné velikosti (asi 340 X 170 mm). Dérovany plech je zevnit pfibodovén.
Otvory v zadni sténé jsou normalizované, délame je u vSech pFstroji stejné,
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bez jakychkoli tiprav. Je ovem samozfejmé, %e pokud uvedené otvory
v pladti a zadni sténé nestadi, udélame podle potieby jesté dalii.

Zakladni kostra 03 je na obr. 292, kde je pochopitelné jen tvar a rozméry
kostry. Jejf otvory se fidi jiZ pfstrojem, ktery na kostru stavime. Pravidelny
tvar kostry je poruen jediné v pravém hornfm rohu, kde je vyiez pro vstupni
sitové zdifky, voli¢ napéti a drzék pojistek upevnény na zadnim spojovacim

Obr. 295. Perspektivni ndkres spojen{ &ésti jednotné ski{ns

t¥menu. Pod timto vyfezem je zpravidla sifova &4st: usmériiovaci elektronka
a filtra¢ni elektrolytické kondenzatory. Déle pod nimi je pak v kostie
zapustén sifovy transformator, takZe celd pravd strana zékladni kostry
tvorf napéjeci &dst piistroje. Podél delsich stran je tizké zahnuti v &ffce
5 mm, kterym je kostra zpeviiovdna. Podél kratsich stran je opét zahnutf
v §ifce 10 mm se tfemi otvory @ 3,2 mm, které jsou ve stejnych vzajemnych
vzdélenostech jako odpovidajicf otvory v boénicich 06, s nimi jsou v téchto

otvorech spojeny &roubky M3. Vzéjemné spojeni vniténich dflii vidime na
© obr. 295, kde je dobie patrno, jak je zékladni kostra pfipevnéna zminénymi
titemi Sroubky na bo&nicich.

Vzhledem k znaéné vize nékterych souédsti, které se na kostru montuji,
jako napf. sitového transformétoru, tlumivky, a vzhledem k fads otvoril,
jimiZ je kostra rozvrtfna a které jeji pevnosti nikterak neprospéji, je nutné
tento dil zhotovit z ocelového plechu tlustého 1,5 mm. Sifovy transformétor
je do kostry zapustén, a to predeviim pro lepif ochlazovén. Velky ¢tvercovy
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otvor jisté zase zhorfuje pevnost kostry, ale zahnutim okraji je kostra
natolik zpevnéna, Ze nedojde prakticky k jejimu prohnuti ani pfi umistén{
napf. rozmérného a tézkého sitového transformatoru pro 400 V/150 mA,
jak je patrné z obr. 204,

Zadni spojovaci tfmen 04 slouzi jednak jako vlastni spojovaci élen,
kterym jsou spojeny obé boénice, jednak jako nosi¢ vstupnich a vystupnich
koncovek, sitovych piivodi, volite napéti a drziku pojistky; popf. jsou
na ném uchyceny jiné dali soucésti, které se zfetelem na prostor apod. nelze
umfstit na zakladnf kostie (napt. pertinaxovy miistek pro pajeci otka apod.).
Timen je opét se zietelem na pevnost zhotoven z ocelového plechu tlustého
1,5 mm a je podél delgich stran zahnut v &ifce 5 mm. S bodnicemi je spojen
groubky, které prochazeji otvory vzijemné vzdalenymi 40 mm.

Na prednim spojovacim timenu 05 je predeviim umisténa vétsina ovla-
dacich prvki piistroje. V otvorech @ 10 mm jsou umistény a upevnény jak
piepinace, tak loziska hfidelikit pro ndhon stupnice, potenciometry apod.
Viech sedm otvort mé vzédjemnou vzdilenost 50 mm a je samoziejmé,
ze v felnim panelu 01 vyvrtAme jen ty otvory, které jsou na timenu 05
obsazeny. Malé otvory @ 3,2 mm slouZi k upevnéni piepinaét, 5 otvori
se zavity M3 je pro upevnéni piichytek, pajecich otek nebo jinych montai-
nich pomiicek. Podél delsich stran je zahnuti pro zpevnéni a timen je
8 botnicemi spojen opét froubky M3, které prochézeji zahnutim &itky
10 mm tfmenu 056 — otvory @ 3,4 mm, Materidlem na tento dil je opét
ocelovy plech tlusty 1,5 mm.

Bocnice 06 tvoii velmi dilezitou soudist celé jednotky. Jak bylo jiz
uvedeno, je pomoci boénic 06 a drzadel 07 piistroj spojen s celnim pa-
nelem 01. Pristroj samotny je tedy montovin na jednotlivé dily 03 — 06
(obr. 292); étyfmi spojovacimi éleny (drZadly 07 nebo Srouby) je vnitiek
pevné spojen s delnim panelem, ktery mize obsahovat dalsi piisluSenstvi
piistroje, jako stupnice apod. Boénice tvoii proto dilezitou ¢ist kompletu
a na obr. 292 vidime, Ze jsou z plechu tlustého 1,5 mm, ktery je podél tif
stran zahnut. Vpiedu je moZnost spojeni s pfednim ¢elnim panelem, vzadu
se zadnim spojovacim tfmenem a dole je 5 mm &iroky ohyb pro zpevnéni.
Neptehlédnéte viak, Ze uvedend zahnuti jsou u jedné boénice provedena
smérem doli, u druhé nahoru. Na boénicich jsou dvé fady vidy po étyfech
otvorech. TFi otvory v horni fadé od zadu slouzi k spojeni se zdkladni
Jkostrou. To jsou otvory se vzijemnou vzdilenosti 65 mm. Dalsf tfi otvory
ve stejné vzijemné vzdalenosti slonzf k upevnéni pajecich oéek nebo jinych
montéznich pomiicek. Ve zbyvajicich dvou svislych otvorech, vzdalenych
20 mm od pfedniho ohybu, je upevnén piedni spojovaci tfmen. Rozmisténi
i rozméry dila jsou voleny tak, aby mezi Celnim panelem 01 a prednim
spojovacim tfmenem byla vzddlenost asi 20 mm, mezi tfmenem 05 a za-
kladni kostrou 03 asi 15 mm a mezi tfmenem 04 a kostrou 03 asi 10 mm.
Uvedené vzdalenosti jsou vhodné jak pro montéaz, tak pro umisténi riznych
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dopliinjiofch soutasti nebo diléi, potiebnych p¥i konstrukei pifstroje; na-
konec jsou mezery mezi dily vhodné i k lep§imu vétréni a chlazeni pistroje.

Zbyvé popsat posledni jednotny dil, drzadlo 07. Je z ocelové kulatiny
& 8 az 10 mm a je na obou koncich opatieno zdvity M4, jimiZ prochézi
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Obr. 296. Plast malé

skiiné

panelem 01 a otvory v botnicich. Lze pouZit také druhého provedeni, kdy
misto &roubového prodlouzeni drZadla jsou naopak do konel vyvrtiny
otvory a vyt{znut zdvit, samoziejmé, Ze opét ve vzéjemné osové vzdéle-
nosti 96 mm. Nen{ viak nutné, aby pHstroj mél takova drZadla. Lze pouZit
i jinych, ovéem nezapomeiime potom vhodn® upravit otvory jak v delnim
panelu, tak i v boénicich.
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Zcela obdobnd jako velkd skifii je fefena i druhé obména této jednotné

skifné. V tomto pifpadé jsou dva rozméry stejné, a to vyika skiiné 135 mm
a hloubka 220 mm. Sifka je poloviéni, tedy 200 mm. Tato mensi skif je
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Obr. 299. Vnitiek pi{stroje fefeného do jednotné skiind
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urdena pro viechny ostatni mensi elektronické piistroje, které nepotiebujf
tolik prostoru. Jinak svym sloZenfm a konstrukef se shoduje se skiini velkou
a nékteré dfly mé také spoleéné, jako napf. boénice a drzadla. Plast a zadni
sténu vidime na obr. 296; stejné tak i zadnf a pfedni tfmen. Zakladn{ kostra
je spolu s Celnfm panelem na obr. 297. Rozdéleni otvorii nyni odpovidé
potfebdm této mensf skiiné a jeji piesné polovidn{ &ffkovy rozmér byl zvolen
timysing, aby se daly vedle sebe postavit tyto dva pifstroje na jeden velky.
Ostatni konstrukén{ idaje pro tuto men&f skifh jsou shodné jako u skfing
velké. .

Plast skifné s pfednfm panelem a se zadnf sténou je stifkén tepanym
lakem. Vnitinf dily, tj. 03, 04, 05, 06, 011, 012 a 013 maji povrchovou
tipravu proti korozi bud kadmiovinim, zinkovdnim nebo jinym zpiisobem,
drZadla jsou chromovana. Celek tvoif velmi vzhledny p¥istroj, jeho# trovei
je moZno posoudit z obr. 298, kde je uveden vné&jsf vzhled a na obr. 299
vnitiek vysfla¢e, provedeného do skiiné tohoto typu.
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V. Zapojovaci technika a zapojovéni pFistroji

Zapojovani pifstrojii a s tim souvisief zapojovaci technika je jakymsi
,yukopisem‘‘ technika. Podle zpiisobu a zapojeni pfistroje se mnohdy usuzuje
na zkuenosti, zdatnost a vyspélost pracovnika, protoZe to velmi dobie
ukazuje jeho vztah a pomér k prici. Nejde totiz jenom o to, uloZeny fikol
technicky promyslet, pop¥. vyvinout. Je tieba zafizeni vyrobit a uvést do
takového stavu, aby pfi spravném elektrickém i mechanickém feSenf bylo
schopno pifsluiné &innosti. I tato skutetnost — dokonalé zapojeni pifstroje
— byvéa nékdy piezirdna, protoze nékteii pracovnici nevénuji zapojovaci
technice nalezitou pozornost.

Dobie zapojeny piistroj nepfinédsi jen radost z pékného vzhledu, ale je
nejspolehlivéjil zdrukou, Ze piistroj bude sprivné pracovat, Ze nedojde tak
snadno k porude jako u piistroje zapojeného ledabyle, bez ohledu na to,
e zafizeni ma mit také urdity Zivot. Také pozdéjii eventudlni opravy se
jistd délaji 1épe u pristroje zapojeného dobfe a tdelné nez u piistroje, kde
kaZdy spoj visi ve vzduchu, hrozi pfetrZenim, jsou v ném ,,studené” spoje,
nebezpedi zkratii apod. S mnohymi z téchto jevii jsme se setkévali hlavng
difve, kdy nebyly %4dné montédzni a zapojovaci pomiicky a kdy se zapojo-
vani piistroje provadélo skuteénd ,,vzduiné‘. Dnes je tento zpiisob price
na ustupu a &4steénd se udrZel jen u zapojovéni napi. rozhlasovych pfiji-
madii, avak i sem jiz pronikaji rtizné zpiisoby zapojovacich postupt;
vétéinou vyZaduji hlavné tcelné zapojeni se zfetelem na kritké spoje,
stinéni a rozloZeni soudistek tak, aby v8echny souéastky byly mechanicky
pevné drzeny, spoje nemély moZnost se nikde chvét a tim unavovat, ¢imz
vznikaly ulomené piivody aj. Zpiisobii sprdvného a tidelného zapojovéni
piistrojit je mnoho, ¢asto se navzéjem prolinaji a kombinuji. V prehledu si
probereme nejzakladnéjsich z nich.

1. Zapojovani bez montadznich a zapojovacich pomicek

Zapojovéni radiotechnickych pfistrojii bez montéZnich a zapojovacich
pomiicek je zpiisob, kterého se dnes pouzivé jiz jen ziéidka. Vét&inou se vidy
na vhodném misté kostry umistuji izolované zachytné body, na které se za-
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Obr. 300. Piistroj zapojovany bez monté#nich pomiicek

chycuji drobné souddsti. Naproti tomu pti zapojovéni bez téchto montaz-
nich pomficek se souddsti pijeji jen na elektronkové objimky a na tlusté
vodi¢e nebo ostatni pouZité vétd soutdstky. Tento zpiisob zapojovani je
dosti obtiZny, nebot vétSinou se nelze vyhnout tomu, aby soudéstky ne-
visely ,,ve vzduchu* jen na volnych pifvodech. Takové zapojeni je proto
dosti nevyhodné, obzvla&té pro pifstroje pfenosné, vystavené otfestim apod.
Ze 1ze viak i timto zpiisobem zhotovit, piistroj vzhledny a piitom i dosta-
tetné pevny, ukazuje obr. 300. Odpory a kondenzétory jsou spojovény
v uzlech nebo na tlustsich vodi¢ich z drdtu @ 1 mm. Jako ptirozenych za-
chytnych bodi je pouZito volnych kontaktovych per na objimee elektronky,
vyvodit potenciometrit nebo kondenzatortt MP, takZe i pii tomto zptisobu
zapojovani miiZze byt piistroj zapojen po mechanické strince celkem dosta-
teéné pevné.

UkaZeme si pfi této prileZitosti, jak vyhodné zpeviiujeme piivody a spoje
u tohoto zpfisobu zapojovéni. Nejprve, jak se spravné pfipojuji odpory
a svitkové kondenzitory k vodi¢i z dratu pritméru 1 aZ 2 mm, kterého éasto
pouzivime jako priib&zného vodite. Nejdokonaleji ptipajime piivod tak,
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#e na pribézny vodi¢ navlékneme spirdlku z drétu tlustého asi 0,3 aZ
0,4 mm (obr. 301), vnitinfho priméru asi 2 mm. Spirlka je svinuta z holého,
nejlépe pocinovaného driatu. Mezi vodidem a vnitinfm primérem spirilky
vznikne mezera, do niZ zasuneme piivod, ktery chceme piipajet. Trubitku
dokonale propajime cinem, aby zatekl mezi jednotlivé zdvity spirdlky
a mezi pHvod, takze vysledkem je dokonalé spojeni vyvodu s pribéZnym
voditem jak po elektrické, tak i mechanické strance. Podobné dokonalé je
spojeni, jestlize dratovou spirdlku pro-
vedeme pifimo z vyvodu odporu nebo
kondenzdtoru, navlékneme na prabéz-
ny vodi¢ a celek propdjime. ReSenf
je opét co do spojeni dokonalé, mé viak
nevyhodu, kterd spoéivd v nesnadné
vyménitelnosti souddstky, Kdyz se
odpor nebo kondenzator pii provozu
znié¢f a musi se vyménit, je tato vy-
ména obtiZnd, protoze soudistka drii
na vodi&i tak pevné, Ze se pii rozvijeni
spirdlky obvykle zkiivi pritbéZny vodié. Proto se tomuto zpisobu pfipojo
vani soudastek vyhybdme. U spirdlky z dritu @ 0,3 az 0,4 mm je to nej-
jednodussf, protoZe pii vyméné soutstky se vyvod odporu nebo konden-
zatoru z trubidky jen vytahne.

Zjednodugenim piedeilého piipadu je takové pfipojeni na prabézny vo-
di¢, kdy je vyvod pouze zatoten podle priiméru vodite, takZe netvoif
ani jeden zdvit (obr. 302). Na vyvodu je vytvofen jen jakysi hidek, ktery
je zaklesnut na vodi¢ a celek je dokonale propajen. Tohoto fefeni se také
dasto pouzivd a je kompromisem mezi spojem pomoci spirdlky a spojem,
kdy se draty pouze dotykaji (obr. 303). Toto spojeni neni tak bezpeéné,
predeviim po mechanické strance. Vodite se jen dotykaji a i kdyZ jsou spolu
spAjeny, neni spoj spolehlivy. Chvénim piistroje, at jiz piisobenim napf.
reproduktoru nebo vnéj&imi vlivy, se spoj snadno unavi a prerus se.

Zpevnéni spojit pomoci spirdlky z drétu se nékdy pouzivé téZ u objimek
elektronek, napt. klitovych. U klitovych nebo lamelovych objimek je
pouziti spirdlky (obr. 304) celkem bez nésledkii a zdvad a jeji pomoci se.,
vytvoii na kazdém kontaktovém peru objimky zéchytny bod — uzel pro
propojovani nékolika vodi¢it nebo soudstek. Spoj je opét mechanicky
dokonale pevny, a proto se ho pouZivéd hlavné u nékterych pienosnych
piistrojii. Naprosto se viak nedoporuduje tento zpiisob u objimek miniatur-
nich elektronek, kde by tim pero v objimce ztratilo zcela pruzici schopnost
a pfi zasouvini elektronek by snadno mohla popraskat sklenénd patka
elektronky a tim se znidit.

i Pamatujme tedy, Ze zapojovani pistrojii bez montéznich a zapojovacich
pomticek je dnes ji# celkem Fidké. Pokud ho uzijeme, viZdy se snaZime

Obr. 301. Spojeni dvou vodi¢h
pomoci spirdlky
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pouzit vSech piirozenych zdchytnych bodi na objimkéch elektronek, na
potenciometrech, kondenzétorech apod., abychom dosahli pokud moZno
co nejvétsich zpevnéni piivodi.

4 —
— ' .
Obr. 302. Zaklesnuti  Obr. 303. Spojeni - :
vyvodu souddstky dvou rovnobé&znych Oby. 304. Spirdlkana peru
za vodid vodiéa objimky elektronky

2. Montdzni desti¢ky s pdjecimi oéky

Zapojovini piistrojli pomoci destidek s pajecimi olky je nejstarsf zptisob
zpevnéni montéZe drobnych soudéstek. Pouzivé se k tomu pertinazovijch
destitek nebo pdski s nanyjtovanymi pdjecimi ofky (obr. 305), mezi které se
zapijeji potiebné soutdstky. Destitka jako celek se vlo{ na vhodné misto
v piistroji a propoji s ostatnimi souddstkami. Destitky mohou mft nejriiz-
néji tvary, pro dvé i vice drobnych soutéstek. Nékdy to byvajf jen riizné
pertinaxové pasky. Maji v8ak vidy za tikol mechanicky zpevnit montéa¥
tak, aby se ani drobné souddstky nemohly pohybovat a tim se fasem uvolnit
ve spojich.

Pii pouZitf montiZnich destiek s pijecimi odky je viak tieba dob¥e
promyslet rozmistén{ soutdstek na destitkéch, aby nevznikaly dlouhé
spoje. To je jistd nevyhoda tohoto zpfisobu montéZe a zapojovéini, kters je
viak vyviZena mechanickou pevnostf. Ostatné souddstky se rozmistujf tak
jako tak, proto nemus{ byt na zivadu zvétiend opatrnost nutné p¥i roz-
misfovéni souddstek na destitku, jejich vzédjemna poloha i poloha vzhledem
k ostatnim soudéstkdm (elektronkam apod.).

PouZitim montéZnich destitek ziské pifstroj na piehlednosti (obr. 306).
Odpory i kondenzétory jsou sefazeny a zapéjeny do jednotlivych oéek na
destitce a s pifslusnymi misty propojeny vlastnimi spojovacimi vodiéi.
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Obr. 306. Piistroj se souddstkami zapijenymi na montéZnich destiékich
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Desti¢ky tedy piispivaji k zpevnéni montéZe, a proto se tohoto zplisobu
¢asto pouziva u prenosnych pifstroji. Pfi rozmisfovani soudasti na destitce
je tfeba dbat, aby spoje od téchto soudésti byly pokud mo#no kratké,
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Obr. 307. Pdjeci muistky
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Obr. 308. Rozméry péjecich mlstki

t

nikde se nek¥izovaly,
zvlaité ne vodide mifz-
kovych a anodovych ch-
vodi, protoze bychom
velmi tézko odstrano-
vali nejriznéjii nezi-
doucf vazby a kmitdni.

3. Montdzni per-
tinaxové mastky
s pajecimi ocky

Pijeci mustky z per-
tinaxu jsou dnes nejroz-
gffenéjsi montdZni po-
miickou pro zapojovani
elektronickych ptistro-
ju. Jestlize byly piivod-
né uréeny pro pifstro-
je vystavené otfesiim,
uplatiuji se dnes pfi za-
pojovani mejriznéjdich
piistroji v bézné zapo-
jovaei praxi. Jsou obli-
bené piedeviim pro jed-
noduchou monta#, lici
a velmi dobré zpevnéni
elektrického propojeni.

Péjeci miistky se skladaji z li8t, zhotovenych z pertinaxu, pdjecich ofek
a vhodnych drZdki. Soudisti téchto mistki jsou na obr. 307.

Péjeci mistky maji tvar podle obr. 308 (A bez otvoru pro &roub, B s otvo-
rem pro froub). V pertinaxové ligté tlusté 1,5 mm je fada obdélnikovych
otvortl, vzddlenych navzéjem 6 mm. Podet otvori je riizny a podle toho je

i lista rizné dlouha.

Pro prehled poslouii tabulka, kde

n je polet otvorl v lists,
L  délka listy [mm].
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| Ciselny znak listy, Cliselny znak listy,
- I provedeni " b proveden|

Tl B A | B
3 23 TA10168 TA10268 || 17 | 107 TA10182 TA10282
4 29 TA10169 TA10269 18 | 113 TAL10183 TA10283
b 35 TAL10170 TA10270 19 | 119 | TA1O0184 TA10284
6 41 TAL10171 TA10271 20 | 125 | TA10185 TA10285
T 47 TAL10172 TA10272 21 131 TA10186 TA10286
8 53 TA10173 TA10273 22 | 137 | TAI10187 TA10287
9 59 TA10174 TA10274 23 | 143 | TA10188 TA10288
10 | 65 TA10175 | TA10275 24 | 149 | TA10189 TA10289
11 71 TA10176 TA10276 25 | 166 | TA10190 TA10290
12 77 TA10177 TA10277 26 | 161 TA10191 TA10291
13 83 TA10178 TA10278 27 | 187 TA10192 TA10292
14 89 TA10179 TA10279 28 | 173 | TA10193 TA10203

1 15 95 TA10180 TA10280 20 | 179 | TA10194 TA10294
ilG 101 TA10181 TA10281 30 | 185 | TA10195 TA10295

Do obdélnfkovych otvorlt v listé se zasouvaji tzv. phjeci otka v libovol-
ném seskupeni, kterd se po zasunuti v lidté upevni prostym zkroucenim
jazycktt — svych konch. Pdjeci otka se vyrdbéji ve tfech provedenich
(obr. 309). Podle potieby zvolime piisluiny typ a otka do listy zasuneme
a zkroucenfm upevnime. Do otvort v otkéch se zapajeji ptivody soucistek,
takZe jsou mechanicky dobfe upevnény.

Celé listy — paject mistky se upevnujf dridky, kterych je rovnéz nékolik
druhii. Viechna provedenf na obr. 310 maji na jednom konei tizky jazycek,
na ktery se nasune jednim obdélnikovym otvorem lifta a jazydek se potom
zkrouti, ¢im# se lifta v driéku dokonale upevnf. Podle potieby miizeme
drzéky i kombinovat. Li¥ty na obr. 308B lze upeviiovat do otvorii v kostie,
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Obr. 309. Péject odka
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jejichZ rozméry jsou na obr. 311. Lista se zasune svym ziZenym koncem
do otvoru 8,2 x 1,7 mm a otvor 8,2 X 3 mm se vhodnym néstrojem
(pAtenim) roztdhne tak, Ze prohnutd délicf sténa mezi obéma otvory se
zamédkne do otvoru listy @ 2,8 mm a mechanicky jej upevni. Je samo-
ziejmé, Ze tento typ listy lze téZ upeviovat nyty nebo §roubky M2,6 bud

25

\
=l
'

Obr. 310. Dridky mulstki
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Obr. 311. Otvory v kostie

pro upevnéni mistkl
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pfimo ke kostfe, nebo pies vhodny sloupek
8 pouzitim otvoru @ 2,8 mm na konci listy.
Oznateni drzdki list:

Provedeni F: TA10038 s otvorem
TA10039 se zdvitem M3
G: TA10040 bez otvoru (k pii-
bodovéni na kostru)
TA10041 se zdvitem M3
H: TA10042 bez otvoru
TA10043 se zavitem M3

Drzéky jsou z ocelového plechu, jsou tlusté
pozinkovany a konce, které se zkrucuji (ja-
zyéky) a maji maly otvor pro pripajeni vo-
di¢e, jsou pocinované nebo postiibiené.

Umisténi mistkdt v piistroji lze feit né-
kolika zpiisoby. Na obr. 312 je zphsob, pri
némz se pajeci mistky upevnf po obou
strandch objimky elektronky. Na obrizku
vidime umisténi lift u objimek a rovnéz to,
Ze soufdstky jsou pfipijeny jak mezi listami
samotnymi, tak i podél jedné z nich. Obra-
zek téz zietelné ukazuje, Ze na listé jsou pé-
jeci ofka zasunuta jen na ta mista, kde je
budeme potiebovat. Ostatni otvory v listdch
zustdvaji volné, neobsazené. Lidty jsou pfi-
pevnény rovnobéiné s kostrou pomocf drzd-
ki F.

U druhého, snad nejuzivanéjstho zptisobu
se mezi listy mistku zapijeji odpory, kon-
denzatory a jiné drobné soutistky a mis-
tek se umisti na vhodném misté v blizkosti
elektronky. Objimka neni tedy mezi listami
miistku, nybrz vedle (obr. 313). Je samoziej-
mé, Ze pii Fazeni souldstek na mistek je
nutno pamatovat na zésadu, Ze souddstky
miizkového a anodového okruhu nesméji byt
vedle sebe, aby neumoZnovaly vznik neZa-




douci vazby. Obrézek ukazuje nézorné nejen pékny vzhled, ale i velmi vy-
hodné mechanické zpevnéni celého obvodu.

U sloZitych zapojeni se mohou pertinaxové listy upeviiovat jak rovno-
bézné, tak i kolmo k osdm
elektronek, takze i pfi vét-
8im mno#stvi souddstek
v obvodu jsou viechny do-
statedné pevné zajistény.
Pri pouZivani list se fidime
stejnou zdsadou jako u mon-
taznich desticek. Piedem
si dobfe promyslime rozlo-
zeni soutdstek mezi liSta-
mi, aby spoje byly co nej-
kratéi a nemohly vznikat
rizné §kodlivé vazby. Je
vyhodné, je-li mezi litami
volny prostor, aby kolem
soutéstek mohl dobfe prou-  opy. 312, Pertinaxové mistky po obou stra-
dit vzduch a odvadét teplo, néch objimky elektronky
vyifiupujici ze soudistek a
okoli (elektronek, transfor-
matort apod.). Prednosti
pertinaxovych péajecich list
je dile to, Ze je lze snadno
fezat a upravovat, takie
muzeme pouzit vidy jen
nejvhodnéjsi délky. Rov-
néz vyrobné jsou tyto listy
jednoduché a levné, takze
se Fadi k nejvhodnéjsim
montdznim pomuickim.

4. Montazni kera’
mické mastky S : L
Obr. 313. Pertinaxové miistky po jedné strand
Keramické miistky jsou objimky elektronky
svym tvarem i pouZitim
velmi blizké mastkim pertinaxovym. Maji proti nim vak dokonaleji
vlastnosti pfi vysokych kmitodtech a lepsf izolaéni odpor.
Montéznf keramické mistky jsou tvoreny tvarovymi keramickymi listami
(obr. 314), zhotovenymi z vysokofrekvenéni keramiky. Nékdy se téZ nazyvaji
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liStami ,,lémacimi*, pravd&podobn& proto, %e lze odlomit vhodnou délku
listy s potfebnym po&tem otvorfi pro péjecf o¢ka. Na obr. 314 je téz vyznaden
tvar otvoru pro upevnén{ jak péjeciho otka, tak i k provleten{ &roubu nebo
timenu pro upevnéni listy.

S R T TT A P T T Eah Y ¥
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Obr. 314. Rozmd¥ry keramickych 1i§t

Z rozmérii listy je patrné, %e do otvorft mizeme poukft prakticky v¥ech
ti druhii pdjecich ofek, které jsme poznali u predchézejicich miistki
pertinaxovych. Kromé tloustky, kterd je u keramiky pochopitelns viti
neZ u pertinaxu, jsou ostatnf rozméry velmi podobné, takze i k uchycen{
lze pouzivat drzékii podle obr. 310.

Obr. 315. Pristroj s montéZnimi keramickymi mistky
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Keramické ligty slouzi hlavnd k vytvofeni zéchytnych bodd v ladicich
obvodech, na vyvody civek aj. Casto v8ak je pomoef téchto lit provedena
montéz celého pifstroje, jak ukazuje obr. 315. Podobné jako u montéZnich
destitek, také zde je nutno dbat na vhodné rozmisténi soutdstek na listach,
které se pak umistuji ve vzédjemné vzdilenosti asi 456 mm; mezi jednotlivé
ofka na sousednich liftdch se upeviiuji souddstky (obr. 315). Je-li tieba,
lzey oviiem souddsti upeviiovat také podél list, jak opét obrizek dobie
ukazuje. Lifty lze téz Gdelné ——

umfstit podél objimky elek- 5
24444440

tronky, takZe pfivody mohou _ (™) - -
byt v takovém piipadé zcela
kratké, jak toho technika |
spravného zapojovani vyZa-
duje. Podél list probihajirove g—m s
nobézné privody od zdroje L 3 1
Zhavietho a anodového napéti.
Pokud jde o vzhled, lze celek
provést velmi pékné. I po
funkénf strance milZe zcela Obr. 316. Keramicka liSta
vyhovovat, umistime-li sou-

Sasti na listy skutednd s rozmyslem, aby spoje byly kratké a nevznikaly
podminky pro nezidouci vazby.

Jiny druh keramickych li%t vidime na obr. 316. Z obrizku je zfejmé,
%e tato lifta je jednozna®né urfena k upevnéni pomoci Sroubktt M3, pro
které jsou na obou koncich otvory. Mezi témito otvory je fada 9 tvarova-
nych otvori pro upevnénf vhodnych pajecich odek, které se, podobné jako
u list pertinaxovych, upevni rozehnutim. Vysokofrekvenéni keramika,
7z niz se tyto mistky vyrabéjf, uréuje je piedeviim do obvodi vysokych
kmitoétd a napéti, jako napt. do obvodi koncovych stupnil vysilath apod.

Keramickych montdZnich mistkd pouZivime obdobné jako pertinaxo-
vych inontédZnich mistki, predevéim viak tam, kde jde o vysokofrekvenéni
obvody, kde by mohlo dochdzet ke ztratdim vlivem nedokonalé vysoko-
frelevenéni izolace, a u obvodii 8 vysokym provoznim napétim.

=20=

=)

5. Bakelitové montdzni mbstky

Pdject otka, zalisovand do bakelitovijch ihelniéki, tzv. bakelitové monté#nf
miistky jsou dal¥f, velmi uiivanou montdZni pomiickou. Setkivdme se
s nimi pfedeviim tam, kde je tfeba vytvofit jednotlivé zdchytné body,
do kterych soustfedujeme rfizné ptivody od souddstek, vodide anodového
 napiti apod. Bakelitové mont&Znf mistky jsou na obr. 317. Bakelitové
miistky jsou bud jednoduché s jednim péjecim olkem, nebo dvojité se dvéma
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otky. Mistek mé vylisovanou patku s otvorem pro pFipeviiovaci &roub
nebo nyt @ 3 mm. Méstky se piipeviiuji na vhodnych mistech kostry,
kde tvoif £4chytné body pro pripajeni drobnych souédstek, nebo k ukondeni
pribéZnych vodith na kostfe, kde je tieba pokratovani nap¥. ohebnym
kablikem apod. Vyhodou téchto mistkéi je, Ze je lze umistit kdekoli na
kostfe, takZe souddstky se mohou rozmistit naprosto vhodné bez nejmensich
obav z nezddoucich vazeb. 1
Bakelitové montaZni mistky se majf umistovat po obou stranich objimek
elektronek, pfitem’ na jednu stranu se svedou napéjeci odpory (R,, Ry,
MF) a na druhou stranu
vodite sméfujici k zemi
. {-Rks Oka Rll! Cs!)- Pred-
poklddd to ovéem vhodné
natodeni objimek elektro-
nek, aby odpovidajicf spoje
byly kratké. MontéZnich
mistkilt lze vSak pouiivat
téz jako vhodnych bodi
k piipojeni vyvodi ecivek
nebo transformétordi, po-
kud ovSem nemaji piflig
mnoho vyvodi. Vzhledem
k nevelkym rozmériim lze

Obr. 317, Bakelitové monté#n{ mistlky miistky upeviiovat pi{mo
na transformatorech nebo
jinych souéastkéch.,

Nevyhodou je, Ze jeden miistek predstavuje nejvysSe dva zichytné body
s riiznymi napétimi a skutetnost, Ze bakelitové miistky jsou pro sériové
pouZfvéni dosti drahé. Maji tedy predevifm vyznam ve vyvojovych kon-
strukefch piistrojii, kde je napf. nutno doplnit pifstroj néjakym obvodem,
ktery pravé lze uchytit piivody na tato otka miistku. Oviem ze stejnych
diivodii se uplatni i v konstrukefch amatérskych, kde moZnost nebo potieba
doplnéni hotového piistroje néjakym obvodem je jestd dastsji.

6. Montdzni izolaéni koliky

Velmi dobrou a pfitom levnou monté#nf pomiickou pro zapojovéni jsou
tzv. izolaéni koliky. Kolik je vyroben nejlastéji z néjaké izolaéni litky,
napi. bakelitu a pod., nékdy jen z pertinaxu nebo turbaxu. Koliky (obr. 318)
jsou dlouhé asi 40 mm a majf ve spodni &4sti zdvit M3 k upevnén{ na kostru.
Ve vzdélenosti asi 10 mm od obou koncti maji otvor @ asi 1 az 2 mm,
kterym lze provléknout tlusty priichozf vodié, vedouci napi. napéject
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stejnosmérné napéti.”Na vodife se souddsti nebo spoie upevituii nékterym
jiz popsanym zpilisobem.

Koliky se na vhodnych mistech pfifroubuji ke kostie a jsou otvory na-
toteny tak, aby jimi prichozi vodié mohl dobte prochézet. Piistroj s izolag¢-
nimi koliky je na obr. 319. Koliky jsou rozmis-
tény na kostfe tak, aby spoje vedouei k propo-

|
jovaeim dratiim byly kratké. Pfitom mohou byt :
soudasti usporddiny zcela (hledns. Izoladni koli- )
ky se osvéddujf hlavné u nfzkofrekvenénich pii- b
strojii, ménd jiz v obvodech vy#sich kmitodti. 8 : \

Z montdznich pomiicek se vidy snazime zvo- : 4 ;ﬂ’?”"
lit ten druh, ktery se pro danou konstrukei o~ ;
hodi nejlépe. Casto se montéZni poméicky na- Iy
vzajem kombinujf a tak se stane, Ze v piistro- bl e
jich pouZijeme jak pertinaxovych montéZnich i
miistki, tak i bakelitovych mistki, koliki LM
apod. Pii montdZi méme vidy na paméti za- D
sady sprivného rozmisfovani souddstek a kon-
strukee tak, jak jsme je poznali v predeslych %

kapitolach, abynebyly vytvofeny podminky pro 1
vznik neZédoucich vazeb, zplsobujicich rozhou- 5y, 278 Montésni izo.
kéni pifstroje, oscilace nebo jiné privodni jevy. lagni kolik

Obr. 319. Piistroj s izolatnimi koliky
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7. Zapojovaci material

V radiotechnice se pouZivé k zapojovini pistrojii réznych vodisi.
V zdsadé mize vidy jit bud o zapojovaci drdt, nejdastéji holyj, pocinovany,
na ktery navlékneme vhodnou izoladni trubidku, nebo se zapojovani
provadi izolovanym vodidem, u kterého &4st izolace na koncich odstranime,
abychom mohli konce na potiebnd mista zapsjet. Oba zpiisoby maji své
vyhody i nevyhody.

Zpisob prvni, pouZivéni holého drétu, na ktery se navléké izoladni

trubitka potiebné délky, je vyhleddvanéjsi, protoze po vzhledové strénce
Ize jim vétSinou zapojovat piistroj 1épe ne% drétem s izolact. Miizeme toti
dosahnout jednotnosti v tom sméru, e stejné izoladnf trubiéky, jakych
pouzivime k navlékéini na holy drét, navlékdme i na konce souddstek,
pokud maji soutastky dritové vyvody, jako odpory apod. Barevné vyvody
jsou pak vzhledné prévé svou jednotnostf. Dali vyhodou je moznost po-
sunutf izolaén{ trubitky po drété od toho konce, ktery pravé pajime, takze
spoj je Cisty a izolace neopdlend.
# . PFi zapojovéni holym dritem se pou#ivé v zésadé dvou druhit izoladnfch
trubitek (b&Znd se nazyvajf Spagety nebo buzirky). Izoladni trubi¢ky jsou
bud tkané z hedvdbi nebo pFize a napuiténé izoladnim olejovym lakem,
nebo se vyrdbéji z raznyjch izolaéntch umélyjch hmot, nap¥. igelitu. Textilni
trubitky se béZnd vyrdbéjf s vnitinim primérem od 1 asi do 20 mm a v nej-
riizndjiich barvéch, dasto i nékolikabarevné. Dobry vyrobek se po roz-
sttiZeni neti'epi, je i uvnitf trubicky hladky, vydr#f i vysoké teploty a izoluje
napéti aZz 1000 V. Izoladn{ trubitky z umélych hmot maji lepsi izolaéni
vlastnosti, jsou vzhledn&jsi, vyrdbéji se rovnéz v nejriizndjiich barvich
a’ primérech, ale nevydrii vétsl teplotu. Méknou, vytahuji se a réizn® se
krabatf, pfitemZ po zchladnutf podr#f tyto tvary. To je znaéné nevyhoda,
a proto se pro holy drat nZivé vétsinou trubidek textilnich. Také pro vyvody
transforméitort se igelitové trubitky naprosto nehodi, nebot pi impregnaei
a tasto i pfi normélnim provozu zcela méknou a nidf se.

Pfi prici navlékdme na vodit trubitku takového priméru, aby se mohla
na drit pravé nasunout, aniz by mezi trubitkou a dritem vznikla velké
viile. Pokud péjime drét s igelitovou trubitkou, snaZime se trubitkn od-
téhnout pinzetou nebo klestémi od pajeného konce, aby se trubitka ne-
profizla horkym dritem; je také wdelné na odhrnutém mistd driet drit
klestémi, abychom pki péjenf odebirali drétu teplo a tim zabrénili jeho
prechodu do igelitové trubidky.

Druhy zptisob zapojovéni je pomoci izolovaného drétu, tlustého 0,4 a
asi 1,5 mm, ktery mé izolaci bud igelitovou, nebo pryZovou. Zapojovaci
drity s pryZovou izolacf jsou vitbec nejvhodndjsi. Majf totiz viechny vlast-
nosti, které od téchto vodi&h vyzadujeme. Predeviim dokonalou izolaci,
kterd vydrif i bézné provozni teploty vyskytujici se v pkistrojich, nenavlh4,
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konee se celkem snadno zbavujf izolace a pki péjeni se izolace neopaluje.
Tato poslednf vlastnost je hlavni vlastnestf, kterou se zapojovaci drity
8 pryzovou izolaei li¥f od ostatnich. Piistroje zapojené dritem s pryZovou
izolaci jsou velmi vzhledné, protoZe drit se pékné formuje a dobie drif
tvary.

Dréty izolované igelitovou izolacf majf opét riiznou tloustku jak vodide,
tak i izoladnfho povlaku, ktery mivé nejriznéjii barvy. M4 podobné vlast-
nosti jako drét s pryzovou izolacf, avSak nevydrzi vyssi teploty; pfi pajeni
se konce izolace roztékaji.

Obr. 320. Smytka z od- Obr. 321. Piipravek pro stahovéni izolace
porového dritu k opalo-
véni izolace

Podobné vlastnosti jako zapojovaci draty maji i lanka. Také se vyrabgji
s nejrizndjiimi druhy izolace a v rfizné tloudtce. Opét si blize viimnéme
hlavnich druhf, lanek s pryZovou a igelitovou izolaci. Vlastni vodi¢ se
sklad4 z nékolika tenéich dratkdl, napt. 14 dratkd préiméra 0,2 mm. Lanko
mé znaénou ohebnost a hodi se pro viechny pohyblivé piivody, u nichZ se
méni pii provozu poloha. I zde je nejvyhodnéjsi pryZzové izolace obdobné
jako u zapojovacich dritii. Nesmime viak zapomenout na jednu nevyhod-
nou vlastnost pryZové izolace, tj. stdrnutf a s nim souvisicf jeji zpuchten,
které urychluje vySi teplota nebo olej a jiné mastnoty; pFed nimi vidy
pryz chrianime,

Pii odizolovéani dratf a kablikd je tieba dbat na to, abychom vodid ne-
nafizli nebo nenaiomili, To je nebezpe&né nejen u tenkych dritii, ze kterych
je stoteno lanko, a které se potom velmi snadno ulamujf, ¢im% se zmensuje
celkovy priifez vodite, ale i u jednotlivych, jednoZilovych drath, u nichZ se
i jen zcela lehkym nafiznutim porudi struktura a pii chvéni v piistroji se
drit velmi brzy zlomf. Vodide s pryZovou nebo igelitovou a jinou izolacf
ge nejlépe odizoluji opalovdnim izolace pomoct odporového drdtu, ktery je ve
tvaru smytky upevnén ve vhodném drzéku (obr. 320) a napdjen napétim
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nékolika voltl z prevodnfho transformétoru. Smyéka se navlékne na izolo-

vany drit nebo kablik a po zapojeni proudu se rozzhavenou smyé&kou

izolace v potfebném misté odifzne. Vyhodou tohoto zptisobu odizolovéni ie,

Ze vlastnf vodi¢ se neporudf, nevyhodou je zdpach a doslova opéleny konee

izolace, ktery je vét&inou mélo vzhledny.

/ Jindy se k odstrafiovan{ izolace pouZivi

4 specidlnich kledti, které majf elisti upra-

! ' veny tak, Ze se jimi vhodnym zplisobem

odstrani izolace zapojovacich vodiéii, ani

‘\mmn O se vodi¢ porusi. Tvar elisti jena obr. 321.

WHMEZTD== 6 Eelisti jsou kolmo zahnuty a majf vybrou-

feny pravothlé Zlabky, které jsou pFi se-

vienf Zelisti postaveny proti sobé. Do

Do ¢ vzniklé mezery se vkladé drét. Po sevient

Ay Zelistf se sevie izolace, nikoli viak vlastni

Obr. 321% z“é'ﬁtég?ﬁ‘.‘l’letem vodié. Izolace se potom celkem snadno

B e stdhne. Stavécim Eroubem v jedné telisti

se nastavi vhodné vzdalenost obou delist{

pro dany priimérvodide. Pifpravek je z ocelového plechu tlustého asi 2 mm,

ktery opatrné zahneme a opatiime vhodnym vytezem s nabroufenymi hra-
nami.

Stinéné kabliky a drdty tvoif dalsi skupinu vodids, pouizfvanych dasto p¥i
zapojovén{ radiotechnickych ptistrojti. Na vodiéi je
nejprve izolaéni vrstva pryZze nebo jiné hmoty a na
nf je navletena vlastni stinici trubitka (obvykle ve
tvaru driténého opletenf), kterd tvoii bud sama
vnéjii obal celého vodite, nebo je shora jeité kryta
izola¢ni trubitkou, nejdastéji z igelitu nebo z jiné
mékké umélé hmoty. Konce stinictho obalu zajis- e i )
tujeme pied roztfepenim bud jen propajenim ple- . =" ‘

tiva cinem, nebo konce obtotime nékolika zavity . KV,
médéného pocinovaného drétu a spolu se stinicfm ' |
obalem opét propajime, ptitem# prednivajici drét, é *
jimZ je stinéni obtodeno, slou#f k jeho uzemnéni, 4

Kabliky byvajf nékdy na povrchu opleteny tex-
tilni tkanief bez lakové izolace. Takové kabliky
jsou velmi ohebné a uZiva se jich predeviim jako Obr. 323. Ploché

vysokofrekvendni

pifvodit ke sluchétkiim, reproduktoriim, jako po- kabel
hyblivych piivodi apod. Tyto vodite jsou obzvl4sts - ¥
nichylné k odvinuti opletenf, a proto se musf

proti nému zajistovat. DEl4 se to tak, %e se opletenf ovine tlustou hedvéibnou
nitf. Postupujeme pfitom podle obr. 322A a# C. Nejprve udéldme na niti
jednoduchy volny uzel, ktery potom podle obr. 322B ovfjime volnym kon-
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cem nit® a nakonec jej proviékneme smy&kou. Druhy konec nité zatdhneme
a tim je zajisténi opleteného konce dokonéeno.

Zapojovaci dréty byvaji dasto riiznd zdeformovény, a proto se musi
pred pouZitfm vyrovnat. Plat{ toti% z4sada, aby vodite v pifstroji, které majt
byt rovné, rovné skuted-
né byly. Nejsndze toho
doséhneme tim, Ze zapo-
jovaci drat vhodné délky
sevieme jednim koncem y: /L 100
ve svérdku, druhy ucho- AL a0
pime do klesti, nejlépe 7 S
kombinadnich, a drés / £y
napinime takovou silou, 7
azsenepatrné prodlouzi.
Tak se po celé své délce
vyrovné a lze ho snadno
formovat do potiebnych
tvarti. Tohoto zpiisobu f
vyrovnévéani se éasto po- /
uziva.

Podle druhu izolace a J sduasy
provedeni se vyrabifada
riznych  zapojovacich 7 i
vodién. Tak vodié ozna- dvoulinka:
teny pismeny GC je mé-
dény vodid tloustky 0,5, 7 j i} E .
0,8 nebo 1 mm s pry- 17 2
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Zovou izolaci, jez vydrzi
teplotu. Stejnou izolaci f;
mé i vodié BGC s tim ! el I !
rozdflem, Z%e jeho jidro 100 200 300 400 500
je tvoreno nikoli jednim ; Tl
dratem, aje Jankem, skl4- e N

dajicfm se z 16 aZ 48 Opyr, 324, Nomogram impedance vysokofrekveng-
dritkt @ 0,2 mm, popf. nich vodiéa

tlust&ich 51 x 0,25 mm

nebo 56 X 0,30 mm. Podobné vodide s izolaci pve se vyrdbéji z dratu pod
oznadenim U nebo Ul a jako lanko s oznatenim HU. Oba uvedené druhy
izolace se té% vyrabéji jako vodite stinéné: typ HGFX je z drétii @ 0,8 nebo
1 mm s pryZovou izolaci, stinény podobné jako typ UF s izolaci pve. Stinénd
lanka BGCF jsou s pryZovou izolaci, typ HUF mé izolaci z pve. Tento
struény vydet nékolika typit a provedenf byl uveden jen jako piiklad z vel-
kého mnozstvi nejriznéjiich voditi, vyrdbénych nagimi zivody.
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Zvlastni skupinu tvoi vodiée vysokofrekvenéni. Z nich jsou nejznamjif
souosé (tzv. koaxidlni) a ploché kabely.

Souosé kabely byly popsiny v kapitole o pfehledu radiotechnickych sou-
tastek, a proto zde popiseme jen vysokofrekvenini kabely ploché. Z téchto
»dvoulinek®, jak se nejdastéji tyto kabely nazyvaji, jsou nejdileZitdjsi
dva typy: VFK51, soumérny plochy televizni kabel s polyethylenovou
izolaci a vodié z lanek 7 X 0,30 mm. Jeho charakteristickd impedance je
300 Q, kapacita 14 pF/1 m a Gtlum 0,04 dB/1 m pii 100 MHz. Uvedené
hodnoty oviem té% do jisté miry zdvisi na zpiisobu montdZe. Rozméry
tohoto kabelu jsou na obr. 323 spolu s dalfim typem VFKS53, coz je opét
televizni soumérny plochy kabel, stinény, 8 polyethylenovou izolaci a sting-
nim z hlinfkové félie, obalené plastém z pve. Hlavni vlastnosti tohoto typu
jsou: impedance asi 240 Q, kapacita 16 p¥/1 m a atlum 0,06 dB/1 m.

K stanovenf impedance vf kabelii je zndm jednoduchy nomogram
(obr. 324), z ného# snadno uréime pro zndmé rozméry souosého nebo plo-
chého kabelu jejich pFibliznou impedanci Z. Rozmér d je primér vodite,
rozmér D je u souosého kabelu priimér stinéni, u plochého kabelu vzdélenost
obou jeho vodi¢i. Pomér D/d je uveden na levé stupnici, na spodni vodo-
rovné stupnici éteme pifmo odpovidajief impedanci.

8. Zapojovani radiotechnickych piistrojé

K zapojovini radiotechnického pFistroje potfebujeme vedle souddstf
a nafadi schéma, popt. zapojovacf plinek. Oboji jsme poznali jiz v pred-
chézejicich kapitolach. Bylo jiz také mluveno o dileZitosti kratkych spojt.
Je-li piistroj konstrukéné dobie navrien jak po mechanické strance, tak

i se zietelem na zésady, o kte-

tggj%";‘ e : - I'y'(:;h jBEﬂB 80 -]iﬁ Zm‘fﬂﬂj, vy-

chazeji jednotlivé spoje kritké.

K zapojovéni potfebujeme né-

které z uvedenych zapojova-

cich drati. Konce odizolujeme

a na pfisluéném misté pripaji-

me. Vlastni zptisob pajen{ pro-

bereme zvlidt, nyni se jedté
vritime k zapojovani.

Odizolované konce dritu
bud plipdjime pfimo, nebo na
né navlékdame izolabnt trubidhu

g e dlouhou asi 10 mm (v tomto
Obr. 325. Vodit s navlefenou izolagnf trubi¢-  Piipadé 2z umdlé hmoty),
kou, pfipdjeny na sousdstku kterou pfed vlastnim péjenim
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navlékneme na zapojovaci drat pongkud déle od kraje, a teprve po pFipa-
jenf prisuneme a% ke spoji, popt. ji pfevlékneme jinou trubi¢kou. Zapojo-
vael vodié je tak az k mistu pfipijeni na soudistku chranén izoladni trubid-
kou. Spoj navie ziskd jesté na vzhledu, jak je patrno z obr. 325.

Pri zapojovani je wéelné dodriovat jisty sled barev pro vodide jednotlivych
napétf. Pouzivime vidy stejnych barev pro jednotlivé obvody, coz velmi
napoméaha orientaci v pifstroji.
Tak napi. vedenf anodového
kladného napéti délame z dré-
tu ferveného, zhaviel pifvody
z dratu éerného, zdporné ano-
dové napéti z driatu bilého,
zemnicef spoje jsou Zluté, vy-
sokofrekventni gpoje zelené a
nizkofrekvenéni modré. Zna-
mend to mit v zdsobé vEtsi
mnozstvi drati riznych barev,
ale vyplati se to, pokud oviem
tento systém dodrZujeme.
Upozortiujeme, Ze tento zpii-
sob barevného znadeni vodi¢a
nenf dosud normalizovin a
%e uvedené pifklady byly jen
informativnf. Pro vdechny
barvy zapojovacich dratd
pouzivime jen jednoho druhu koncovych izolaénich trubitek.

Obvykle viak k zapojovini pouZivame vodite jen jedné barvy, pr
malokdy mé amatér tak bohaty vybér vodié¢h riznych barev, aby
zhsadu barevného znadenf a rozliSovini dodrzovat. Ostatné bylo jiz uvgdeno,
Ze piistroje zapojené vodidem jedné barvy jsou obvykle vzhlednéjsf.

Dilezitéjsl je pofadavek na tloudlku zapojovaciho dratu. Je pfirozené,
ze k vedenf anodového napéti a v nf, vf i mf obvodech tplné postadf vodié
tloudtky asi 0,6 mm. Pro veden| sifovych napéti je viak tieba zvétdit jak
tloustku vodide, tak dbat na dokonalou izolaci, podobné jako u vodi¢h
napijeciho kladného napétf. Zhaveni elektronek propojujeme dratem
0,8 mm a tlustdim, podle toho, jaky pifkon mé elektronka. Nezapomeiime
viak, Ze pii paralelnim fazeni Zhavicich vinuti elektronek se jejich proudy
stitaji, takZe je tieba podle toho volit i prisludny vodid, kterym délame za-
pojovini.

Pri zapojovani piistroje postupujeme obvykle od konce, tj. od sitové Sasti.
Sitové piivody od vstupnich sifovych piivodit pies vypina¢ a pojistku aZ
k transforméitoru providime dritem s dobrou izolacf, aby nenastal priraz
sité na kostru. U nékterych pitistrojii, nap¥, vysilath apod., musf byt sftové
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vodi¢e stinéné. Volime i v tomto piipadé dokonalou izolaci, kterd netrpi
teplem pii pajeni stinictho opleteni. Velmi vhodny je k tomu stinény vodid
8 pryzovou izolaci.

haveni viech elektronek zapojujeme obvykle tim zpfisobem, %e oba
vodide, piivadéjici Zhavief na-
péti, navzéjem zkroutime (obr.
326). Je to jednoduchy, aviak
udinny prostiedek k omezeni
vliva gkodlivych elektromag-
netickych poli, vzniklych po-
dél obou vodidii. Obé pole se
v tomto piipadé navzijem
rusi. Nékdy se setkdme také
8 pfipojenim Zhavicich piivo-
di podle obr. 327, kdy oba
zhavicef pfivody jsou vedeny
rovnobézné, avSak jen pro
lepsi vzhled. Oba vodide jsou
navzajem drZeny izoladnf tru-
bitkou z pve, kterd«je pevnd
stahuje.

Vlastni pfipojeni zapojova-
ciho dritu k soudastce, af jiz
jde o objimku elektronky, po-
tenciometr nebo zdchytny
bod, déldme zhruba dvéma
zpiisoby. Bud je vodié ptipo-
jen pitmo k pajenému mistu
nejkrat&i cestou (obr. 327),
nebo se pied souddstkou na
zapojovacim dritu udéls mald
smytka (obr. 328), a teprve
ta se pripdji k souddstce. Ko-
nec vodi¢e opét oznadime po-
dle potieby izolaéni trubi¢kon
(obr. 328B). Smy¢ku oviem
déldme jen u piivodii, u nichz
si miiZeme prodlouZenf o 5 a%
10 mm dovolit. Tedy u mifz-
kovych piivodil to jisté délat
nebudeme. Smyé&ku na zakon-

ey teni privodi délime hlavng
Obr. 328. Smydka vodide u soudsstky pro lepsi vzhled, a jejf potiebu
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musfme pfedem promyslet, aby nevznikly néjaké neZéddouci vazby.
Pokud néktery vodié k souddstce nepdjime, ale pfipeviiujeme Sroubem
a matici, dbdme té zasady, abychom drat navlékli na 8roub tak, abychom
pii utahovani matice jeho konec zatahovali. Je to dobife vidét na obr. 329.
Kdybychom navlékli smydku na groub opaéné, rozevirala by se pfi utahovéni
matice. Ostatnd vidy navlékdme pod matici na drat nejprve podlozku,
a teprve pies ni spoj utahujeme. Aviak i v tom piipadé
dodr#ujeme zésadu spravného nasazeni smy¢ky na froub. /\

9. Pdjeni v radiotechnice

Péjeni v radiotechnice vénujeme samostatnou kapitolu,
vzhledem k jeho dfileZitosti. V radiotechnice uZivdme
téméf vyhradnd pdjeni na mékko, pii kterém se phjka
tavi pfi teploté kolem 200 °C. Péijka se prodavé bud
v kusech, nebo jako tenkd trubitka priiméru asi 2 mm, Obr. 329. Smér
uvnitf vyplnéné kalafunou. Dobrd phjka mé stéfbtity —Utehovani kon:
vzhled a pii ohnuti praské. S vétiim obsahem olova ztré-  °° 1a Eroubu
of pajka lesk a prestiva praskat. Vyhodnéjsi je péjka
s malym obsahem olova, protoze cin je podstatné lepsi vodi¢ nez olovo.
Proto se snazime radéji pouzivat pajky s vétsim obsahem cinu.

Piedpokladem dobrého spojeni mékkou pajkou je dobré otisténi povrchu
pijenych piedmétéi nebo dratfh. V nékterych pifpadech se musi povrch
olistit nejprve mechanicky, smirkovym platnem, pilnfkem nebo noZem.
Po mechanickém oéisténi nasleduje chemické ocisténi povrchu, lkteré
v radiotechnice délaime nejéastéji kalafunou, ziidka rtznymi péjecimi
pastami. 8 pastami jsou nékteré nesnize. Pasta mé kov dobie otistit, nesmf
viak ani zahfatim pfi pajeni, ani béhem Ctasu vytvifet kyselé zplodiny,
které by jemné dratky poruovaly. Vétdina past, které jsou na trhu, jsou
kyselé. Je pravda, Ze se jimi spajend mista dobie odisti a pajka pfi péjeni
dobfe zatékd, aviak k pajeni v radiotechnice se vitbee nehodi. Naprosto se
vyluduje jeji pouzivéni pfi pajeni vysokofrekventénich kablikii, které se
pastou téméf vzdy narudi, dochézi k jejich korozi a k brzkému prerudenf
spoje.

Uvedl jsem jiz, Ze pti pajeni v radiotechnice pouzivame k otisténi spéje-
nych mist kalafuny. Je celkem lhostejné, zda ji pouZijeme v tuhé nebo
tekuté formé; pohodIndji je pouzivat kalafuny v roztoku. Uzivime k tomu
lihu, ve kterém rozpustime tolik kalafuny, az vznikne hustsi tekutina, jako
¥dky olej. Do roztoku kalafuny v lihu miZeme pfidat nékolik krystalki
anilinhydrochloridu, ktery podstatné zlep&i odidtujici Géinky roztoku a
piitom nezanechavé nejmenifch kyselych zbytkii. Tekutina se na spdjend
mista nand¥f bud malym &tétedkem, nebo smyékou dritu, v niZ potiebné
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mnoZstvi tekutiny snadno drif a pfenese se na potiebné misto. Kalafuna
nezanechdvé Zidnych kyselych zbytkfl, které by mohly spoje porusit.
Proto se kalafuna dévé té% do cinové trubitky, kterou se naplnf, a pomahé
piimo pii pajeni spoje odistovat.

Vlastni pajeni musi postupovat pokud mo#no rychle, aby se pajené pied-
méty nepiehifvaly. Je tfeba toti pamatovat, Ze napt. civky jsou mnohdy
vinuty na trolitulovych téliskich, kterd teplem méknou; médény drat je
dobry vodi¢ tepla a jestlize vyvody civky jsou kratké a jsou pii péjeni

odko
\

¥
/D-—— vodi

Obr. 330. Hadek k zaklesnutf Obr. 331. Chybné a sprivné pripdjeni
do odka souddstek

dlouho ohfivany, mohlo by piestupem tepla dojit i k poskozent t&liska civky.
Spojenf cinem musf byt pevné po mechanické strnce a musf tvorit dobré
elektrické spojenf. Koneéné dbéme i na to, aby spoj byl vzhledny.

Pro péjeni je vhodné, jsou-li pdjené predméty predem pocinoviny. Péjent
probéhne potom rychle a cfn velmi dobfe zatékd do spoje. Proto jsou i za-
pojovaci drity pocinovény, proto byvaji pocinovana i péjec otka. Pokud
vodi¢ nebo nékterd soutdstka nejsou pfedem pocinovény, pocinujeme je,
pokud mo%no pi‘ed vlastnim pdjenim,

Pfi péjeni musf byt pajend soutdst upevnéna tak, aby se ani béhem péjent,
ani pfi chladnut{ nemohla pohybovat; jinak vznikne tzv. studeny spoj,
ktery pfi provozu velmi brzy upadne — prerusf se.

Dobry spoj poznime snadno podle toho, %e spéjené misto, béhem pajeni
leskle stifbiité, po vychladnutf ponékud ztemnf, ztratf lesk.

Aby byly splnény tyto podminky, je tieba, aby bylo pdjené misto pdjkou
dobfe prolito. Cin musi spojem dobfe protéci a dobie prilnout. K tomu na-
poméhé dostatené tepld a vykonnd pdjetka. Pro dobré prohiéti phjeného
mista pamatujeme, %e hrot pjetky musi byt ptilofen k tomuto mistu co
nejvétsf plochou. Proto jsou médéné hroty pajetky spiloviny a Sasto za-
hnuty, abychom se jimi dostali i na mista mélo pristupnd, kterych v pHstroji
byvé vidy dosti. Hrot pAjetky udrzujeme stéle &isty tak, aby na ném drela
vidy kapka cinu a ziistdvala &istd, leskld, nikoli riznd strupatd nebo docela
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derna. To svédd{ o pili¥né teplotd téliska, kdy se méd piehiiva, pijka se
okysli¢uje a spaluje na popel. Hrot pajetky éistime draténym kartddem
a ob¢as, kdyz se méd ,,vy’ere“ v diilek, dopilujeme hrot na pivodni tvar.
Toto ,,vyzirini médéného hrotu zpiisobuje rozpousténi médi v cinu.
Snazime se proto tomuto jevu zabrdnit, a to nékolika zptsoby. Ve vSech
ptipadech jde o povrchovou tpravu médéného téliska. Ukézalo se, Ze je

kterym se télisko stiibfi, bylo ¢isté. Vhodné je také navafen{ stiibra na
hrot pajky; také v tomto pifpadé je nutné, aby navarované stifbro bylo
¢isté, jinak nastavi zase okyslitovani a ostatni jiZ popsané jevy. Jiny zpiisob
ochrany spotivd v galvanickém pochromovani. Také to je dobry zptisob
k zamezenf opalovéni médéného téliska, stejné viak jako u stiibra musime
dbét, aby se pajetka nepfehtivala a piflisnou teplotou se vrstva ochranného
kovu nezniéila.

V nékterych piipadech nestaéi pii pajeni samotnd pdjka k pevnému spo-
jeni, a proto si pomdhime vhodnou tdpravou spojovanych &isti. Pfi za-
pojovéani jsme jiz poznali spirdlky z poeinovaného dritu, které navlékdme na
vodide v mistech, kde checeme provést odbotku, uzly nebo pfipojit vodid
apod. Jindy udéldme na dratech hicek, ktery zaklesneme do péjectho olka
a celek dobfe propéjime (obr. 330). Takovy spoj je potom dostateéné pevny.
Proto fada soutdstek mivéd vyvody s podobnym otvorem k zaklesnuti
piivodu (potenciometry, objimky elektronek aj.).

19 Priruéka pro konstrukt. 289



Pfi pajeni si musfme uvédomit, e pro dobré prohiéti pajenych mist je
nutné, aby péjetka méla teplotu téméf dvojnésobnou, nez je teplota tani
cinové pijky, tedy kolem 400°C. Na tuto teplotu se tedy také prohifvaji
péjené plochy. Proto je oviem nutné, aby u drobnych souééstek, jako jsou
odpory, kondenzétory, byly ponechiny jejich piivody dosti dlouhé, aby
se oteplovén{ od péjeného mista k souddstce zmensilo. Nepéjime tedy podle
obr. 331A, kde je ponechén jen kratky pivod u kondenzitoru, protoZe pii
péjent se miiZe jeho zalitf porusit, a kdy% nic horéfho, tedy timto porugenym
zalitim miiZe vnikat do kondenzétoru vlhkost. Podle obr. 331B, kdy u sou-
dastky ponechdme delf pivod a vytvoifme zného malou smyéku, a teprve
tu do otka zapijime, nemiize dojit k porude soudastky. Vyvod ma byt
dlouhy asi 15 az 20 mm. I tak délime vlastnf péjenf rychle, Semu# na-
poméhédme tim, Ze vyvod pFedem pocinujeme.

Na obr. 332 jsou znézornény nejobvykleji pouZivané spoje a vhodns
mnozstvi efnu a jeho rozliti po spoji. At jde o piimé pripojeni vodige (D),
hégek (C) nebo péjeci otko (A, B), vidy se na spoji roztavi pajkou jen tolik
cinu, aby vytvofil dokonalé spojenf obou ¢4stf, neskapival tedy v nad-
byteéném mnozstvi mezi souddstky. Na obrazku je i spoj dréténou spi-
rilkou (E). I v tomto pipadé dbéme této zdsady a cinu divime jen tolik,
aby spirdlku s voditi zcela vyplnil, ale aby pfitom zfistaly patrny jednotlivé
zavity pomocné spirdlky.

Po spéjent je vhodné prebytetnou kalafunu ze spijeného mista odstranit,
a to bud odskrabénim, jestlie je na spoji kalafuny vétif mnozstvi, nebo
omyt{m lihem malym &tétetkem. V nékterych pi{padech se spAjend mista
po omytf potfou barevnym acetonovym lakem. Timto lakem se ma neutrali-
zovat Giinek nejmensich stop kyselin a zplodin po péjenf a zabranit okyslido-
vani spijeného mista.

Nakonec se zminim jeSté o pajenf vodiéfi s izolaci z lehce tavitelnych
umélych hmot, jako trolitul, pve apod. Jestlize je nutno piipijet napf.
souosy kabel s trolitulovou izolaci k péjecimu otku, musf se kabel drzet po
celou dobu péjeni az do tiplného zchladnutf pajeného mista i vodide v pimé,
nezahnuté poloze co nejbliZe u pajeného konce. To proto, %e pajeny horky
vodi¢ velmi snadno pro¥izne zmékly trolitul nebo igelit, tvorfcf jeho izolaénf
obal, a spoj je potom nejen v tomto misté odizolovén, ale drat nebo lanko
je na konci z vodide vyhiezlé, a spoj je nevzhledny.

10. Svazkovani vodiéd

U piistroji, kde je vedeno vice voditfi, byvé zvykem tyto vodite navzéjem
zajisfovat a sdruZovat do spoleénych svazkd. Pokud jde o nékolik malo vo-
ditd, je moZné toto zajisténi provést tzkymi prouzky izolatni trubidky
z umélé hmoty, kterou navlékime na svazek vodith v jisté vzdalenosti
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od sebe, napf. 30 mm. Svazek drii dobfe pohromadd a tvoif vzhledny
celek. Zaji¥fovan{ svazk@ pomoci tzkych prouZki izolaéni trubitky mé
viak jednu velkou nevyhodu. Pfedem musime zvolit koneénou délku spojd,
popt. zformovat ji, a pied vlastnim zapojenim navléei na né stahovaci

prouzky. Jinak bychom totiz na svazek prouZky
nenavlékli.

Proto je vyhodnéjsi svazkovdni voditd pomoci
tlusté rezné mebo hedvdbné nité nebo tenkého provdz-
ku. Svazky lze v tomto piipadé vyvazovat aZ po
tplném zapojeni, tedy i po zapéjeni. Svazkovéni
se déla tak, Ze se svazek vhodnym zpiisobem oviji
nit{ nebo provizkem tak, aby se kaZzdd smytka
sama utahovala. Poslou#f zde opét nejlépe obrizek
333A, kde je vyznadeno spravné pokladini a pod-
vlékéni provéizkd kolem svazku pki vyvazovéni,
pii kterém jednotlivé smydky samy drzi. Na obr.
333B je chybné ovijeni, pii kterém se smycky
snadno uvoliuji. K dokonalému zajisténi je vhodné

o ww

Obr. '334. Piistroj se
svazkovanymi vodidi

provést na jednom mistd dvojitou smytku, ¢m¥ se ovin zajisti proti roz-
~4zéni. Praxe pfi svazkovéni je takova, e asi dvakrat aZ pétkrat udélime
jednoduchou smyc¢ku a kazdou tiet{ nebo Zestou potom zdvojime a tak
zajistime. Samoziejmé, Ze také posledni, koncové smydka je dvojité.

Obr. 333. Svazkovéni voditl pomoef nité
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Obr. 335. Vodite svazkované ovinutim dritem

Svazkovéni voditii uZitetnd zpevni zapojeni obzvlakts u pkistrojfi, kterd
maji v&t&{ potet spojti, jak to vidime na obr. 334. Zde se svazkovani provadi
u dvou vodiéh, které vedou spoletnd k jednomu mistu na kostfe. ProtoZe
takovy svazek vodith mé jistou véhu a pfi normélni poloze piistroje by
odpadéval od kostry, je na nékolika mistech pfipevnén ke kostfe pii-
chytkami (obr. 334).

Pro jednoduchy zplisob svazkovini nékolika voditt se nékdy uZivé
nékolika z4vith samotného zapojovaciho dritu, kterym svazek vodith na
nékolika mistech ovineme. Takovy zpilisob je na obr. 335, kde ho bylo
pouZito pfi zapojeni sifové &asti k nejjednodusiimu svazkovéni piivodi,
vedoucich od sifového transformitoru k elektronce a tlumivee.

Zminime se jeitd o tzv. kabelovyjch kostrdch. Kabelové kostry jsou svazky
vodidii provedené podle pfedem pripravené formy, do které se jednotlivé
vodife svazku natahuji a formuji. Kabelové kostry, béin& zvané ,stro-
metky*, se délaji u slozitéjéich elektronickych pistrojii, neni-li nebezpedf,
ze takto spoletnd vedené vodide s riiznymi napétimi se budou navzéjem
ovliviiovat. Proto se choulostivé spoje vedou mimo svazek jednotlivymi
voditi nejkratif cestou pifmo k pFisluiné soudéstce.

»Strometky* se prakticky zhotovujf tak, e se na papir nakresli roz-
misténi soudéstek na kostie. Papir se potom nalepi nebo napne na desku
z mékkého dfeva a do nf se na vhodnych mistech, kde napt. vodite ze
svazku odbotujf, zarazi hiebiky. Vytvoii se tedy jakdsi hiebikov4 forma,
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do které se postupn® zakladajf jednotlivé vodite. Potom se celd kostra sviZe
nitf nebo tenkym provézkem a impregnuje vhodnym lakem, pokud je to
nutné. Konce vodi¢h se zbavi izolace, pocinuji, naformuji. Celek se pak
vlozf do pifstroje a jednotlivé vodite svazkii se piipdjeji na piisluiné sou-
¢astky. Tohoto zpiisobu zapojovéni se pouzivd predeviéfm u vétsich sérif,
kde se uplatni vyhoda, %e lze cely svazek veetné vyvizani provést mimo
vlastnf piistroj a jako celek pak vlozit a zapijet do piistroje.

Obr. 336. Forma pro ,,stromedéek"*

11. Oznaéovani soucéastek

U slozitéjsich piistrojii je mnohdy dosti obtiZni orientace v jejich za-
pojeni. Cim sloZitéjé a rozséhlejdi je zapojeni piistroje, &m vice obsahuje
souddstek, tim dilezitéjsi je pro urychleni orientace zavedeni néjakého
systému nebo znadeni k usnadnénf prdce nejen pfi vlastnim sestavovéni,
ale predevi&im pii opravach. V kapitole o vodidich jsme jiz mluvili o za-
chovani barevného oznatovani voditlh pro jednotlivé obvody, v kapitole
osoutéstkéch byl uveden zptisob jednotného znadeni vyvodi transformatort
a tlumivek. To je jedna ze zékladnich pomficek, kterou miZeme dodrzet
bud volbou barevnych vodi¢ti, nebo barevnych izoladnich trubidek, na-
vlékanych na konce vodidi.

Jinym, neobydejné uZitetnym a tudelnym prostiedkem jsou pramyslové
obtisky, které nahrazuji pomald, pracni a nidkladnd malovinf pisma a
dovolujf umistovat potiebné texty pimo na vyrobek. Obtisk je pFitom
dokonaly, vzhledny, vyrazny, trvanlivy a predeviim levny.
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Obtisky se vyribéji celkem ve t¥ech rfiznych provedenich. Nejzndm&ji{ jsou
pozitivnt obtisky stahovact, déle se vyraAb&jl negativni obtisky snimact na
rlizny material a koneéné obtisky vpalovaci na porcelin, smalt a sklo pro
vysoké teploty. V béZné praxi se nejvice uzivd pozitivnich obtiskii staho-
vacich. Obrizek 337 ukazuje rozmanitost obtiskfi. Jsou to nejen drobné
obtisky k oznadovini sou-
¢asti, ale i rozmérnéj§ ob-
tisky se schématy, znacka-
mi, firmou apod. Pro béznou
praxi jsou neobydejné cenné
obtisky k potenciometriim (na
obr. 337 vlevo dole), jimiz lze
celkem “velmi snadno potidit
potiebné ftitky na pfistroj;
jsou navic velmi vzhledné.

Price s obtisky je snadnd.
Obtisk je tvoien olejovou bar-
vou, takZe nenf smytelny vo-
dou, odstrani se nejlépe se-
gkrabinim. K zvétseni trvan-
livosti se nékdy suchy obtik
pietfe prithlednym lakem.
Nesmi se viak pouzivat lakil
acetonovych, které obtisk roz-

poustéji.
Na obr. 338 je wnitfek pfi-
Obr. 337. Obtisky na souddstky stroje, jehoZ souddstky jsou

oznateny stahovacimi obtis-
ky. Na prvnf pohled je ziejmé, jak je pfi pouziti obtiskd a schémat, kdy
jsou soudistky shodné oznadeny, orientace v pristroji neobydejné rychla
a piesna. Obtisky se vyrabéji od drobnych, jednobarevnych az po roz-
mérné, dvanictibarevné. Dodavaji se v aréfch 600 x 800 mm, 750 x 500 mm
nebo 400 x 600 mm, popf. v mensich blocich nebo jednotlivé, podle do-
hody se zikaznikem. Obtisky se musi skladovat v suché mistnosti.

12. Plodné spoje

Jednim, a to nejmoderndjsim zplisobem zapojovéni elektronickych pii-
strojl jsou tzv. plogné spoje. Ploiné spoje se dnes znadné roziitily, piede-
vifm pii automatické montazi velkych sérii zafizeni. V amatérské praxi
se tohoto zpiisobu zapojovani prakticky neuZivé, je viak vhodné jeho hlavni
problematiku znéit.
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Obr. 338. Ptistroj se souddstkami oznatenymi obtisky

Plo¥né spoje se dnes mnejtastéji délaji metodou odleptant kovové félie
do potfebného obrazce a metodou vypalovdni spoji na sklo, keramiku a po-
dobné materidly vypalovacimi vodivymi laky.

Pii prvnim zpiisobu se na destitku z jakostnfho izolantu, u nis vyrébs-
ného specidlniho skelného lamindtu zvaného Cuprextit pfilepf tenks
médéné félie tlustd asi 0,03 mm. Obraz plo&ného spoje se nakresl{ ve zvétien{
2:1 nebo 3 :1 na papir a fotografickou cestou se z ného ziskd negativ
nebo positiv takové velikosti, jakou mé mit plogny spoj. Obrazec se pienese
na folii bud optickou cestou pomoci emulse citlivé na svétlo, nanesené na
félii, na kterou se obraz plosného spoje vykopiruje nebo se obrazec pienese
na desticku ofsetovym tiskem.

Desticka s folif (obr. 339) pokrytou kryef barvou se lepté a tim se zbavi
téch vodivych plogek, které na destidce nemajf byt. Nyn se jiz jen vhodnym
rozpoustédlem odstrani ze zbylé folie krycf barva, aby bylo moZno félii
dobfe pijet, do tvarii se na vSech potiebnych mistech vyvrtaji otvory
a destitka s plo§nymi spoji je pfipravena k dalsfmu zpracovani.

Druhym zpiisobem je metoda vypalovacf. Pfi tomto zpfisobu vyroby
plodnych spoji se vyuiiva praxe, zndmé sklaftim ji% dlouhé léta. Jako izo-
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lagn{ podloZky je pouZito sklenéné nebo keramické destitky. Vodivé plochy
jsou na destiéce vytvofeny povlakem stiibra, vpéleny do skla nebo kera-
miky pfi teploté blizké bodu jejich m&knutf. Tato metoda se uplatni prede-
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Obr. 340. Destitka s plonymi spoji a se za-
pijenymi soudstkami

v&im v obvodech vysokych
kmitoéth, kde se mohou
vyborné vlastnosti kera-
miky v plné mife osvédéit.

[ Je nepochybné, Ze bu-
doucnost v mnoha piipa-
dech patif plognym spojim,
které maji skutedné mnoho
piednosti. Piedeviim je to
moZznost hromadné sériové
vyroby, vylouéeni chyb pii
zapojovani, protoze viech-
ny desticky a tim i spoje
jsou naprosto stejné, dale
je touspora vahy a rozméri
(odpad4 kovové kostra a
fada mechanickych prvki)
a konefné jednoduch4 mon-
téz. Metodou plognych spo-
ji lze délat nejen vlastni
spoje, ale i induké&nosti,
prepinade a jiné souddsti,
takie je témér jisté, Z%e
v budoucnosti se budou
timto zplsobem vyrabét
tetné pristroje, predeviim
po plném roziifeni tranzis-
torti a ostatnich miniatur-
nich souddstek. Pravdépo-
dobné to viak bude jen
v téch odvétvich, kde ptijde
o malé konstrukéni celky
vyriabéné ve velkych sé-
rifch, napf. v matematic-
kych poéitacich strojich
apod. U velkych pifstroji,

jako napt. televizorli, piijimadt apod. se naopak ukazuje, %e vyhody jsou
vyviZeny nevyhodami, z nich% nejvaZngjil je velkd obtiZnost oprav, takze
zlevnéni, kterého se dosihne pouzitim plo¥nych spojii pfi vyrobs, zaplatf
zékaznik tasto mnohondsobné pii opravéch, které jsou nesrovnatelnd drazii.
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V1. Uprava pracovi$t& a technolog
radiotechnickych praci

Uprava pracoviité spotiva vétdinou ve vhodném uspofdddnt
stolu, ktery méme k dispozici.

Na pracovnim stole déldme riizné price jak mechanické, tak i elektrické.
Podle druhu prace upravime vidy pracovni stiil. Pro prdce éisté mechanické,
vyrobu koster aj., které se skladaji ponejvice z fezani, pilovani, vrtani a
jingeh mechanickych tkonti, je vhodné piekryt pracovni desku stolu
pomocnow deskow z tlustého dfeva, na které mizeme délat vSechny uvedené
prace bez nebezpedi poskozeni stolu. Po pravé strané desky piipevnime
svérak. Vhodnym materidlem na desku bude stardi kreslicf prkno formatu
Al s rozméry 960 X 620 mm.

Pro prdce montdini a zapojovact je neobyéejné vyhodnd mechovd pryZ
tloustky asi 10 mm, kterou pracovni desku stolu piikryjeme. Pristroje jsou
pak na ni uloZzeny mékee, tak, jak méfici piistroje a nedohotovené stavby
vyzaduji. Také pro skiind piijimadh pii opravich apod. je tato mékké
pryZ neobydejné vhodné, nebot pii riizné manipulaci s piistrojem se snadno
miize pod skiin dostat Sroubek nebo jind drobnost, kter4 by na tvrdém
podkladé mohla lesténou skiin pofkrabat. Do mechové pryZe se Sroubek
lehce zaméacékne a nezpiisobi 8kodu. Mechové pryz se prodava v tloustee asi
od 3 do 30 mm ve viech specidlnich prodejnéch.

K usnadnéni prace zachovivdme na pracovnim stole uréité rozdéleni
a rozmisténi jak nastroji a nafadi, tak i materidlu. Obvykle byva na pravé
strand stolku pajecka a ostatni nafadf potiebné k préci, na levé strané pak
mont4Zni materidl, souddstky apod. Uprostied pied sebou méme potiebné
méfiel piistroje. Je vhodné pristavit sttl delsi hranou ke zdi, a na zed
zavésit riznd schémata a vykresy, kterych pravé pouzivime. K tomu se
nejlépe hodi tabule tzv. hobry, coz je uméle vyrobend deska z mékkych,
lisovanych materialii. Deska je ideilni k zapichovani napinacki, spendlikt
a jinych pomiicek,

Mame-li moznost pracovniho stolu pouZivat trvale, umistime ho obvykle
nékde v rohu mistnosti. Nad pracovni stiil umistime ve vhodné vysce
polici, na kterou miizeme odkladat nejen knihy, ale umistit i rizné méfic
piistroje, potiebné pfi praci. Polici miizeme bud ptipevnit nad stil na zed,
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nebo ji ud&lat v podobé stojénku na pracovnim stole. Druhé feteni mé tu
vyhodu, Ze politku lze kdykoli odklidit, ani# zanech4 n&jaké stopy (skoby
ve zdi apod.). Rém pro takovou polici oviem musf byt masivni, aby se pod
téz8fmi pidstroji nerozsypal.

Dalgim diilezitym pozadavkem pii tipravé pracoviité je osvétleni svitid-
lem s vhodnou Zirovkou nebo zéfivkou, jejiz pouZiti je dnes nejvyhodnjif.

1. Ulozeni materialu

Aby se choulostivé souédstky nepofkodily, ukladaji se do papirovijch
krabidek, zesilenych polepenfm pevnym papirem. Dobie se osvédei krabitky
od fotografickych papiri a desek. Format 6 x 9 se hod{ pro tischovu drob-
ného materidlu, jako &roubkil, matidek, odek apod., do krabidek od pohled-
nic miZeme ukladat malé souddstky, jako jsou odpory, svitkové a jiné
men&f kondenzétory, civkovad jadra aj. Na &elnf sténu krabitky nalepime
Stitek s oznafenim obsahu. Praxe ukézala, %e je vhodnéj§f souddstku na
Stitek nakreslit, nez psit
jeif ndzev, protoZe obrizek
je nézornéjii a orientace
rychlejii.

Nejvhodnéjii je oviem
ukliadanf do zdsuvek, které
jsou rozdéleny na nékolik
piihriadek, z nichz kaZda
obsahuje jeden druh mate-
ridlu nebo soudéstek. Za-
suvky jsou ve zvlistni
sk#irice, kterd miiZe byt
z mékkého dieva. Skifiika
(obr. 341) mé nékolik zdsu-
vek, rozdélenych podle po-
tieby papirovymi piihrad-

g i kami, které jsou dostatetnd
Obr. 341. Prihrédkové zésuvky na drobny ~ Vy2tueny papirovou lepicf

materidl paskou.

Velmi vyhodné jsou té%
zésuvky piisluiné rozdélené
ipro b&Zné souédstky. V tomto pifpadé budou vnitin prepazky ze dieva,
nejlépe z tenké pieklizky; do jednotlivych piihradek ukliddme potencio-
metry, piepinade, objimky elektronek aj. Zésuvky jsou opét nad sebou

8 rozméry asi 15 X 15 cm, a hloubkou jedné p¥ihradky 8 cm.
Ze 1ze timto zpfisobem neobydejnd dobfe uklidat i elektronky, mélokdo
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dosud ocenil. I pro né viak staéi nasti{hat a vlepit do lepenkové krabice
(obr. 342) mifiky z papiru vhodnych rozmérii, ve kterych jsou elektronky
svisle uloZeny. Toto ulozeni elektronek mé nékolik prednosti. Elektronky
jsou navzdjem oddéleny lepenkovymi mezisténami, takZe se navzdjem ne-
dotykajf sklem a nemohou se tedy rozbit. Pfitom jsou viak uloZeny tak, aby
bylo mozno kteroukoli z nich okam#ité vyjmout. Krabitka numoziuje téz
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- Obr. 342, UloZen{ elektronek v kartonovych krabieich

dokonaly piehled o typech a poétu jednotlivych elektronek. Na papirovou
mifzku, oddélujici navzdjem elektronky, se miZe nalepit oznadeni typu.
Elektronka se mé po zakoupeni ihned zméfit, jeji hlavni ddaje (strmost,
anodovy proud) napsat na maly kousek lepici pasky a pasku nalepit na
elektronku. Osvédéuje se to pii vybéru parovych elektronek nebo elektronek
se stejnymi vlastnostmi.

Zv1atni naroky na uloZeni kladou drity — vodite. Pokud jde o smalto-
vany drat, je nejvhodnéjsi ulozit jej s pivodni efvkou, na které je navinut
primo od vyrobce. Civky naskladdme do néjaké vétsf zasuvky nebo krabice.
Jednou pouzitého smaltovaného dratu jiZz znovu nepouzivame. Zapojovact
drat navijime na cfvku velkych priiméri, aby nemél ostré rohy, hrany, které
by se obtizné vyrovnévaly. Holy pocinovany drét navijime na civky jako
drat smaltovany. Také izola&nf trubitky je vhodné navinout na civku nebo
svinout do kruhu, aby se textilni trubi¢ky nepoldmaly.
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2. Néstroje a ndfadl pro radiotechnické price

Bylo jiZz uvedeno, %e k vykonAvén{ radiotechnickych praci musfme znét
riizné prace mechanické a byt na né néjak zafizeni. Vydet bé%ného natadf
a néstrojii nelze zadit jinak, ne% roubovdkem. Sroubovakit potfebujeme v ra-
diotechnice nékolik velikostf, a to od nejmenifho tzv. hodinaiského k uta-
hovéni drobnych Eroubkii neboli ,,dervikii“ a% po velké &roubovéky pro
Srouby, jimiZ pfipeviiujeme velké a rozmérné predméty. Je tfeba pamatovat,

..... \, ; e e e

Obr. 343. Souprava néafadi pro radiotechniku

%e podle Sroubu, velikosti jeho drazky volime také vhodnou velikost &rou-
bovéku. Nen{ vhodné utahovat §roub velkym &roubovékem, protoze bychom
poskodili povrch plochy, do které je roub zatahovén, ani zase vét# Sroub
utahovat &roubovékem malym. Dochézi obvykle bud k poskozeni drazky
Sroubu, nebo bfitu &roubovéku. Ten musf vidy vypliiovat zcela drézku
groubu.

Kledté jsou daliim néstrojem, v radioamatérské praxi ¢asto pouivanym.
Nejtastéji jsou to klests dtipaci k predtipovéni riiznych spojovacich vodidi,
klesté kombinované, ploché a kulaté. Déle pouZivame riiznych kliéi, svérek,
doladovacich klich, pinzet, ndstrékovijch kliéh, Stétet, zubafského zredtha aj.,
jimiZ si usnadfiujeme rozmanité préce. Na obr. 343 je souprava nastroji
a nafadi, které pii prici nejéastéji potfebujeme. '

Jednfm z nejzndméjiich néstrojit v radiotechnice je pdjetka k pajen spojit
a pifvodii v elektronickych piistrojich. Pijetek zndme nékolik druhéi. Pro
préce v radiotechnice je nejb&znéj&i pdjecka sitovd prikonu asi 100 W. Tako-
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vou pijetkou se prohieji prak-
ticky viechny spoje, i zemnicf
vedeni. O vlastnim pédjeni bylo
jiz pojednéino. Velmi dobré
sluzby koné nizkonapélovd pd-
jetka na napéti asi 15 a% 25 V.
M4 proti p4jeéee na sitové na-
péti prednost delifho Zivota,
nebot drat, ze kterého je topné
télisko, je tlustdi nez u sftové
péjetky a prakticky vydrz po
léta. Nevyhodou je oviem to
Ze takovd phjetka vyZaduje
prevodni transformétor. Kdyz
viak jiz vineme prevodni
transforméitor, udélame na
ném nékolik odbodek, takze
pijetku miZeme ptipojit
k meniimu nebo vétifmu na-
péti, podle povahy péjeni. To
mé oviem znadnou vyhodu,
protoZze pfi trvalém odebirdni
plného piikonu, jako je tomu
u sitové pajetky, dochdzi k jiz
uvedenému rychlému okysli-
¢eni médéného hrotu a k jeho
opalovini. Vhodné zde sice
poméahé stiibfen{ nebo chro-
movéni médéného hrotu, ale
pfi trvalém provozu, kdy je
péjetka plnd vyhi{vdna, do-
chézf prece jen brzy k opalo-
van{ médi.

! Pfevodni transformétor je
vhodnym fefenim i pro pijeé-
ku sitovou. Pfipojenim pajed-
ky ptes transformitor miiZe-
me doséhnout jejiho rychlého
rozehiati. kdy? ji pfipojime na
vys&f napétf, a naopak pro
béznou potiebu po dosaZenf
potfebné teploty miizeme s pa-
jeckou pracovat pti niZsim na-

O\l
Obr. 344. Sitové péjedka
formétorem

p

8 pievodnim trané;

s

Obr. 345. Schéma prevodniho
toru pro pajeéku




péti, aby nedochézelo k upalovini médéného hrotu. Prepinaci transformator
pro pajetku 120 V/100 W je na obr. 344. Transformétor ma odbotky 80, 100,
110, 120, 130 a 140 V. Piepinid se b&Znym piepinatem. Transformator mé
viak jesté nékolik dalsich odbodek a vinutf, aby mohl slouzit je&té k nékolika
jinym tikoliim. Jeho elektrické schéma je na obr. 345. Vidime, %e pro pa-
jetku se pouzije zapojeni autotransformatoru Tr, aby prevodni transformé.-
tor nebyl piili§ rozmérny. Napéti pro pajetku volime pfepinadem P¥. Navie
mi transformator vinuti IT s od-
botkami 6 V pro zirovku Z, 24 V
Wig : pro telefonni naveésti N a 200 V
..... 3 . pro doutnavku D, kterd slou¥
i ke kontrole obvodi prozvanénim.
Pro nékteré potieby je i na.pri-
méarnim vinuti I nékolik odbodek,
ato4V,6,3V,12,6Va24V.Tato
napéti lze odebirat ze zdifek pro
pajetku. V primirnim pfivodu je
 zafazena pojistka P 1,56 Ak ochra-
&\ né transformatoru.
% Dalsim typem pijetky je tav.
pdjetka pistolovd. Jeji obliba
vzrostla piedeviim v poslednich
letech, kdy v mnoha pfpadech
uplné vytladila pajetku normaln{
pro n&kolik vyhod. Na obr. 346 je pistolové pdjetka v nejéastéjsim prove-
denf. Je to vlastnd pajetka na nizké napéti, jejl% topné télisko tvorf
smyéku drétu, uvnitf které je pfi provozu nejvétdl teplota. Smyéka je pfi-
pojena k médénym t¥menfim, pfidroubovanym izolovand na ramedek trans-
formétoru, na kterém je vinuti z paskové médi k napéjeni topné smytky.
Primérni vinuti transformitoru je pro sitovd napétf 120 a 220 V, volitelné
piestavitelnou vatkou v rukojeti pajetky, kterd obsahuje téz tlatitko, jimz
se pfi provozu zapind proud do primérnfho vinut{ transformétoru. Smytka
se vyzhavi asi za 5 vtefin. Pajeéka je vhodna k pajenf drobngjiich souddst,
jaké jsou v radiotechnice, a pro pferusovany provoz, jako p¥i vyvoji a opra-
véch piistrojii apod., kdy nenf vyhodné, aby byla trvale zapojena velké
pajetka sifova. Prednost{ této pistolové pajetky je také to, Ze smytkou,
kterd je velmi tenké, dostaneme se snadno i dovnit# riznych kouté a mist
v zapojeni, kterd normalni p4jetkou nejsou piistupna.

Pro péjeni vétsich mechanickych dilfi, koster apod. nesta¥{ ani prepinaci
péjetka 100 W, tim ménd pak péjetka pistolova. K pajeni takovych dilh
uzfvime bud vétdi pdjetky 250 W nebo pdjetky dmuchavkové na svitiplyn.

Na rlizné mechanické price se uvedené nafadf doplni daldimi nastroji, jako
jsou napt. pillky, vrtadky, kladivka, ocelovd méFitka, nitky na plech, posuvné

Obr. 346. Pistolova
péjetka
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mérky, dultiky aj. K fezénf hifdelfkd, plechu apod. u#fvéme bud lupenkové
pilky v malém nebo velkém ramu, nebo listové pilky na kov. Této pilky mii-
Zeme pouzfvat také bez rdmu: a to samotnych listfi, které se na té strand,
kde pilku uchopime, zabalf do hadru, abychom se zoubky pilky neporanili.
JestliZe u takové listové pilky jednu stranu ubrou fme, lze ji Fezat i takovy
materiél, jako je umaplex — organické sklo — bez nebezpeti jeho po-
prasként.

Vrtaéek pouZivime nejméné dvou velikostf. Jedné, malé pro upnuti vrté-
kii do & 5 aZ 6 mm, druhé, vétsf, pro vrtdky @ nejméns 10 mm. Velmi vy-
hodné je rudnf vrtatka stojanové.

Ve svérdku, upevnéném na pracovnim stole, délame fadu praci. Vyhodny
je svérdk s vétsimi Celistmi, dlouhy asi 10 cm, ktery umoziuje upnuti
i vétiich soutdsti. Tento svérdk mize byt trvale pripevnén na pracovni des-
ku, kterou pfikryvame stil.

Kladivek opét pouZfvdme alespoti dvou velikostf. Jedno malé do 50 az
100 g pro diiléfkovan{ a podobné drobné préce, druhé vétsf té7ké asi 250 g
k nytovéni, vyrovnivani apod.

K orysovani pouzivime ocelovyjch jehel a méitek v délce 300 a 500 mm.

Priiméry métime posuvnou mérkou, priméry drath mikrometrem.

Pfi vyétu néfadi nesmfme zapomenout ani na whelnik, kterym zajisfujeme
kolmost stran u vyrdbénych dili. Mohli bychom je&té jmenovat dali née
stroje, jako riizné klide, zdvitniky a mnohé jiné, které viechny patii k vyba-
veni pro mechanické préce, souvisici s radiotechnickou &innost.

3. Udrzovani ptistroj

Méfici pifstroje ukliddme do piihrédek ve skini, aby se nejen neposkodily,
ale nebyly ani vystaveny zaprddent, vihkosti apod.

Pii pouzivini nevystavujeme tyto citlivé piistroje ndrazdm nebo jinému
mechanickému namdhdni, které by mohly mit na ¢innost piistroje nepiznivy
vliv.

Pristroje uklidime v suchu, nebot i povrehové upravené kovové plochy by
dasem rezavély. Nemiizeme-li pfi ukladinf piistrojit tento nutny piedpoklad
zajistit volbou vhodné suché mistnosti, je tfeba kovové plochy obéas pietift
hadtikem, namodenym do smési oleje a petroleje. Potirdme zcela jemné
a plochy vidy pak vytfeme do sucha jinym hadikem, aby nebyly mastné
a nechytaly prach, z néhoz by se tvofil nedisty maz.

Vnéjsi povrehové plochy piistroje jsou vétsinou kovové, nékdy dievéné.
Kovové plochy jsou obvykle vidy kryty ochrannym lakem, dfevéné jsou
impregnoviny a leStény vhodnym lakem, nejéastdji bezbarvym nebo p¥-
rodnim Selakem. Krystalové a podobné plastické laky (kromé kladivkového)
vak nemiizeme Cistit pretfenim olejem. Zde pfi udrzovéni povrchu poui-
vime jen kart4&l, kterymi prach se viech ploch odstranfme.
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Také dfevény povrch se vhodn& udriuje lehkym pretienim hadf{kem na-
motenym v oleji a opétnym vysufenim povrchu. JestliZe je porufena lesténd
plocha, musf se bud prelestit Selakem, nebo piestifkat bezbarvym nitrola-
kem, ktery jeité vylestime, aby se obnovil lesk.

Pristrojovym Stitktim kovovym, napt. z eloxovaného hlinfku, velmi svédéi
vytisténi opét smési oleje a petroleje s nasledujicim vytfenfm do sucha.
Cern4 barva se pékné osvéif a stitek je opét vyrazny. Stitky z organického
skla se nejlépe Cistf omytim ve vlaZné vodé, popt. s pouzitim mydla nebo
néjakého prasku, oplichnutim a vytfenim do sucha.

Zivérem je tfeba znovu zdfraznit, Ze radiotechnické piistroje majf byt
uloZeny v suchyjch mistnostech s teplotou kolem 20°C, a to nejlépe ve skiinich
nebo piihradéch, které maji alespon latkovy z4vés, aby pifstroje byly chra-
nény pied prachem. Velmi uzitedné jsou také ochranné latkové obaly.

4. Mechanické price v radiotechnice

Z mechanickych pracf, s nimiZ se v radiotechnice nejdastdji setkdvame,
je tteba uvést Fezini materidlu, pilovéni, vrtani, ohybani rtznych tvart, stii-
hénf a tezéni zdviti. Pii téchto mechanickych pracich jde prevazné o zpra.-
covani kovii, jen nékdy to budou materidly nekovové, jako napt. dfevo,
pertinax, turbax a nékteré umélé hmoty, napf. trolitul a organické sklo.

Strthdni materidlu. Podobné jako mékky materidl (papir, aj.) stifhime
niizkami i kovové plechy. Tenké médéné félie pro stinénf apod. stifhAme
obytejnymi nfzkami. Tlust&i plechy stithdme ru¢nimi ntizkami na plech,
které jsou daleko vykonnéjdi a umoZiuji stithat plechy tlusté a%asil a%
1,5 mm. Upevnime-li tyto ruénf ntizky na plech jednou rukojeti ve svérdku,
miizeme stiihat i plechy tlust&f. Plech se obvykle v misté stfihu krouti,
deformuje, a proto se musi vyrovndvat vyklepinim dfevénou pali¢kou na
néjaké rovné tvrdé podloZce. Mensi plechy miiZeme rovnat i ve svérdku.

Ponékud obtiznéjii je stithéni pertinaxu a turbaxu. Tyto materidly se pii
stithdnf tfepi, okraje praskaji a nejsou vzhledné. Stifhanf bez téchto ne-
piiznivych nésledki, tedy bez poskozeni okrajii, 1ze i u pertinaxu dosihnout
tim, %e materidl v misté Fezu znadnéji ohfejeme. Tak lze dobfe stithat jak
pertinax, tak i turbax. Pfi ohifvani se postupuje tak, Ze misto stfihu se na
chvili vystavi silavému teplu napf. plynového plamene hotdku, a kdy# je
materidl dobie prohiaty, rychle stithAme. Materialy z umélych hmot, napt.
trolitul nebo organické sklo, lze stithat jen velmi obt{Zné; vét&inou praskaji
a proto je vyhodnéjii tyto hmoty fezat.

Rezdni materidlu. Materidl fereme bud rdmovymi listovymi pilami, nebo
samostatnymi listy a pilami lupenkovymi. Listova pilka je vice znima pod
nézvem pilka na kov a uzivime ji hlavné k fezdn{ tlust&ich kovovych mate-
ridlli, jako jsou rézné tvarované thelniky, tyce, hiidele, tlusty plech aj.
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Pokud to je mo#né, snafme se vidy, aby fezany materidl byl pevné uchy-
cen napf. ve svérédku. Je-li nebezpet{, Ze by se tento material mohl &elistmi
svériku poskodit, vkliddéme mezi materidl a elisti svérdku vlozky z mékké-
ho, t¥eba hlinikového plechu tlustého asi 1,5 a% 2 mm.

K upindnf kulatych hiidelti ve svérdku jsou vyhodné vloiky (obr. 347),
jimiZ se hifdel ve svérdku pevng stahne bez nebezped! poikozeni. Vlastni fe-
zénf listovou pilkou na kov provédime obvykle ve sméru pohybu pilky od
téla, nebot se miizeme do pilky snadnéji a bez niamahy opfit. Tlak oviem
nesmf byt piflisny — Fefeme s citem, aby se nepogkodil ani materidl,
ani pilka. Také pii dofezévén{ je tieba dbét jisté opa-
trnosti, aby se materiél neodlomil. Posledni tahy pilkou
jsou proto jen lehké, material piidrzujeme pfitom ru-
kou. Jeité na jednu okolnost nesmime pii fezéni, pre-
devi&im plechli, zapominat. Dbéme vzdy, abychom
materidl upinali ve svériku nebo v jiném upinacim
prostiedku co nejblize fezu. Tim zabrinfme kmitdn{
fezaného materiflu a jeho pruZeni, co% kromé velmi
nepiijemného zvukového projevu mé vliv i na daleko
obtiZnéjsf vlastni fezéni, Obr. 347, Vloika

K Yezéni riznych otvord v kostrach pouzivime pilek fp(’[ﬂ;i;éﬁa‘iﬁ
lupenkovych. Jsou upevnény ve vétiim rdmu, ktery
je nejobvyklejii. Pro drobné tipravy soud4stek uii-
vime k fezéni lupenkovych pilek, upevnénych v malém rému, tzv.
hodinéfském. Do obou rémiét upeviiujeme lupenkové pilky vidy tak,
aby zuby sméfovaly dolii k drzadlu a aby tedy dochazelo k Fezu pii taZeni
pilky doli. Pilka sama musf sméfovat dold, pokud moZno svisle, bez stra-
nové odchylky, kterd by mohla vést k pretrienf pilky. Material pii Fezdni
opét podpirdme co nejbliZe fezu o podlozku, protoze jediné tak probihé
fezéni bez nebezpeti pietrienf pilky. Lupenkovych pilek je nékolik druhd:
tenké s hustdimi zoubky k fezdni kovd, tlust¥, s Fidsfmi zoubky k fezdn{
dfeva, turbaxu a jinych mékéich materidlt, a tzv. nbleskovky®, tlusti{
pilky s Hdkymi zoubky k fezan{ d¥eva. P fezan{ oceli a podobnych mate-
riéld je vyhodné pFivadét do Fezu mast.aou mydlovou vodu, kterd napoméhé
fezéni. Pii fezanf hlinfku a jeho slitin je vhodné mazat fez petrolejem, nebo
pri Fezni soutasné zabirat &dsteénd do kildy, kters zabrahuje zanésent zubt
fezanym materidlem.

v} Zadidtovdni Fezaného materidlu. Materil, ktery jsme st¥fhali nebo fezali,
mé Fezné plochy nerovné, vyZadujfef zarovnani a Gpravy. K zarovnéni fez-
nych ploch, ostrych hran, zvétSovanf otvorfi v kostrdch pouiivime riznych
pilniké. Podle materiélu, tvaru pilované plochy a velikosti zndme riizné
druhy pilnfkii. V z4sadé potiebujeme pro tvrdé materidly pilntky jemnéjif,
a naopak pro mékké materidly pilnfky hrubsf, které podobné jako pilky
chrénfme pfed zanésenim pilinami naki{dovanim. Na dural a hlinfk je vy-
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hodné uZfvat zvla&tnich pilnikf, nebo alespon pfed pilovanim té&chto mate-
rilit pilnfky dokonale vykartddovat draténym kartdZem, aby jeho zaseky
neobsahovaly ocelové nebo mosazné piliny, které by pii pilovani mékky
hlinik nebo dural vydfely. Na jemné zatisténi povrchu pouZivime opét
jemnéjsich pilnfki,

Podle tvaru pilované plochy nebo otvoru potiebujeme bud pilnfk plochy,
trojihelnfkovy, plilkulaty nebo kulaty. Velikost volime opét podle velikosti
otvoru. Pro drobné a jemné price jsou
o v uréeny tzv. jehlové pilnicky. Jehlové
pilnftky upindme pro lepif drzenf do

. zvlastniho drzéku,

Pilniky é¢istime draténym kartddem
a zbavujeme mastnoty tetrachlérem
nebo jinym vhodnym prostiedkem, aby
se neztéZovala prace s témito néstroji.
Maly jehlovy kulaty pilnitek je ob-
vykle zbrousen do #pitky a pouZivime
ho k orysovéni soutasti jako rysovaci
jehly. Mnozi pracovnici viak radéji po-
uZfvajf gramofonové jehly upevnéné
ve zvldtnim drzdku, ve kterém lze jehly
po opotiebeni vyménit.

: . Jemného zadiffovani dosahujeme
Obr. 348. Vykrusnik smirkovym plitnem. Smirkové plitno
se vyrabf v riznych stupnich hrubos-
ti: od nejjemnéjiich tzv. lapovacich
papirit az po smirky velmi hrubé, kteryeh se pouZivi hlavné na mékké
hmoty, jako dfevo apod. Nejdastéji se smirkovych papirh a platen pouzivé
pii zarovndvani a jemném vyhlazovani destitek napt. z pertinaxu, turbaxu
nebo Etitkit z organického skla. Aby byla zaji§téna rovnost celé hrany, je
vyhodné polozit smirkové plétno na rovnon podlozku a potom zbrusovat
podél celé hrany. Dilezité pritom je, abychom drZeli brousenou desku kolmo
k roving podlozky, aby se skutetné brousila celd plocha — tlouifka materidlu
a ne jen hrana, Hranu & lépe hrot zbrousime az nakonec, a to zcela jemné,
opatrné a koneénou tipravu provedeme jemnym jehlovym pilnitkem.

Vertdni. Pti vyrobé koster vrtime asto rfizné diry. Pii vrtani otvorh do
plechil, do pertinaxu apod. se dasto stava, Ze se spodni okraje roztiepi a vy-
trhaji. Zabranujeme tomu jednak ostrym nabrouienim vrtikd, jednak tim,
%e plech nebo pertinaxovou desticku podloZime zespodu tvrdou dfevénou
deskou, kterd se pfi dovrtdvini otvoru v materidlu vrtd spoleéné s nim.
Vidy je vhodné, je tliZe otvor vrtdme nejprve mensim vrtaékem a potom
zvétsujeme prevrtanim vét&imi vrtdky, az dosihneme poZadovaného otvo-
ru, piidem? prevrtavini mizeme délat z obou stran, takze téméi Zidny hrot
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nemtiZe vzniknout. Ost¥{ vrtaného “otvoru zaditfujeme bud vét¥im vrtakem
(asi dvojnésobnym priimérem, ne¥ je zatisfovany otvor), nebo tzv. hvéz-
ditkou, coZ je néstroj k tomuto Gdelu specidlng vyrobeny.

Pied vlastnim vrtanim je vidy treba diléflem vyznadit v materidlu
pfesné misto, kde ma byt otvor. Diilkem v materidlu zabranime klouzini
vrtdku po ploSe materialu, nes se vrtik »ehyti*, Dillek vyznaéujeme do ma-
teridlu (plechu apod.) na tvrdé podlozce diléfkem a kladivkem. Velmi ui-
tedny je zde samotinny diilek, obsahujfef dvojici silnych pruZin, které po

Obr. 349. Zavitniky s drifdkem

nasazenf diiléfku na vhodné misto a zatladenim shora na dalik samodinné
zarazi 8pitku do materidlu dostatetnou silou, aby vznikl maly dilek {pro
nasazenf vrtéku,

Pfi vrtdnf driime vrtatku vidy svisle, aby otvor nebyl vyvrtian Sikmo.
Podle druhu materidlu a velikosti otvoru volime rychlost otadek. Tvrdé ma-
teridly a velké otvory vrtdme pomaleji, mensf rychlosti otddek, pFi vrtén
otvorfi malych a do mékkych materidléi uzivame votsf rychlosti otdtek. To
ostatné zajistuji jiz vrtatky samy. Malé maji obvykle vétdf pievod a tim
i vE&tai polet otddek, vitdl vrtadky maji rychlost otddek mendi. Na velké
otvory, napf. pro objimky elektronek apod., pouiivime tzv. vykruZniku,
coZ je zvld&tni ndstroj, ktery upindme do vrtatky a velké otvory jim vlastné
krouZenfm vyfzneme (obr. 348). Je t¥eba si pamatovat, Ze osa vrtatky musi
byt pii jeho pouzivini kolm4 k roving opracovivaného pfedmétu (plechu),
nebo jinak se na nékteryeh mistech ndstroj zasekivi. Dobfe se vykruznfku
pouZivé pki upevnéni ve stojanové vrtadee. Velmi vhodné je pii préci s timto
néstrojem pouZivat opét mydlové chladicf vody.
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Rezdni zdvitd. Z téchto pracf déldme v radiotechnice pFeva’nd jen Fezdni
zavith otvortl, jen zifdka kdy tyd nebo hifdelik . P¥i fezani zévith do otvori
postupujeme vidy tak, Ze nejprve vyvrtame piisludny otvor. Spravnou ve-
likost otvoru zjistime, kdyZ poZadovany zévit nédsobfme &initelem 0,8. Tak
napf. pro zavit M3 se piedvrtd otvor @ 2,4 mm (= 3 x 0,8), pro zdvit M6
otvor @ 4,8 mm apod. Pfi vyfezavani zavit pouzivime obvykle trojélenné
sady zdvitniki, tzv. jednié-
ky (je oznalena jednim
prouzkem), dvojky a troj-
ky (se tiemi piénymi
prouzky) v pofadi, jak byly
vyjmenovéany. Jednitka ma
zavit jen velmi mélky,
dvojka jiz profezava zavit
hloubéji a trojkou se vyfiz-
ne zavit jiz zcela nadisto.
Ve strojnické praxi se uzivi
nékdy také tzv. strojniho
zavitniku, ktery mé tak
vhodny nabéh do zavitu a
je brousen tak, Ze jedinym
zivitnikem se zévit vyfizne
zeela nadisto jako v prede-

§lém piipadé celou sadou.
Obr. 350. Piipravek pro vyklepdvani kulatych Pii fezédnf zavitu je tie-
rohii skiini

ba fezany zévit mazat nej-
lépe olejem nebo pii fe-
zani do hlinfku a duralu vhodnéji petrolejem, aby se zdvitnik nezadiel a ne-
zlomil, Zavitniky se upinaji do zvlastnich drzdki (obr. 349). Vlastni prici
kondme opatrné a s citem, abychom zévitnfk v otvoru nezlomili, protoze
z hlubgich a obzvlasté slepych otvoril se zlomeny zévitnik jen velmi obtizné
odstraiuje.

Ohybdni plechw. Plech se ohybé bud do ostré, nebo do zaoblené hrany, a to
nejvhodnéji ve zvlastnim zafizeni, ohybaéce. V doméef praxi si rlizné poma-
héime, nejéastéji svérdkem, Mezi delisti svérdku sevieme plech tak, aby rys-
ka, oznadujici hranu, byla t&sné soub&zné s hranou é&elisti, a potom priklada-
nim podlozky na vyénivajici plech a poklepem na tuto vyénivajici podlozku
plech ohneme. Dobie piitom poslouZi dievénd palitka. Pokud nestadi elisti
svéraku svou délkou nebo hloubkou, je v¥hodné upnout do svériku thelnfky
tvaru L a plech ohybat mezi nimi. V obou piipadech jde vidy o ohyb do
ostré hrany.

Chceeme-li dosihnout ohybt s hranami oblymi, pak spolu 8 materidlem,
ktery ohybédme, upindme do ohybatky, svérdku nebo ramen tvaru L také
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vhodnou kulatinu, obvykle priiméru 6 a% 20 mm, pies kterou se ohnutf pro-
vede, takZe ohyb nemé hranu ostrou, nybrZ oblou podle priméru poufité
kulatiny. Zde je tfeba trochu eviku a praxe, aby ohyby mély nejen dobry
tvar, ale byly i na spravném mists,

S ohybénim do oblych hran souvisi té% zhotovovani skifnf s oblymi
rohy. Zakulacen{ rohit déldme na pfipravku, ktery je na obr, 350. Je to kus
oceli tlusty asi 15 a% 20 mm, ktery ma hrany
na jedné strané spiloviny, takZe roh je pék- e miadie
né zaoblen. Obrézek toto zakulaceni dobfe al?
ukazuje. Roh ski{ng, ktery mé byt obly, vy-
stiihneme do tvaru podle obr. 351. Pfesné
rozméry a tvar se ¥df primérem kulatiny,
pfes kterou ob& hrany ohybéme. NastiiZeny
plech v rohu piesné vyklepeme dfevénou pa- ]
litkou na uvedeném piipravku. V rohu se vy-
stiiZenf obou hran opét sejde a spara se zavai m—— -
a nakonec opiluje a zadist{ presné do oblého
tvaru, podle potieby.

Nyjtovdni. V radiotechnické praxi se Sasto
musf spojovat dvé plochy na pevno. Pokud .
jde o &isti kovové, zejména ocelové, je nej.  Obr- 1351{ 5 N&?ﬁff]m;‘;.wﬁle“gg
vhodnéj¥f zpiisob bud spojovéni bodovanim, Pr#hotovenikulatych ro
nebo svifenfm. Oba tyto zpiisoby jsou viak
moZné jen v priimyslové lpraxi, nebudeme se jimi proto”bliZe zabyvat. Je
znim viak jesté dalsi zpiisob, vhodny pro domécf praxi, a to je nytovani.
Nytovéni m4 tu vyhodu, Ze je Ize snadno provést bez néjakého ndkladného
zakizenf; spoj je pfitom pevny a je-li tteba, lze nytovany spoj rozebrat

odvrtdnim nebo useké-
P 8 nim nytli. Nevyhodou
je jeho vét&f pracnost,

077 %%///A ; protoZe pro kazdy spoj
V/////% 7////////2 ;/;% je tieba pfedem wvrtat

pro nyt otvor do obou
spojovanych &asti.

Obr. 352. Hlavni V zésadé rozeznavime

r. 352. Hlavnf druhy nytovén{ aftovianl Dladhs. svend

také zapuiténé (obr.

362A), kdy hlavy nyth jsou v materidlu zapuitény a neporuduji tedy jeho

hladkost, déle nytovénf, kdy hlavy nytli vyénivaji z materidlu ven (obr.

352B). V na¥f praxi se setkdme také jen s nytovénim za studena na rozdil

od priimyslové praxe, kde hlavné pfi nytovénf vétsich celki se dasto pouzivs,

nytovéni za horka. To je vlastné dal¥{ rozdélenf nytovani. Nyni v¥ak u%
k vlastnf préci.

al?
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P#i nftovani potfebujeme pro kazdy druh nytu nékolik néstrojii. Pokud
déldme zapuiténé nytovani, zcela vyhovi ¢isté zarovnané ocelové tycky ta-
kovych primérd, jako majf hlavitky nytu. Pokud jde o nytovéni s nyty
8 plilkulatou hlavou, je tieba mit tzv. hlavickéf a tzv. utahovacf ndstroj,
ktery oviem potiebujeme i pfi nytovini zapusténém. Pfi sprdvném nytovi-
ni vrtdme obé spojované plochy pokud moZno spoleénd, aby otvory byly
navzéjem dokonale souosé a nemusely se dopilovavat. Otvor pro nyt mé
byt takového priméru, aby jim nyt jen tésné profel a nedoporutuje se véti
viile nez 0,1 mm, jinak nen{ spoj dokonale pevny. Pfi nytovini pouzivime
nyth spravné délky. Nyt md vytnivat ze spojované tdsti asi tolik, jako je
jeho priimér. Jeden hlavitkdf upneme do svérdku, hlavu nytu vloZeného
zespodu do otvoru spojovanych plechii opfeme, ulozime do diilku ve spod-
nfm hlaviéka¥i a spoj nejprve utdhneme nasazenim utahovacfho nastroje na
vyénivajfcf nyt a nékolikerym poklepem kladiva. Potom nékolikrét pokle-
peme kladivem na vy&nivajici konee nytu, ¢im# uZ providime vlastnf nyto-
véani. Po nékolika tiderech kladiva nasadime na roziifeny konee nytu druhy
hlavitka¥, presné kolmo k roviné spojovacich plechii a dokonéime nytovéni,
pfi kterém je nejen spoj pevnd utaZen, ale vydnivajici &ist nytu dostane
ptilkulaty tvar podle otvoru hlavidkaie.

Pii nytovan{ zapudténém postupujeme podobné, jen s tim rozdilem, Ze
nyty z materidlu nevystupuji, ale nytovani je provedeno do zahlouben{
v obou spojovanych dilech:

Pii obou zpiisobech nytovaini musi byt béhem nytovini spodni konec nytu
vidy pevné opfen o podpéru, af jiZ o spodni hlavitkéf, nebo ocelovou tytku
(u zapusténého nytovéni), aby spodni ¢ist nytu nevylezla nebo se jinak ne-
zdeformovala, coZ by nebylo ani pékné ani pevné.

K nytovani nutno zdvérem dodat, Ze timto zpfisobem lze spojovat nejen
materidly stejné, ale tasto i znaénd rozdilné. Casto se setkivame napf. s ny-
tovanim pertinaxu na kov, riiznych Stitkii apod. Kde by u zapusténého ny-
tovani mohla byt na zdvadu tfeba netésnost proti vods, plyniim apod., tam
lze po snytovéni spoj zacinovat, zapdjet, nebo zalepit vhodnym lepidlem
nebo barvou, takZe spoj je potom i tésny. Stejné tak se pired lakovanim za-
rovnaji zakytovanim riizné nerovnosti povrchu vzniklé pfi nytovéni, takze
pod barvou neni spoj vitbec vidét.

5. Zakladnf izolaéni hmoty pouzivané v radiotechnice

V radiotechnice se uZivé fady izolaénich hmot, af jiZ v podobé desek, ty¢,
trubek ¢&i jinych tvart. Zminili jsme se jiz o keramice, jeji% vynikajici vlast-
nosti jak pro nizkofrekvenéni, tak pro vysokofrekventni ately jsou vieobec-
né znAmy. Bude jisté vhodné uvést i jiné materidly, s nimiz se pii radiotech-
nickych pracich setkdvime, a to alespoii ve vzéjemném srovnéni.
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Pertinax, tvrzeny papir napudtény bakelitem, je jisté nejznamé;jéim izolag-
nfm materidlem, pouZivanym v radiotechnice na nejriznéjsich mistech, jako
jsou panely, stény apod. Vyrébf se v tloudfce nékolika desetin milimetru a%
nékolika centimetrii. Pertinax lze obrdbét véemi zplisoby; pfi vrténi se vrtdky
viak v hlubiich dirich zna¢né ohiivaji, a proto je nutné jejich ochlazovéni,
aby se nepiehidly. Tenké desky, asi 1 mm, Ize stithat i nfizkami na plech,
pertinax se viak musf v misté st¥ihu ohi4t, jinak se natrhévé stithana hrana.
Pertinax mé obvykle hnédou barvu, nékd y se viak setkdme i s dernym perti-
naxem, jehoZ vlastnosti jsou stejné. _

Pertinax se vyrdbi v nékolika druzich, z nich% pro radiotechniku je nej-
vhodnéj#f tzv. superpertinaz, jeho# vlastnosti pro vysif kmitodty jsou lepst
nef pertinaxu oby&ejného. Superpertinax mé svétlejii zabarven{ v lomu a je
pontkud kiehéf. Tohoto jakostniho pertinaxu se pouziva napf. pfi vyrobé
kotoutkt rddiovych pfepinadi.

Izolaéni vlastnosti pertinaxu jsou dobré a jsou dobré i jeho vlastnosti
elektrické, predeviim uvedeného jakostnfho druhu a budou bliZze definové:

v tabulce spoletné s jinymi izoladnimi litkami. U nés se pertinax vyrabi p b
oznadenim umacart. o ad
Turbax — tvrzend tkanina — je svym slofenfm hmota obdobné perti- c
naxu, s tim rozdilem, Ze bakelitem zde nenf prosycen papir, ale tkaninp. < & =
Vlastnosti turbaxu jsou horéf nez pertinaxu, alespoii uvazujeme-li vlastnogtill | |7 ;&
z hlediska pouZiti ve vysokofrekvenéni technice. Jako nizkofrekvendnf izo-F— £ 2
lant je turbax vhodny, protoZe je laciny a pfitom vzhledny. Jeho cha-L! | , Q9
rakteristickd barva je Zlutohnédd a svétlehnddé. U nés se vyrabi e £
nizvem umatex v deskéch, tydich a jinych tvarech, Velmi dobfe se zpra o< © g
vivé, snadnéji se Fezd i vrtd, bez nebezpeti vytrhivani okraji. }f{e e O &
plochy lze brousenim velmi dobie zadistit a upravit. g o
Sklotextit — skelny lamint, je hmota svym technologickym vyrobgim J >
procesem obdobnd turbaxu, m4 viak odli&né vlastnosti. Sklotextit, cuprextit  © CEE

a jinak nazyvané hmoty podobnych vlastnosti i slofenf se vyrabéji napousts-
nim skelnych tkanin epoxydovymi pryskyticemi. Sklenény textil, napouts-
ny pryskyfief Epoxy 1101B mé neobyéejné vlastnosti. Je predeviim velmi
pevny a houZevnaty, odolny proti vihkosti a vydrif vyssf teplotu, a% 200 °C,
Obrébénf je opét velmi snadné, skelné laminaty lze fezat, vrtat a neobytejné
dobfe brousit. Charakteristick4 barva je Zlutohnéd4. Vzhledem k pouzitému
materidlu jsou také vysokofrekvendni a izolatni vlastnosti neobydejné vy-
hodné, takZe se velmi dobie hodi k vyrobé zékladovych desti¢ek pro vyso-
kofrekvenéni cfvkové obvody apod. Dnes se sklotextitu nejvice pouZiva na
destitky plosnych spojii, pro které byl vlastnd plvodné vyvinut. Vyrobn
jsou skelné lamindty asi pétkrat draZsi ne? pertinax, a to predeviim vzhle-
dem k vy#si cend specidlnf sklenéné tkaniny. :

Trolitul, polystyrén, je snad nejroziffensjii vysokofrekvenén{ izolant,
pouZivany v radiotechnice. Trolitul je uméla pryskyfice, vyribénd z poly-
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merizujfefch polyvinylbenzent a™polyvinylkarbazoli ve tvaru desek, tyéi;
popf. 1ze z ného pfimo vstiikem vyrdbét rizné kostiitky, téliska apod.
Trolitul m4 vyborné vysokofrekvendnf vlastnosti, takZe je vyhleddvanym
konstrukénfm materidlem piedev&im pro obvody vkv. Je to prithledné litka,
obvykle bezbarvi — &ird, tasto viak i 8edavého aZ ¢erného zabarveni, Ne-
vyhodou je nizky bod méknuti, a to pfi teplotich jiz obvykle pod 100 °C.
Trolitul lze snadno poznat podle charakteristického sladkého zdpachu nebo
viing, vznikajfef napk. pfi jeho fezéni. Je rozpustny v fadé organickych roz-
poustédel, jako napf. v benzolu, benzenu, tetrachléru aj., s nimiz vytvaii
neobytejné dobré lepidlo, vhodné piedeviim k lepeni civek a jejich vinut,
tedy v obvodech vysokych kmitodtii a provoznich napéti.

Organické sklo. Je znamé hlavné pod nazvy plexiglas, umaplex aj. Je to
tir4, priihledné hmota, podobn4 trolitulu, ale naprosto odli§nych vysoko-
frekvenénich vlastnostf. Zatimeo trolitul mé tyto vlastnosti vynikajici, je
organické sklo pro pouziti ve vysokofrekvenénich obvodech naprosto ne-
vyhovujici, protoZe mé pifli§ znaéné ztrity. Vyribi se v deskéch tlustych
1 a% 30 mm, polepenych z obou stran papirem, ktery chréni desku pied po-
gkrabanim. Je houzevnaty, nepiili§ tvrdy a lze jej velmi dobfe Fezat, vrtat,
pilovat, brousit a le§tit do vysokého lesku. Tenké desky je moZno délit (po
predchozim na¥fznutim z obou stran) ldmanim v ohybadee nebo svériku. Pfi
vrtani je tfeba dbét jisté opatrnosti, aby se vrtédk nezakousl a okoli otvoru se
nevystiplo.

K mechanickému zpracovén{ organického skla patii té% jeho ohybéni.
Organické sklo ma tu vlastnost, Ze pfi ohiéti na teplotu asi 120 az 140°C je
Ize tvarovat a ohybat do pozadovanych tvarii, danych vhodnou formou &
piipravkem. Aby viak sklo podrZelo tyto nové tvary, je nutné, aby ve formé
& piipravku vyechladlo, jinak by tvary opét ztratilo. Piitom je nutno upo-
zornit i na tu vlastnost, %e pfi dodatedném ohféti na vyssi teploty ma orga-
nické sklo tendenci vratit se zpét do plvodnich, vychozich tvarii, které
mélo pfed tvarovanim,

K jeho brougeni se pouZivé smirkového plétna riizné hrubosti, k lestén{
n&jaké brusné pasty; v nouzi doséhneme zcela dobrych vysledkii lesténim
zubni pastou.

Umaplexu se pouZivé k rliznym tGelim v nizkofrekvenéni technice, dile
jako priihlednych okének a krycfch desek u riznych pifstrojii. Nedoporu-
¢uje se pro kryci okénka citlivych rutkovych méficich piistrojii, nebotf i ma-
lym tfenim povrchu okénka vzniké na ném dosti velky elektrostaticky ndboj,
kterym miiZze byt rudka citlivého pifstroje ovlivnéna do té miry, Ze udaj
piistroje je zcela zkresleny.

Polyvinylchlorid, pve — igelit je uvédén mezi izolanty, pouZivanymi v ra-
diotechnice piedevidim pro jeho nejzniméjsi formu, tj. izolaéni trubitky,
slouZfci pti zapojovanf piistroji k izolaci vodith. Vyrabi se v riiznych tva-
rech: deskdch, tydich, trubkéch, obvykle Zluté az hnédé barvy. Podle poui-
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tych zmé&kéovadel je bud zcela vla¥ny, kdy se ho pouXivé pravé k vyrobd
izola¢nich trubidek, nebo v nezmékdené forms tvrdy asi jako organické sklo.
Zpracovéani pve je velmi snadné a lze je provaddét véemi znAmymi obrabéci-
mi zplisoby; igelitové félie lze navic svaiet, a to bud vysokofrekvenéné nebo
i ndhrazkové tak, Ze konce plati pfes sebe pieloZime a z obou stran na né
piloZzime kovové destitky, ze kterych nechdme vyé&nivat asi 1 mm folif.
Kovové desticky s foliemi sevieme ve svérdku a potom po vycnivajicich
félifch (uvedenych milimetrovych &hstech) piejizdime téliskem péjetky a tim
je svafime. Po zalistén{ je tento zpiisob spojovani zcela vyhovujici.

Teflon je novodoby izolaéni prostiedek, ktery se v poslednf dobé velmi
rozsifil pfedeviim pro své vynikajicf vlastnosti na vysokych kmitodtech.
Mezi jeho vytetné vlastnosti patif znaénd houZevnatost a skuteénost, e
vydrzi bezpeéné teploty do 300 °C. Vychozf vyrobni produkt je bily jemny
pridek, z néhoz se lisujf vyrobky nejriiznéjiich tvart, at jiz desky, folie,
tyce aj., z nichZ se vyrdbé&ji souddsti pro techniku vkv, priichodky, izolace
vodiéi, koncovky pro vkv i objimky elektronek. Félif se uzivé k vyrobé velmi
jakostnich kondenzétorti pro vysoké provozni teploty. Teflon v tydich nebo
deskéch je bilé, mlétné barvy, dosti mékky a ohebny, nehoflavy.

Zévérem strutného prehledu izoladnich hmot uvadime prehlednou tabul-
ku, ve které jsou hlavni vlastnosti téchto izolantd v porovnani s vysoko-
frekvenénf keramikou — calitem.

Pomérnd | Tepelnd | Priraznd | Pevnost | M#rny
Ztritovy dielek- odolnost | elektrickd | v tahu odpor
dinitel tricka pevnost
konstanta *o kV/mm kg/cm? Q/em
Pertinax 800.10-¢ 5,6 200 25 700 a¥% 100
1000
Turbax 1000.10-¢ 5,6 200 25 800 aZ 10°
1100
Sklotextit — 4,56 200 30 35aZ70| 100
Trolitul 2a%4.10~* |2,2a% 2,5 100 50 800 a¥ 1012
1000
Umaplex 100 aZ 3 100 4 800 10t
1000.10~4
Pve 150.10-¢ 3azd |50 a¥% 120 50 700 aZ 1012
800
Teflon 2a%3.10-4 - 300 50 - 101
Calit agib.10-4 6.5 1000 25 e 1014
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6. Pouzividni specidlnich hmot a lepidel

V radiotechnice se velmi 8asto pot¥ebujf pfi prici réizné hmoty a lepidla,
z nich% nejvhodnéjsi je technickd hmota dentakryl a lepidla.

Dentakryl je uméla pryskyiice, tuhnouci na volném vzduchu s odstupiio-
vanou dobou polymerizace a tim i ztvrdnutf. Vlastnosti technického denta-
krylu jsou vskutku pozoruhodné. Predevifm mé dokonalé elektrické izolatni
vlastnosti, je neobytejné tvarny, tmeli fadu materidlfi, a proto se stéile vic
uplatiiuje v nejriiznéjfch oborech strojirenského, elektrotechnického, ke-
ramického a jiného primyslu. Zhotovené vyrobky lze zpracovavat béZnymi
prostiedky a lestit do vysokého lesku. V radiotechnice se do dentakrylu zalé-
vaji rlizné souddstky a celé obvody, jako napf. magnetofonové hlavitky,
civky apod. UZivé se ho napf. tam, kde je tteba zajistit mechanickou sta-
bilnost a pevnost néjakého obvodu, kde je nutno zvétsit odvod tepla, nebo
chrénit pred vlivy agresivniho prostiedi, nebo jen povétrnosti. Lze jim té%
spojovat riizné materidly. Pouiti technického dentakrylu je tedy neobydejné
rozmanité a vyhodné.

Technicky dentakryl se dodivé jako bily nebo Zluty préfek (pryskyfice)
a Cird tekutina (katalyzator). Pfed pouZitim se prdSek smich4 s tekutinou
ve sklenéné misce v objemovém poméru 1,5 aZ 2 dily pragku a 1 dil tekutiny.
Vznikne #{dké kaditka, kterou ditkladné promichdme a nechéme piikrytou
sklenénou destitkou — vitkem —stét asi 3 az 5 min za obdasného michéni,
aby se préaSek v tekutiné dobie rozpustil. Optimélnf teplota pro rozpousténi
i nésledné tuhnutf je 20 aZ 30 °C. Doba tuhnut{ je déna druhem dentakrylu.
Vyrabéji se t¥i druhy:

dentakryl normdl s dobou tuhnuti 45 aZ 60 min p¥i mnoZstvi pres 100 g,

dentakryl rapid s dobou tuhnuti 25 a% 30 min pii mnozstvi do 100 g,

dentakryl ultrarapid s dobou tuhnut{ 18 az 20 min pii mnoZstvi do 25 g.

Po promichénf a rozpusSténi prisku v tekutingé je dentakryl pfipraven
k pouziti, nejdastéji k liti. Jako forem pouZividme nejlépe kovovych forem
8 hladkymi sténami, aby se po ztuhnut{ hmoty dal odlitek z formy snadno
vyjmout. Pokud je to proveditelné, mizeme s vyhodou pouiit jako forem
skla, porceldnu a za jistych opatieni i sidry. Sadrovou formu uvnit¥ izolu-
jeme potienim tekutinou isodentem, kterd zajistf, e dentakryl k sadfe nepfi-
Ine. Je ovSem samoziejmé, Ze vlastni forma je vyhlazena, aby hmota ve for-
mé nedrZela ve vétSich i mensich nerovnostech, proti demu# by i izolace iso-
dentem nebyla nic platni. Izolaci neprovidime tukem, vazelinou & olejem,
které maji nepiiznivy vliv na tuhnuti.

Jistou nepiiznivou vlastnost{ dentakrylu je to, Ze pfi tuhnuti vzniké exo-
termickéd reakce a tim teplo. Hmota ma v tomto stadiu teplotu asi 40 a¥
50 °C, coz vsak prakticky neni na zdvadu. Jinou nepiznivon vlastnosti je
to, Ze pfi tuhnuti se zminénou exotermickou reakef uvoliiujf plyny, sice v ne-
patrném mnozstvi, ale piece jen postaditelné k tomu, aby odlitek mé&l bub-
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linky & byl pfi opracovani pérovity. Tomuto jevu lze &elit tim, Ze po odliti
se neché hmota ztuhnout v tlakové komofte s pretlakem. Pouzitf takové ko-
mory jisté nenf feSenf pro amatéra, a proto dodriujeme pfedeviim tu &ast
nivodu, kde se mluvi o rozpousténi pragku v tekuting po dobu 3 a# 5 min.
Cim 1épe je pradek rozmichén a rozpuitén, tim méné bublinek vzniké, pii
vlastnim tuhnuti. Jiny zpiisob pouZit{ dentakrylu jsme poznali jiZ na obr.
234, kde jim byla zalita vysokofrekvenéni vyménné civka vinoméru.

Uvedme si jesté jednu z vyhodnych vlastnosti technického dentakrylu,
a to, Ze do prasku lze piimisit riiznd plnidla, barvy apod., jimi% ovliviiujeme
strukturu odlitku, jeho barvu i vlastnosti, zvétsujeme pevnost apod., ani
utrpf dobré izola¥ni vlastnosti dentakrylu. Tak lze misit dentakryl nap¥. se
sklenénymi vldkny k zpevnéni stén, ocelovymi pilinami k zfskédn{ magnetic-
kého materidlu apod. Z toho déle vyplyvajf neobytejné vyhodné vlastnosti,
které tato hmota mé. Uvddime hlavni dileZité vlastnosti technického den-
takrylu:

Mérny povrchovy izoladnf odpor . . . . . . . . . . 2,8 . 108 [MQ/cm?]
Mérny vnitinf izolaénfodpor . . . . . . . . . . .. 8,9 . 107 [MQ/cm?]
Elektrickd priiraznd pevnost . . . . . ., . .. ., 17,1 [kV/mm]
LZATBtovy SIIREOl. . o ot ain e ST o i BT S K i ey 2.10-®

Pomérnd dielektrické konstanta. . . . . . . . . . . 2,6

NavihamoubedoTin oo o iy nn e a ol 0,46 9,

K dal¥fm dfilezitym a dasto pouZivanym prosttedkiim v radiotechnické
praxi néleZ{ lepidia. Dnes je tak rozmanity a pestry vybér, Ze je tézko urdit,
které je pro nasi prici nejvhodnéj¥f, piece vSak jedno pro své vyjimetné
vlastnosti vyniké nad ostatni. Je to tzv. upon, s oficidlnim ndzvem Epoxy
1200. Oblibenost a rozfieni tohoto lepidla v poslednich létech je zptisobena
jeho vynikajfcimi vlastnostmi. Epoxydové lepidlo je neobyéejné dokonaly
prostiedek k slepovéni kovili, keramiky, skla, kiiZe, dieva, papiru, prosté
témét viech hmot krom& termoplastii jako je umaplex, novodur, pve,
trolitulové hmoty a celuloid. Lepicf vlastnosti uponu jsou pro uvedené ma-
teridly tak dokonalé, Ze se jim napk. lepf i mostnf konstrukee, duralové ple-
chy v leteckém primyslu, izolitory a jiny keramicky material. Spojovat lze
jen materil dokonale otistény, protoZe lepidlo se nepoji s tuky, vosky a oleji.
Spojovaci plochy se ofisti nejlépe osmirkovanim, potom se odmastf tetra-
chlérem popk. jinym tedidlem,

Lepidlo Epoxy 1200 se skldd4 ze dvou latek. Jednak je to zékladni prysky-
Fice v podobé husté, sirupovité, Zlutohnédé, aviak prithledné latky, jednak
tzv. tuZidlo, coZ je ¢iréd aZ Zlutohnddd kapalina, znaénd alkalické reakce.
Smifenim téchto dvou litek dochéz{ k polymerizaci pryskytice, kterd
tuhne v tuhou litku, pevné spojujici mista, kam byla nanesena. Pro pomér
mifen{ doporutuje vyrobee piesné hodnoty: 100 g pryskytice a 6,5 g tuZidla.
Presné odméfeni téchto poméri je obtizné, obzvlisté u malych mnoZstvi,
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aviak pomér je nutno skutetné alespofi pfiblizné dodrZet. Vyrobce nedopo-
rutuje predevsim vétsi prekrodenf obsahu tuZidla v pryskyifici, protoze vlast-
nf polymerizace se zi¢astni jen uvedenych 6,5 %, a prebytek tuzidla do
reakee nevstupuje a zmensuje pevnost spoje za soudasného nebezpedi koroze
alkalickymi ldtkami piebyte¢ného tuzidla.

Promichéni potfebného mnozstvi tuzidla i prysky¥ice musi byt dokonalé
a providime je ve vhodné nddobé, u mensich mnoZstvi ve vitku apod.
Vzhledem k tomu, Z%e tuhnuti pryskyfice nisledkem polymerizace zatne pro-
bihat asi po 1 h, je tfeba rozdélavat jen tolik lepidla, kolik pravé spotie-
bujeme. Vytvrzeni pryskyfice, tj. Giplné ztuhnut{ nastévé asi za 48 h pri
teploté 20 °C. JestliZe se teplota spojovanych ¢asti zvysf, zkracuje se doba
vytvrzovani tak, Ze pii 50°C trva 10 h, pfi 80 °C trva 5 h, pii 100°C
jiz jen 45 aZ 60 min a pii 120 °C pouhych asi 30 min. Toho je mozno vyuzit
pfi zkracovan{ pochodi tuhnutf pryskyiice v nékterych pifpadech, kdy je to
z vyrobnich & jinych diivodii nutné.

Rozmichanou pryskyfici lze fedit specidlnim fedidlem a nékterymi lat-
kami, jako napf. benzenem, acetonem, tetrachlérem aj., &ehoZ se s vy-
hodou uZivi pfi zalévani a impregnaci vinutf transformatorti a jinych cf-
vek. Vyuzivd se piitom neobylejné dobré elektrické izoladni vlastnosti
pryskyfice, kterd dosahuje az 25 kV/mm. Zredénim nékterou z uvedenych
latek se vSak ponékud zmensuje pevnost spoje a také polymerizace probfhé
asi dvakrat tak dlouho (podle obsahu fedidla). 8 vyhodou zde potom vy-
uzfvame urychleni tuhnuti pomoef zvyfené teploty.

Dalsf vyznatnou vlastnosti epoxydového lepidla je to, Ze do ného lze
piidat rtzné plniva,”aZ% do 50 9, obsahu, aniZ se podstatné méni lepici
vlastnosti. Osvédduji se napt.: porceldnovi a kiemiditd moudka, asbest,
sklo, kysliénik hlinity aj. Plniva musf byt v8ak dokonale suchd a nesméji
obsahovat mastné slozky, které by pevnost spoje zmenéily.

Epoxy 1200 m4 vedle vybornych elektrickych izolatnich vlastnosti i ne-
obytejné vyhodné vlastnosti chemické. Odolévéa dobie i takovym kyselindm,
jako je 30%, kyselina sfrova nebo solné, odoldvé épavku, nebo 509, roztoku
sodného louhu. Odolav4 dobie rozdilim teplot od — 30 do - 60 °C i vysi.
Jak jiz bylo uvedeno, nespojuje epoxydovd pryskyfice termoplastické
hmoty, coz je nutno mit na paméti.

V radiotechnické praxi viak pouZfvime je&té jinych lepidel, z nichz
velmi rozéitené je lepidlo na celuloid, trolitul a organické sklo, popf. pue.

Celuloidové lepidlo je oblibeno pro svou dobrou lepicf schopnost predeviim
pro materidly celuloidové. Jeho pfiprava je neobytejné snadni. Omyjeme
v horké vodé stary, nepotfebny film, rozstifhdme jej na malé kousky a roz-
pustime jej v acetonu nebo fedidlu pro nitrolaky. Ostatnd jako dobré
celuloidové lepidlo poslouZi bezbarvy lak na nehty, ktery dostaneme v kazdé
drogerii.

Ve vysokofrekvenénich obvodech se s oblibou pouzivé lepidel trolitulovyjch,
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kterd maji daleko vyhodndj¥ vlastnosti co do vysokofrekvendnich ztrét.
UZiv4 se jich predeviim k zajistovan{ vyvodi vf civek, jejich vinutf na ke-
ramickych i trolitulovych téliskdch. Jako vyborné rozpoustédlo trolitulu
slouZf benzen nebo tetrachlér. Do tekutiny nahdzime drobné tlomky troli-
tulu, abychom dostali hustotu asi jako sirup.

Organické sklo, vyrabéné v CSSR pod nézvem umaplex, je moZno lepit
lepidlem, zhotovenym rozpuiténim dlomkd umaplexu v kyselind octové.
Koncentrovand kyselina octové je dobrym rozpoutédlem umaplexu, stejné
tak i chloroform, ktery viak obti#n&ji sefeneme. Plochy slepeného umaplexu
drzi dobte, pokud jsou zbaveny mastnoty, aby lepidlo po celé plose dobie
prilnulo.

V fadé lepidel je t¥eba uvést i lepidlo na puc, proto¥e i této hmoty se dnes
v radiotechnice ¢asto pro nejriiznéjif tidely pouziva. Pro polyvinylové hmoty
nezhotovujeme lepidlo sami, ale s vyhodou uZfvdme vyrobku ,,igefex"
druZstva Rohoplast. Plochy, oisténé od nedistoty a mastnoty, lehce
me timto lepidlem a zatfzené nech4me dobfe zaschnout. Timto zplisobem lze
dobfe slepovat jak riizné vyrobky z pve, tak i magnetofonovy a zavfdéed |
pések &s. vyroby. e

Pro tischovu uvedenych lepidel jsou nejvhodndj lahvitky asi 50 a% 1 Oé e

nejlépe s pryZovou zétkou, které velmi dobie tésni; zabranuje se tedy
chéni lepidla, lahvi¢ku lze snadno a rychle oteviit a pryzové zétka se lepid= -
lem sama nezalepi, jako napt. zétky sklenéné nebo korkové. Pryzovych z§tekl! =4
viak nelze pouzft pro lepidla, kterd maji jako rozpoustédlo tetrachlér
trichlorethylen, které pry% znaéné napadaji a naruguji.

7. Piistrojové §titky

Snad nikdo z konstruktérii radiotechnickych pifstrojit se nepozastavi
tim, Ze tato stat je zatazena do kapitoly o vzhledovych tipravich piistroje.
Podobné jako se snazfme vysledny vzhled upravit povrchovou tpravou,
stejné dobrych vysledkd po vzhledové strince doséhneme i doplnénim pii-
stroje vhodnymi piistrojovymi &titky. I zde miize nékdo namftnout, Ze
bez ¥titki a oznadeni by pHstroj také pracoval. To je skutednd pravda,
avBak oznalovéni pHstrojii Stitky m4 za tidel zlepgit orientaci pfi ovladéni
a obsluze pifstroje, a dnes je vzécnostf elektronicky pistroj, ktery by nemé&l
stitky.

Zpiisob oznatovini a zhotovovéani &titki je rozlitny. Snad vitbec nejrozsi-
fendjii a také nejpouzivandjii jsou stitky leptané na kovové, nejéastéys zinkové
destitky. Zhotovuji se fotograficky na tento materidl, plocha mimo text se
vylepta, stupnice, &islice a ostatni text vystupuji nad vyleptanou plochu
a maji piivodni, &istou barvu pouitého kovu. Vyleptans plocha je ¢ernéné,
takze vysledny rozdil textu od zékladn{ plochy je vyrazné kontrastni. Lep-
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Obr. 353. Pristroj s leptanymi stitky

tané stitky jsou vzhledné (obr. 3563). Provedeni je oviem vyhodné pro vétsi
série, kde se téchto Btitki také nejvice pouZiva, protoZe potom je jejich cena
nizké. Pro jednotlivé stitky je cena netimérné vysokd, protoZe je nutné za-
platit cely negativni proces, tj. zhotoveni &toc¢ku. Velkou piednosti tohoto
zpusobu je znaénd trvanlivost a odolnost Stitku proti poskozenf, vyplyvajief
z toho, Ze #titek je z kovu.

Jinym zplisobem oznadovini jednotlivych 'prvki piistroje je Stiiek ryty.
Jeho vzhled je na obr. 354, z kterého je patrno, Ze tento zpfisob je co do vzhle-
du jeden z nejlepiich, oviem nutno téz fici, Ze i nejdraz&ich. Ryti stitkh
se provadi pfimo na panelu, k tomu ftelu zvlidt upraveném, nebo na
zvlastni Stitek. Je-li éelni panel z hliniku nebo duralu, je vhodné jej syté cer-
né eloxovat a do ¢erného eloxu vyryt potiebné stupnice nebo text. Vyryté
pismo velmi dobfe vynikne, nebot. je krisné stifbiité bilé.

Pti rytf do duralu si v8ak nékdy musime poéinat opatrné. Nékteré druhy
duralu po eloxovéni béhem nékolika dnt na povrchu neobycejné ztvrdnou,
dostanou jakousi sklovitou glazuru, a kdyz se potom davaji ryt, viechny
rysky a text se plné vytrhajf na okrajich a roztiepi, takze vysledek je na-
prosto ziporny. Pamatujme proto, Ze stitky z duralu, uréené pro ryti, eloxu-
jeme teprve tésnd pred rytim, které potom musi byt provedeno bud jeité
ty% den, nebo nejpozdéji den piisti.

Stitky a népisy se ryji nejen do materidlt mékkych, nybrz i tvrdsich. Je-li
panel napf¥. z ocelového plechu, nastiikd se vrstvou dobfe driictho laku,
nejlépe olejového, ktery se vypali a poté se do hladké plochy panelu vyryje
oznadeni, Podle barvy panelu se voli barva, kterou se vyryty text nebo stup-
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nice a popis vyplni. U svitlych paneli se vyrytf vyplni &ernou nebo jinou
tmavou barvou, tmavé panely se vyplni barvami svétlymi, aby text byl
dobfe éitelny. Vyhodou tohoto zplisobu je, %e jednotlivé stupnice nebo texty
1ze vyplnit i riiznymi pestrymi barvami, coZ je nap¥. vhodné u stupnic vino-
vych rozsahli, nebo pfi vyplnéni
rysek svétélkujici hmotou, jak je
to nutné u nékterych piistroji.

I pro radioamatéra je dnes zpii-
sob tohoto zhotovovani &titkd do-
stupny. Piesto viak hledime zpfi-
soby, které by byly amatérské
praci pristupnéjif, a pak padne
volba na zhotoveni &titkii nejéas-
t&ji fotografickou cestow. Pfi tomto
zphisobu se 8titek nakresli ve zvét-
Seném méfitku na papir, potom
ofotografuje a fotografickou cestou
zmensi na potiebnou velikost.

Pii zhotovovani &titkh je tieba
dbat jedté jedné véeci, kters mibize
tasto ohrozit jejich Gspésné pro-
vedenf. Je to skutetnost, Ze pii
schnuti se papir smrituje, vétginou
dosti nepravideln®, podle rozméru
stitku. Je s tim tteba poéitat a ti-
tek délat nepatrné vétd a pokud
moZno na &tvercovy formit papi- : .
ru, aby smrifovin{ bylo ve viech ~ @br. 354. Piistroj s rytymi &titky
smérech stejné. Po uschnuti se zjis- :
ti, jak dalece jsme se rozmériim pribliZili Vétdinou se musfdélat’fotokopie &tit-
ku nékolikrat, s nepatrnymi rozdily ve velikosti, a rozmeéry gtitku vyhovuj.
Hodné zde pomiize zkuSenost. Musime také védét, fe samovolnym schnutfm
se smrifuje papir ménd neZ pii suSeni positivu v lestidce. Také zde praxe
nejlépe piispéje k tspédnému zvlddnuti préce.

Pii zhotovovéni predloh pro fotografovéni je tieba psit nipisy na origi-
ndle Ghlednym pismem nebo pomoei Sablonek (nejlépe pro kolmé pismo),
aby &titek nebo stupnice byly vzhledné. I zde zndme velmi vhodny zpiisob
provedeni népist na pfedlohu, a to pomocf népisi, texti apod. predem na-
tisténych na bily kiidovy papir. Népisy se z papiru vystiihajf a nalepi na
vhodné misto pfedkreslené predlohy pro fotografovéni. Vzhled takového
stitku je velmi p8kny.

Hotové kopie Stitku lze na panel vhodnym zptisobem upevnit napf. nale-
penim, a celek piestifkat néjakym vhodnym bezbarvym lakem, napf. aceto-
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novym nebo jinym lakem podobnych vlastnosti. Lep¥f a velmi vzhledné je
provedenti, kde fotograficky &tftek je shora piekryt destitkou umaplexu. Pro
nékteré prednosti se dnes tohoto zpisobu ¢asto pouZivd. Umaplex lze velmi
dobie Fezat, brousit a vrtat. Jediné pii vrtdni je tfeba vétsi opatrnosti, aby
se vrtdk ,nezakousl”. Toto nebezpeéi hrozi zvli&té tehdy, kdyZ je vrtany

Obr. 355, Upeviiovani umaplexovych Stitkt
na panel

Obr. 3566. Piistroj s &elnim panelem krytym
umaplexem

320

otvor blizko kraje a mohla by
se nastipnout destitka.

Pro &titky na pistroje uii-
véime organického skla tloust-
ky 1 az 3 mm. Z desky od-
fizneme nebo odlomime po
predchozim natfznutf z obou
stran Stitek vhodné velikosti,
kterym je kryt vlastni papi-
rovy &titek s textem, stupni-
cemi apod. Casto se papirovy
Stitek misto celkem zdlouha-
vého postupu fotografickou
cestou zhotovuje pifmo ve
skutetné velikosti a popisuje
gablonkou.

Umaplexové gtitky se na pa-
nel upeviuji dvéma zpiisoby.
Bud piichytime &titek na pa-
nel groubem s vilcovou hlavou
shora (obr. 355), tedy tim zpi-
sobem, Ze se ve Etitku vyvrtd
otvor vidy radéji asi o 15 9,
vétéf, nez je &roub, a tim se
gtitek k panelu piichytne.
Nebo lze &titek k panelu pii-
groubovat zevniti tak, Ze do
ftitku vyvrtdme na nékolika
mistech otvory a vyiizneme
z4vit napf. M2. V panelu jsou
na piisludnych mistech vy-
vrtény opét otvory, zase vét-
gfho priiméru a pod pfitaho-
vacf §roubky se jedté vloii pa-
pirové podlozky, aby pii né-
hodném posunu Etitek nepo-
praskal v rozich, v mistech
upevnéni.



Castéjii je takové provedeni, kdy umaplex tvoif gtitek pites cely delnf panel
pfistroje, jako je tomu napf. u oscilografu na obr. 356. Zde jsou ve stitku vy-
fezdny a vyvrtény viechny otvory i velky otvor pro obrazovku, takze &titek
tvoif souddst ¢elntho pane-
Iu, kterym prochézeji viech.
ny hiideliky potenciometri,
prepinatt apod. Je-li vlast-
nf papfrovy &titek dobie
proveden, nelze takovému
oznateni prvkii piistroje
téméF nic vytknout. Nem4
oviem viechny @ pfednosti
#titku rytého, je v¥ak pro
doméctho pracovnika nej-
schiidnéjsi cestou k dosaZe-
nf  vzhledové dokonalého
oznadeni piistroje.

8. Odpruzeni sou-
tdstek a pfistrojd

Vétsina radiotechnickych
piistrojii se sklddd z fady
riznych souddstek, vice &
méné choulostiviych na
chvéni a otfesy. Je proto
samoziejmé, Ze piistroje
chrinime podle moZnosti
proti otfesiim, 'nejdastéji
riznymi podloikami nebo
vioZkami pod piistroje. Nej-
zndméjs jsou pryfové ,mok-
ky*, které jsou ptisroubo-
vény na spodek skifng,
takZe na piistroj se nepfe-
n4sf chvénf ani otiesy a je
tedy do jisté miry mékce
ulozen. Pifklad tohoto nej-
znadméjiiho odpruZent uka-
zuje obr. 357,

Nékteré piistroje je tieba upevnit sice odpruzend, pitom viak se musi za~
bezpetit proti posouvéni. V takovém pifpadé se uiiva riznych pryfovich
milsthi,, navalkanizovanych na kovové drzéky (obr. 358). Zikladnf kostra

Obr. 358. Pristroj s odpruZovacimi vloZkami
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mé na spodnf stran® piipevnény mistky, které maji otvory pro pfigroubové-
nf. Pistroj sém jako zdroj chvéni nepfenddi viak toto chvénf na ostatni
piistroje.
Znamé jsou také rizné podlofky (obr. 359A), uzivané k navledenf na time-
ny zékladnich koster v pfijimadi, kterymi je piistroj odpruZené upevnén ve
gkifni. Jind pryZzovi pod-
A 8 ¢ loZka je na obr. 359B, ¢asto
téz pouzivani pro odpruZe-
ni pifstrojit nebo soudistek.
Velmi uZiteéné jsou také
rtzné zdvésy, pomoci nichz
jsou upevihoviny kostry,
dily nebo i celé piistroje
v riiznych stojanech apod.
o (viz obr. 359 C). Kovové
étvercova destitka mé v ro-
zich otvory pro pfipevnéni.
Uprostied je mnavafena
m 8 k
Obr. 359. Odpruzovaci noZky a zdvésy Btfé:é{:ﬁl,lggikmj ::3;};%
ni vlastni piistroj.
Viechny uvedené podlozky a zivésy zabrafiuji piestupu chvéni z piistro-
je na okoli nebo naopak. Vyrébi se velké mnozstvi téchto pomiicek, z nichz
jsme uvedli alespon nékolik nejzndméjsich pifkladii.

9. Pristrojové drziky

Vét&ina pifstrojfi, které v radiotechnice konstruujeme, byvé upravena pro
prenédenf. Na tuto okolnost je tieba pamatovat hned pfi konstrukei pii-
stroje. U piistrojii feSenych do dievénych botnic je na moZnost piendSeni

kovovd kryly
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Obr. 360. Vysouvael dréik na piistroje
pamatovano otvory v boénicich. U jinych konstrukei se piistroj opatii vhod-

nymi drédky. Drzaki je nékolik druhi, jednak pro upevnéni na horni za-
kladnu piistroje, jednak pro piifroubovén{ na &elni panel.
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K upevnéni na hornf zédkladnu piistroje se nejéastéji pouzivé vysouvacich
drédkid, jejichZ provedeni je na obr. 360. Drzik se sklad4 z kovové planZety
8 podélnymi otvory na obou koncich. PlanZeta je potaZena kozf nebo podob-
nym materiilem a na obou koncich zasahuje do kovovych nizkych kryti,
jimi% prochézi &roub, kterym je dr¥ik piipevnén k pistroji. Srouby pro-
chézeji téz podélnymi ot-
vory v planZeté. Cheeme-li
piistroj pfeniset, povytih-
neme drzék (planZetu), kte-
ry se tim na obou konecich
vysune z kovovych kryti
a umozni zasunout prsty.
Po preneseni piistroje se
planZetovy drZzik na kon-
cich opét zasune do krytu
a pritiskne ke skiini nebo
krytu piistroje.

Celni panely [jsou opa-
treny nejriznéjsimi drziky,
nejéastéji  kovovymi nebo
bakelitovijmi, které jsou
piifrouboviny k panelu a
umoznuji zasunovini nebo
prenadent piistroje (obr. 361). Tyto driiky se nékdy také pfipeviiujik horni
desce piistroje.

Celkem vysoké drziky na horni desce pifstroje jsou vhodné i proto, Ze
tato zédkladna je zéroven téZ panelem pro nékteré ovladaci prvky piistroje
a obsahuje i zdiiky, do nich% se pfi pouzivani piistroje zasouvaji banénky
piivodnich &iir a zvétsuji tim vyiku piistroje.

O téchto drzadlech, zhotovenych z kulatiny, jsme jiz mluvili pfi popisu
jednotnych skiinf. Zde jsme uvedli jen nejpouZivanéji typy drzaki.

Obr. 361. Dridky piistroji

10. Vzhledové dpravy piistrojl

V predchézejicich kapitolach jsme mluvili o soudéstkéch a riiznych kon-
strukénich feSenich radiotechnickych piistrojii. Nynf pojedndme je&td
o vzhledové tpravé piistrojii. Nékteif pracovnici tuto okolnost prehliZejf
a jsou toho nézoru, %e na vzhledu tolik nezéle#i, hlavni Ze je, aby pfistroj
dobfe pracoval.

Samoziejmé dbéme predeviim na dokonalou &innost piistroje, pritemz
viak jisté najdeme trochu asu na prici k dosaZeni p&kného vzhledu pii-
stroje. Domnivam se ostatné, Ze ka%dy dobfe pracujici piistroj si toho plné
zaslouZi a ze je to do jisté miry i vizitkou nasf préace.
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V zésadé miZeme rozdélit price na dpravu vnitiku a vnéjsku pristroje. Za-
timco pfi povrchovych tpravich vnitinich dili pijde prevéiné o riizné
zplisoby galvanického pokovovani, u vnéjiich povrchovych tprav jde pre-
deviim o sti{kéni nebo lakovan{ skiini, prosté o ochranu povrchu barvenim,
lakovénim apod.

a) Povrchovd dprava hliniku a jeho slitin

Pouzfvani hlinfku a duralu se velmi vZilo pfedevifm pro jejich snadnou
obrobitelnost. Hlinfk i jeho slitiny jsou mékké, lze je snadno fezat, vrtat,
pilovat. Nenf ovéem tato mal4 tvrdost vidy vyhodné. Opracovévand deska
je choulostivd na poskrabani, odfenf a na to musime pamatovat. Rozméio-
vani a orysovani desky lze délat jediné na rubové, spodni strané, protoZe
tary a rysky se pak z povrchu velmi tézko odstraniuji. Hlinik a jeho slitiny se
musf lestit a brousit za stdlého potirdni petrolejem, jinak se hlinik vydie
obroufenym materidlem. Brouseny a ledtény povrch hlinfku véak nenf stdly
a velmi brzy se pokryva tenkou vrstvou kysliéniku, ktery jiz nemé plivodni
lesk a je mékky jako vlastn{ materidl. Anilakovinim se nedoséhne zvla§tni
trvanlivosti. Bylo zji§téno, Ze nejvhodnéjif povrchovou tipravou jak hlinflku,
tak i jeho slitin je uméle vytvoiend vrstva kyslitniku hlinitého, ktery je dosta-
te¢né tvrdy, aby chranil mékky kov pied poskrabénim. Navie piijim4 jeho
struktura dobfe nejen riizné impregnadni latky, ale té% riznd organické bar-
viva, kterymi lze hlinik a jeho slitiny velmi vzhledné barvit.

Povrchového okyslideni lze dosihnout dvéma zpiisoby. Jednak prostym
mofenim, jednak elektrolyticky. Mezi obéma zpiisoby je rozdil v tom, Ze pri
mofenf, které je vlastné korozivnim pochodem, se zmen&uje odolnost mate-
ridlu, kdeZzto pii elektrolytickém zplisobu se naopak odolnost zvétiuje.

Moi#i se v louhu, protoZe hlinfk a jeho slitiny se v alkalickych latkach roz-
pouktéjf. Nejlépe se osvédduje 109, roztok louhu sodného, horky asi 80 °C,
do néhoz se ponoii hlinfkovy panel na 1 aZ 2 min, popf. se tento postup
opakuje. Mezi obéma mofenimi se pfedmét oplichne v &isté vodé a okarté4 -
tuje. Po mofeni se piedmét dikladné omyje, aby se viechny zbytky louhu
spolehlivé odstranily, jinak na materidl piisobi déle a rozeziraji ho. Mnohdy
je vhodné louh neutralizovat kyselinou. PouZivime asi 3%, roztoku kyseliny
solné. Je samoziejmé, Ze po této neutralizaci se musf predmét opét velmi
diikladné omyt v tekouci vodé, aby se veikeré zbytky kyseliny odstranily.

Moftenim hlinfku a jeho slitin v louhu nebo roztoku sody ziskime krasny
bily povrch, podobny matnému stifbru. Jestlize viak hlinfkov4 slitina ob-
sahuje méd, potahuje se pfi mofenf na povrchu éernym nebo Sedym povla-
kem, ktery je nestély, a lze ho smyt jen energickym umyvénim v teplé vods,
nebo kritkym ponofenim piedmétu do kyseliny solné. Pfi tomto zplisobu
povrchové tipravy hliniku pracujeme s louhy a kyselinami, je tedy tfeba dbat
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nilezité opatrnosti. Louh i kyseliny jsou silné Ziraviny a postifkdme-li
jimi Saty, zniéi se. Také kiizi musime chranit proti postifkéni, nebof rdny od
#ravin se velmi §patné hoji. S vyhodou uzivime na kyseliny mis z umélych
hmot, uzivané piivodné pro fotografovéni, na horké louhové roztoky mis
bud sklenénych nebo smaltovanych.

Pamatujeme, %e mofenim se dosdhne pouze rovnomérného zaéigténi a zbar-
veni povrchu, nikoli jeho vétdi pevnosti. Mofenim také materidlu ubyvé,
proto se na tuto okolnost musi pamatovat hlavné u zéviti a pfi mofeni je
pied louhem chranit.

Daleko vyhodnéjsi po-
vrchovou tipravou hlini-
ku a jeho slitin je elekt-
rolytické  okysli¢ovdnd,
zvané elozovdni, Pied-
nosti eloxovani |proti
moteni je to, Ze pii ném
vznikd na povrchu vel-
mi tvedy povlak, ktery
chrani pfedmét pied me-
chanickym poskozenim.
Pri eloxovéni se povr-
chové vrstvy hlinfku
eloxovaného predmétu
téinkem elektrolytu pfetvafeji nejprve na nerozpustnjr hydroxyd hhmty,
a pak na kysli¢nik hlinity. ProtoZe tato vrstva kysliniku vzniké piimo
z eloxovaného pfedmétu, nenabyvéa pfedmét eloxovinim, ale naopak spife
ho ubyvi. Eloxovinim tedy ochranné vrstva vzriistd smérem dovniti mate-
ridlu, kterého del§im eloxadnim pochodem dokonce ubyvé.

Pii eloxovani se eloxované predméty zavési do 259, roztoku kyseliny si-
rové. Pozor pfi jejim ziedovani! Vidy se musf lit kyselina do vody, nikdy
opadéng, voda do kyseliny, protoze kyselina pak znaéné vystiikuje. Pfedméty
se zavési na tlusté hlinikové draty, které slouzi zdroven k piivodu proudu.
K eloxovéni miZzeme s vyhodou pouiit stiidavého proudu. Vyhovuje napéti
asi 30 V, proud volime podle plochy, uréené k eloxovéani. Dobrych vysledki
dosghneme proudem agi 2 az 3 A/dm?, Transformator tedy dimenzujeme podle
nejdastiji pouzivanych velikosti panelii. Zapojeni eloxadnfho zafizeni je na
obr. 362. K vhodnému nastaveni proudu slouzi regulaéni odpor R, proud se
méif ampérmetrem A a piivadi k zdvésnym hlinikovym dratiim v eloxaéni
nédobé, na kterych je eloxovany pfedmét upevnén,

Pied vlastnim eloxovdnim se musi predmét dobfe odmastit. Pamatujme
piitom, Ze eloxaénf vrstva je tenkd a pro zdérny vysledek musi byt vzhled
predmétu dobry jiz pied eloxovénim. Predmét distime v 29, roztoku kyseli-
ny dusiéné. Potom jej ditkladné oplidchneme v tekouei vodé a rukou se ho

Obr, 362. Zapojeni pii eloxovéni
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jiz nedotykéme. Pii eloxovani dbime, aby pfedméty na obou pélech v elek-
trolytické lazni mély ptiblizné stejnou plochu; podle této odhadnuté plochy
(na jednom pélu) nastavime reguladnim odporem proud na hustotu asi 2 az
3 A/dm? a podle tloudtky vrstvy fidime délku vlastniho eloxovéini. Obvykla
doba k vytvorenf dostatetné tlusté vrstvy je asi 20 aZ 30 min. Pfedmét po-
tom vyjmeme z lazné, dikladné propereme v tekouci vodé a ususime.

Povrch hliniku a jeho slitin, zuslechtény eloxovinim, je mlééné bily.
MitiZe se v8ak déle barvit nebo jinak upravovat nap¥. impregnaci. Barvit
Ize s vyhodou organickymi barvivy i nékterymi anorganickymi barvami.
Pro doméef price se velmi osvédéuji napf. razitkové barvy (alizarinové),
nebo barvy na vaji¢ka. Koncentraci barviva v barvicim roztoku, jeho teplo-
tou a délkou ptisobeni lze dosdéhnout nejriiznéjiich odstind. K impregnaci
pouivime roztoku vodnfho skla nebo riiznych vosk®, parafinu apod.
Impregnované eloxované predméty maji po vylesténi témét sklovity povreh.

Jednou z velmi vyznadnych vlastnost{ eloxované plochy je také to, Ze
kysliénik, vytvofeny na povrchu, je velmi dobry izolétor. Bylo zjisténo,
Ze eloxovand vrstva tlustd asi 6 p vydrzi napéti kolem 100 V a vrstva
tloustky 0,01 mm vydrz napéti jiz asi 250 V. Tato okolnost miize viak
byt i k neprospéchu, a to tam, kde je spojovéno nékolik eloxovanych
panelii navzéjem. V takovém piipadé je nutno kazdy panel opatiit zemnicim
sroubem a vSechny zemnici body propojit navzijem tlustym médénym
dratem. Veelku lze v8ak Fici, Ze hlinikové materidly zuslechténé eloxovanim
ziskdvaji nejen na elektrické a mechanické pevnosti a odolnosti, ale i na
vzhledu.

b) Povrchovd dprava ocelovych predméti

Povrchové tiprava ocelovych pfedméth zaleid bud v chemickém pokoveni
bez proudu, nebo v galvanickém pokovent.

UkéZeme si, jak lze chranit ocelové predméty pied rezavénim nejjednodus-
8imi prosttedky, tj. pokovovdnim bez pouZiti elektrického proudu. Nejsnadndjsi
je pomédovdni. Dobfe otistény ocelovy piedmét se ponoif nejprve do
159%, roztoku kyseliny sirové, ve které se zbavi zbytkt mastnoty a nedis-
toty, To trvé asi 156 min, u velmi znedisténych predmétii déle, ve zvlast ob-
tiznych pifpadech i nékolik hodin. Po otisténi v kyseliné se predmét vlozi do
109, roztoku siranu médnatého (modré skalice), k nému% piidame nékolik
kapek kyseliny sirové. V tomto roztoku se ocelovy predmét za maly okamZik
potéhne tenkym povlakem médi. Pokovovéni timto zpiisobem trva asi 10 a%
15 min, kdy je vrstvidka jiz dostatetnd tlustd. Béhem pokovovéni se pied-
métem pohybuje, aby vznikajici bublinky plynu neulpivaly na materidlu
a nezabranovaly vlastnimu pokovovéni. Bublinky se téZ mohou odstratiovat
malym Stétetkem. Pii tomto zpiisobu pokoveni si v¥ak nesmime myslet, Ze
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¢im delsf dobu bude trvat, tim lepsi bude povrch. Pii pokovovéni bez
elektrického proudu se uklidaji &dstetky médi ponékud odli¥né ne# pfi po-
kovovéani galvanickém; vrstva médi pfi dlouhém méadeni v roztoku modré
skalice je sice tlustsf, aviak jeji struktura je krystalickd az houbovitéd a méd
se snadnéji odlupuje nez u vrstev ten¢ich. Podminkon tspéiného pokoveni
je dokonalé ocisténi predmétu od rzi, nedistoty a mastnoty.

Leptich vysledkii dosdhneme pomé&dovinim pledmétt v elektrolytické
ldzni elektrickym proudem., Ke galvanickému pokovovani si pripravime
elektrolytickou lizen ze 150 g chemicky &istého siranu médnatého (CuSO,),
ktery rozpustime v 1000 g destilované vody, a pro zvétSeni vodivosti pfi-
dédme 60 g koncentrované chemicky ¢isté kyseliny sirové. Do nddoby s roz-
tokem zavésime piedmét, ktery chceme pomédit a do vzdélenosti asi
100 mm jako anodu desku, pokud moino z &isté médi. Zdrojem proudu je
akumulétor. Pomédénf je v tomto piipadd nejen tlustd, ale také mnohem
pevnéjsi a lépe na predmétu drzf.

Jinym zptsobem povrchové tpravy je miklovdni. Piipravi se lizen ze
75 g siranu nikelnato-amonného a z 1000 g destilované nebo ptfevarené
vody, ke které opét pro zvétseni vodivosti pfiddme 50 g sfranu amonného.
Jako zdroj proudu slouzf opét akumulétor 2 az 6 V, jako anoda niklovy
plech. Ocelové predméty je tieba pied vlastnim niklovinim nejdiive po-
médit, aby niklové vrstva dobfe piilnula.

Dalsim, velmi roziifenym zplisobem ochrany ocelovych panelit apod. je
tzv. fosfdtovdni, Fosfatovini ocelovych pfedmétii se zaklad4 na skuteénosti,
Ze ocel motend v kyseliné fosforetné dile nerezavi a lépe odolava atmosféric-
kym vliviim, Chemicky vznikaji p¥i fosfatovan{ na povrehu oceli nerozpustné
fosforetnany.

Pred vlastnim fosfatovinim se musi odstranit z ocelovych pifedméti
netistoty, mastnoty, rez a okuje (v mistech svaru), a to nejlépe v tzv. mo¥ici
lazni. Pro material pokryty rzi a okujemi je jako mof¥ici ldzen nejvhodné;jsi
opét 15%, roztok kyseliny sirové. Mofeni v této lazni trv4 asi 15 aZ% 30 min,
Je-li predmét velmi mastny, je vhodné jej pfedem zhruba odmastit benzinem
nebo tetrachlérem. Po mofeni je nutno pfedmét neutralizovat louhem nebo
jinou zésaditou litkou a potom jej dobfe omyt v tekouei vodé. Vlastni
fosfatovani se déje v 14zni, sloZené ze dvou zékladnich roztolki.

Prvni roztok se skladé z*

1,6 dilu kysliéniku zine¢natého,

6,9 dilu kyseliny fosforetné (mérmé vihy 1,6) a

4,2 dilu prevafené vody.

Druhy roztok obsahuje 4 g dusitanu sodného ve 200 em?® vody.
Pro fosfitovaci lazen smichime:

0,8 litru roztoku I,

9 litrt vody,

0,2 litru roztoku II.
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Dostaneme tak 10 litrli fosfdtovaci l4zné, kterou nalijeme nejlépe do
ocelové nadoby, ve které lazen ohiejeme na teplotu 60 az 80 °C. Predmét
uréeny k fosfatovani oplichneme znovu ve studené vodé, potom v teplé
a pak jej zavésime svisle do fosfatovaci 14zné. Svisle proto, aby bublinky
vznikajictho plynu mohly snadno unikat. Doba fosfatovani je asi 10 min
a vznik4 pfi ném tvrdy bily povlak. Po fosfatovini je tfeba pfedmét umyt
dobte vodou a potom ponofit na nékolik minut do utvrzujicf ldzné, tvotené
roztokem 5 g chromanu sodného v 10 1 vody. Po vyjmutf z l4zné nechime
predmét volné uschnout na vzduchu.

Podobné jako pfi eloxovani, tak i pii fosfatovani 1ze pouiit k vytvoieni
tlustéich a pevnéjéich povlaki elektrického proudu. Staéi opét stiidavy
proud o napéti asi 12V, Jednu elektrodu tvoif ocelova deska, druhou vlastni
fosfitovany predmét. Hustotu proudu volime asi 3 A/dm? plochy, urfené
k fosfitovani. Timto zpiisobem dosdhneme na ocelovém piedmétu stejno-
mérnéjitho povrchu, ktery je tlustsi a mé Sedou barvu.

Také predméty upravené fosfatovanim lze barvit. Hodi se k tomu zcela
dobfe anilinové barviva rozpudténd v lihu, k nimzZ je vhodné pfidat néjakou
lakovou substanci, aby barvivo na povrchu dobie drzelo. Dobfe se osvéddéuje
bezbarvy acetonovy lak, pfidany do lihového roztoku barviva. Barva se
na predmét nans&i bud sti{kdnim, nebo midenim v barvé po dobu nékolika
minut za stédlého pohybovin{ pfedmétu, aby nevznikly skvrny. Po obarveni
predmét opldchneme, nechime oschnout, potieme lehce olejem a vylestime,

Jinym, neobydejné vyhodnym a velmi éasto vyhleddvanym zpfisobem
povrchové tpravy ocelovych paneli je kadmiovdni. To je velmi idinny pro-
stfedek proti rezavéni. Agkoli i niklovany piedmét zatne ve vlhkém pro-
stiedf rezavét asi po 100 hodinéch, zinkovany asi po 320 hodindch, kadmio-
vany predmét nemé stopy rezu ani po 1800 hodindch! To je nejlepéi diikaz,
jak vyhodny je tento zpiisob ochrany. Dalsf pfednostf je i to, Ze kadmiovany
piedmét lze velmi dobie péjet, dalsim postupem jesté niklovat, chromovat
apod. Vyhody této povrchové tpravy jsou tedy zfejmé. Kadmiovany pred-
mét mé i velmi pékny vzhled, po vylesténi je stiibFité leskly.

Kadmiovéni se provadi ve specidlnich laznich a pfes své neobydejné
vyhodné vlastnosti se do amatérské praxe nerozifiilo proto, %e jak kadmio-
vaci soli, tak predeviim anoda jsou nedosazitelné. Proto se musi hledat
podniky, které by kadmiovan{ na zakizku provedly.

Konetnd ocelové predméty se upravuji okyslitenim, tzv. ernénim. To je
nejjednodus¥f zplisob povrchové tpravy ocelovych predmétii. Zilezi v opé-
leni ocelového pfedmétu plamenem za piitomnosti oleje. Nejvhodnéji se
délé tak, %e se predméty, vétdinou drobné a nevelkych rozmérii, daji na
ocelovou mistitku, do které se nakape trochu oleje. Stadi obycejny, znehod-
noceny olej. Miska se potom zahtiv4 plamenem, aZz se olej ohieje na teplotu,
pii které zadne sém hofet. Hofenim oleje a jeho piitomnosti pfi tomto
pochodu se ocel opaluje, nabfhd nejprve do hnéda, pozdéji do ferna. Pro
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dosaZenf syté derné barvy je obvykle t¥eba postup opakovat. Po skonéeném
dernéni se predméty nechaji vychladnout, zbavi se nadbytetnych saz,
které se na nich nékdy usadi, a vylesti se hadrem.

Povreh fernénych predméth je veelku dosti pékny. Dokonalosti se do-
sihne nejen opakovénfm celého pochodu, ale i tim, %e p¥i opalovani se pred-
méty prevraceji a pohybuje se jimi. Tento zpiisob chrén{ proti rzi, pokud
neni prostfedf piili§ vlhké. V b&Zném prostiedi tato tiprava vyhovuje.

V radiotechnické praxi se tasto setkdvime takeé se stFibfenim, predeviim
v technice vkv, kde se postiibiuji civky, vodide a rtizny monté#ni material
isouddstky, aby se zvétiila vodivost materidlu na povrchu, kde je predevifm
vysokofrekvenéni energie pii prenosu soustiedéna. Sti{bfen{ se k témto
tdeliim béZné pouZivd a prakticky se déje bud bez elektrického proudu,
nebo pomocf proudu — galvanicky.

Ponorové stiibieni bez elekirického proudu je v amatérské praxi nejlastsjid
a provadi se ponofenim ofisténé a odmaiténé souddstky do vyderpaného
fotografického ustalovade, do ného se piid4 nékolik kapek kyseliny octové.
Toto nejzndméji stifbieni nenf jakostni ani co do soudr¥nosti, ani po fyzi-
kélnf strnce. Vrstva sti{bra nenf homogenni. Vyhodné&ji{ je lazen obsahujict
kyanidy (pozor, prudky jed, i velmi nepatrné mnozstvi je smrteln4 dévkal),
napi. tohoto sloZeni:

1 g dusiénanu st¥{brného,
12 g kyanidu draselného,
25 g fosforeénanu sodného a
1000 g destilované vody.

Ponorové stifbfeni u médénych predmétii déldme pii teploté 14znd asi
30 a% 40°C, v l4zni predmétem pohybujeme a po skondeném sté{bienf okam¥ité
diikladné oplichneme v tekoucf vodé,

Dokonalejif vysledkti doséhneme stFibfenim galvanickym, za pomoci
elektrického proudu. SloZen{ 14zné pro toto stéfbkent:

50 g kyanidu st¥{brného,
100 g kyanidu draselného,
50 g uhli¢itanu draselného a

1000 g destilované vody.

Jako zdroje uZfvime akumulitoru, proud nastavujeme na hodnotu asi
1,5 A/dm? a teplotu lizné upravime asi na 35°C. Je samoziejmé, Ze ocelové
predméty pied stifbfenim se musf pfedem pomédit. P¥i préci se stiéfbfenim
je nutno znovu co nejdtiraznéji upozornit na neohydejns prudce jedovaté
kyanidy, coZ musfme mft neustéle na pamé&ti.

P viech uvedenych zplisobech tiprav povrchu predmétit a panelii
chemickymi zplisoby je bezpodmineéné nutné nejprve predméty dokonale
otistit od mastnoty, Spiny a rezu, jinak by kovové povlaky nedrzely. Nej-
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vhodnéji odmakfujeme ponofenim pfedmétu asi do 10%, roztoku louhu
sodného a potom dokonalym omytim tekouci vodou. Louhem se sice ma-
teri4l odmasti, ale nezbavi rezu. K tomuto tidelu je vyhodny koncentrovany
roztok chloridu cinatého. Mosazné a médéné predméty otistime ve smési
dvou dili kyseliny dusitné, t¥ dili kyseliny sirové a &yt dili vody. Pii
michén{ kyselin a vody pamatujme na zésadu, %e kyselinu vidy pfilévime
do vody, nikdy naopak, nebof by kysclina vystfikovala. Jakmile jsou pfed-
méty urdené k pokovovéni odmastény, nesmfme je jiz brit do rukou,
abychom je znovu nezamastili. Pfi ¢i&tén i lektén{ po galvanickém pokoveni
se dasto velmi dob¥e uplatni dréténé ocelové kartade, kterymi odstranime
ty netistoty na povrchu, které na ném pevné ulpély, a pfi konetné tipravé
dosédhneme lesku.

¢) Povrchovd tprava kovid lakovdnim

V mnoha piipadech se kostry nebo panely chrini lakovinim. Stifkéni
vnéjéich kovovych skifnf je celkem samoziejmé véc, dasto viak se barvou
stifkaj{ i vnitini panely a kostry, na kterych jsou pifstroje montovény.
Jestlize u téchto koster je druh barvy celkem jednozna®né uréen (hladké
barva), vndjif postiik skifni se provadi jak barvami hladkymi, tak i riznymi
krystalovymi, éefinkovymi, kladivkovymi a jinymi laky, vytvifejicimi na
povrchu plechu riizné vzorky nebo strukturu.

Nejprve si néco fekneme o hladkém lakovdni.

Hladky povrch je vhodny nejen na vnitini panely, ale dnes dasto i na
vn&jif kryty skifnf. Plech mé byt pred nastifkinim pékné hladky, bez vel-
kych nerovnosti. Nejprve pfedmét postifkime zdkladnim krycim lakem
(suifkovym Hdkym tmelem), rozfedénym na hustotu, pfi které jej lze stifkat.
Tento zikladnf natér 1ze nanést také Stétcem. Po zaschnuti, které pii normél-
nfm vzduchu a teploté trvé do druhého dne, pfi vysiich teplotéch (v plynové
troubé apod.) asi 30 min, se panel ,kytuje’ — tmeli. K tmeleni se pouZiva
Jakyrnického tmelu, ktery je bily a #dky. Jim se zahladi viiechny nerovnosti
na povrchu panelu. Po dobrém zaschnuti se tmel pfebrousi smirkovym plat-
nem za piftomnosti vody. Dostatek vody p¥i brouseni je nutné podminka,
jinak se povrch vytrh4 a poskrabe. Je-li tieba, postup se opakuje (tmelenf —
brouseni), a pak se povrch opét lehce pfestifkne tym? Fidkym zdkladnim
krycim lakem, kterym byl panel st¥fkédn poprvé. Po zaschnuti zbyva jen
nepatrné prebrouseni, vét&inou se jiz jen velmi lehce opravuje povrch a
potom nésleduje postfik vlastni barvou, ktery se vétiinou opakuje. Pro
technické panely v radiotechnice se nejéastéji pouZfvd rtiznych odstind
gedé barvy.

Pro hladké povrchy jsou dnes nejosvéddendji synietické laky acetonové —
nitrolaky a laky terpentynové, které je oviem nutno susit — vypalovat pii
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vyssich teplotéch v peci. Tuto skutetnost nelze viak povaZovat za nevyhodu,
protoZe tyto vypalovaci laky jsou mnohem tvrd#i, pevnéjéi, lépe drzi na
povrchu a neopryskdvajf pfi nejmensim videru na kostru. Castdjil je oviem
pouzivani laki syntetickych a nitrolaki, které schnou pii normalni teploté.
Pokud stifkdéme panely sami, miizeme s vyhodou pouZit zaiizeni, které
je u vysavadi prachu a prodiva se i samostatné. Lak oviem musi byt né-
lezité ziedén, aby jej proud vzdu-
chu z vysavade utahl. Pro toho,

kdo nemé podobné zafizeni, nebo H
neni-li stifkéni tolik, aby se vy- k Ty /
platilo plnit celkem dosti objem- \ /

nou nadobku u vysavade, je na- =SS

kresleno podobné vhodné zafizeni
na obr. 363, podle kterého si
miize kazdy zdjemce tuto uZited-
nou pomficku vyrobit. Sklad4 se
z tenkosténné trubky T, tlusté
tak, aby se na ni mohla nasadit
pryZové hadice od vysavade.
V predni d&isti je tato trubice
zlZen4. Trubitka T, je ponote-
na do nddobky N, ve které je
vhodné ziedény lak. K nadobce
tésné piiléhé vitko V, kterym pro-
:ﬁf}gﬁg ci;:f?:f}:;;ﬂ’;ﬁg??:&‘: Obr, 363. Stiikacf pistole pro vysavaé
hlavn{ trubicf T, a majici na stra-

né obrdcené k proudicimu vzduchu otvor priméru asi 3 az 4 mm. Trubka
kond{ tésné pod vitkem, tedy nad hladinou laku. V provozu, pokud tru-
bi¢ka T, mé hornf otvor K otevien, nenf lak rozprafovan. Kdy# viak otvor
K ptikryjeme prstem, dochézi k rozprafovéni barvy trubitkou-T,. Je
jisté, Ze teprve praxe nis naudi volit spravnou hustotu barvy.

K postfiku malych a drobnych piedméttt mnohdy stadf ,,fixirka‘, které
se pouZivé na 8kolich k postiiku — fixovén{ vykresil. Také v tomto piipads
je tieba jisté zkuSenosti, abychom namichali barvu takové hustoty, abychom
ji mohli foukat timto nejjednodui&im rozprafovacim zatizenim. Rozhodnd
viak dédvime piednost tomuto zpiisobu nanéfenf barvy na panely pied
nanifenim Stétcem, protoZe dosdéhneme rovnomérnéjifho naneseni barvy.

Vnéji kryty na pifstroje a skifné se stifkajf bud hladce a pak je pracovni
postup shodny s postupem pravé popsanym, nebo se stifkaji réznymi
krystalovymi, ¢efinkovymi, kladivkovymi laky, které vytvoii na povrchu
riiznou plastickou strukturu.

Cerny krystalovy lak je velmi krésny, kdy% je novy. Je-li viak pistroj
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vystaven prachu, ,,zaZere’ se prach do struktury laku a velmi obt{Zné se z ni
odstratiuje. Nepomaha ani kartdt¢ovani ani jiny zplisob. Vyhodou téchto
laktt ge strukturou je vSak to, Ze vétSinou nevyZaduji tmelenf, protoZe
struktura a plastika laku zakryje vét§inu béZnych nerovnosti.

Krystalové laky, éeFinky, jsou laky, ve kterych jsou obsaZeny dvé latky
nestejnd schnoucf. Jedna schne rychleji, druhé4 pomaleji a tim dochézf
k nepravidelnému svradfovini povrchu laku. Viechny tyto laky je tieba
vypalovat v peci (plynové troubé) pfi teploté kolem 100 °C. Laky se fedi
specialnim fedidlem, tzv. glyptalem. Metod pro préci s krystalovymi laky
je znémo nékolik. Podle jedné vyzkousené metody se pfedmét nejprve po-
st¥fka jen zcela tenkou vrstvou laku a dé do pece uschnout. Po zaschnuti
se postifld znovu, tentokrat tlustsf vrstvou a di se do pece uschnout pii
teplotd asi 100 °C, kdy vykrystalizuje.

Zévérem je nutné si vEimnout bliZe téch lakd, které se dnes pronikavé
uplatiiujf p¥i povrchové tipravé vnéjiich kryta a skifni piistrojil, tav. lakd
kladivkovyjch, nékdy té% zvanych tepanijch. Tyto moderni povrchové laky
se zakladajf na bazi epoxydovych pryskyfic a z toho jiz vyplyvé jejich
vyborné zékladni vlastnost, a to dokonald piilnavost, vladnost, znaéné
tvrdost a chemick4 odolnost. Podobné jako lepidla Epoxy 1200 jsou tyto
laky slozeny ze dvou sloZek: epoxydové pryskyfice s pifsadou barviva,
plnidla a tuZidla, co% je roztok polyamidové pryskyftice. Teprve pied vlast-
nim upotfebenim se ob¥ slozky smichajf v presnd stanoveném poméru,
ktery je specificky pro kazdy barvy.

Tepané laky jsou vétiinou I alovaci, urdené k sufenf — vypéleni
v peci. Lak se po post¥iku nech4 nejprve zaschnout na vzduchu p¥i norméln{
teploté po dobu 15 a% 20 min; potom se znovu piestiikne a nechd opét
schnout na vzduchu, tentokrit 20 az 30 min. Po této dobé se vysousi 30 aZ
40 min p¥i teploté 120 az 130 °C v peci nebo infradervenymi lampami.

Tepané laky se vyhradné fedi fedidlem, oznadenym S 6023; jind fedidla
rusf tvofeni tepané struktury. Dnes vyrdibi n. p. Barvy a laky tyto tepané
laky v téchto odstinech: hlinfk — 9111, hlinfk matny — 9112, tmavoSed —
9113, hézovi — 9222, fialovd — sviétla — 9331, modrd — 9441, svétle
zelend — 9551, zelend — 9563, tyrkysove zelend — 9555, oranZovd — 9771,
oxydové dervens — 9881 a Servend — 9883. Na skifné elektronickych pii-
strojit je nejvhodndjéf hlinik — 9112 nebo 9111 a velmi efektni modry
odstin — 9441, popt. tyrkysovy — 9555.

Velkou vyhodou téchto lakfi je i to, Ze laky zahladf svou strukturou
i drobné nerovnosti povrchu, takZe ¢asto neni tfeba tmeleni a pfed vlastnim
postiikem pouZijeme jen zéikladni epoxydové barvy S 2300, kterd se viak
dasto viibec vynechivé a povreh panelf se stifkd piimo kladivkovym lakem.
Kone&né nesmime zapomenout ani na to, Ze skifné chranéné témito laky se
velmi snadno a dobfe &istf, a to i mokrym hadrem, coZ je velki vyhoda proti
lak{im napt. krystalovym nebo éefinkovym, které se ¢isti jen velmi obtfZné.
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d) Povrchovd dprava dfeva

Povrchové tpravy dieva si poviimneme jen zbéiné, nebof pro piijimade
je trh zésoben Fadou réiznych skiini tovarni vyroby. Pokud snad budeme
zhotovovat v nékterych specidlnich piipadech skiin sami, platf pro ipravu
difeva nékolik hlavnich zédsad.

Dievéné desky je tieba pred vlastnfm lakovinim a ledténfm nejprve
dokonale vyhladit, a to jemnym smirkovym plétnem. Pokud je nutné,
i zde zahladime vét&f nerovnosti v povrchu lakyrnickym tmelem (kytem),
kterym nerovnosti vyplnime a po zaschnuti pfebrousime a vyhladime.
JestliZe je povrch dostateénd hladky, piikrodime k barveni. Barveni nebo
morent dfeva, jak se Sasto tomuto tikonu Fiké, providime nejdastéji po-
stiikem vhodnou barvou ,fixirkou. Jako barviva pouzividme anilinové,
ve vodd nebo lihu rozpustné barvy. Koncentraci a odstin barvy volime
podle tigelu a potieby, jimiz ma dievénd skifi slouzit. Mnohdy pouZivime
pti vyrobé skifni té% dyh z tvrdého dfeva, dubu, buku apod. Ty se nemoff,
jen vybrousi, vyhladi a lestf.

Doséhne-li dievény predmét poZadované barvy a je nélezité vyhlazen,
piikrodime k jeho ledténi. Leiténi se providi roztokem Selaku v lihu tak,
%e smotek hadifku se mirné nasyti timto roztokem a krouZivymi pohyby
hadifku se plocha letf. Aby leSticf roztok piiliS nezasychal, ddvé se na
dievo nékolik kapek oleje. V lesténi je tieba ziskat trochu praxe, abychom
doséhli zadoucich vysledki. Pro zvlasté velky lesk, jaky mivaji skiiné
tovérnich pfijimadi, se pouZivé bezbarvého nitrolaku.

Casto se pouZivé jeétd jednoho zpiisobu povrchové tpravy — polepovdni
dfeva pldtnem nebo podobnym materidlem. Tento zplsob tpravy se vzil
hlavné u pienosnych rozhlasovych pfijimadh, jako jsou nejriizndji ka-
belkové konstrukce apod. Uprava zale#{ v tom, Ze preklizkovou skifilku
polepime knihafskym platnem nebo koZenkou. Lepime klihem. Pokud
se polepeni provede peélivé a popt. je kombinovéno s dfevem, miize byt
ptistroj vzhledové velmi zajimavy. Aby byl tento zpiisob tspéiny, musi byt
vesker4 préice provedena skutednd velmi petlivé.

Tim jsme skondili pojednéni o vzhledovych tpravich zhotovovanych
piistrojii. Jestlize se snad difve pi{li§ nedbalo na koneény vzhled piistroje,
dnes je to otdzka stejné dilezitd, jako mnoho jinych, o em# nejlépe svéddi
skutednost, e Fada vétdfch firem mé pro tyto tdely zvlastni oddéleni,
pedujfei o dokonaly vzhled pifstroje. A to byl také dived, pro¢ jsme se
témito problémy zabyvali dosti podrobné i v této knize.
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ZAavér

Co tci zavérem této knihy? Pokusim se vysvétlit étendidm nékteré véci
se kterymi jsme se pii jejim psanf setkal. SnaZil jsem se zpracovat pro
radioamatéry p¥irutku, kterd by navazovala a dopliovala fadu publikaef
a knih pojednévajicich o radiotechnice a prakticky fesila problémy, s nimiz
se pracovnik pii navrhovani a konstrukei radiotechnickych pifstroji
miize setkat.

Osnova tohoto druhého vydani tedy prakticky ziistala stejné jako u vy-
dén{ prvniho, protoie se ukézala pro pracovniky zatinajicif v tomto oboru
zeela vyhovujiel. Je pFirozend, Ze pfi takovém rozpétf osnovy nelze viechny
kapitoly probirat tak zevrubné, jak by bylo mnohdy zapotiebi. Bylo ziejmé,
%e predeviim je tfeba seznimit &tenite se souddstkami, které ke své préci
nejéastéji potiebuji. Proto uviddime v tomto piehledu nejen bézné znimé
tidaje o dané souddstce, ale i jeji vlastnosti a zvlastnosti, které musime pfii
jejim pouZivéni zndt. Proto se &tenif¥ dodte napf. nejen o plechéch pro
transformatory, ale i o vinut{, prokladéni, impregnaci apod.

Prehled souddstek byl doplnén technickymi tidaji a podle moZnosti
i rozmérovymi nadrty a snimky, aby pifrutka byla uZitetnd i t&8m radio-
amatériim, ktet v tomto oboru maji zatim jen mélo zkuSenosti. Proto je
také dAst o vlastni konstrukei pistrojit doplnéna detnymi obrézky, které
velmi ndzorné poudi &tenéte o tvaru, vzhledu nebo provedeni pifstroje.

Pro piehled a konstrukin{ zpisoby fefeni piistroji jsem zvolil rozdélend
do nékolika skupin, které jsem se snazil doplnit vhodnymi snimky. Je jisté,
ze nejlepdi podklady v tomto sméru mi mohly dit nase nirodnf podniky,
které maji nejvice zkufenosti s konstrukcemi elektronickych piistroji.
Doufal jsem proto, %e se mi podafi shrnout tyto zkugenosti a aplikovat je
v amatérské praxi, aby vznikla pfirutka, pojednévajici o téchto zpiisobech
konstrukee v ucelené formé. Pii zédvéru viak vidim, Ze se mi to podaftilo
jenom &astednd, nebof ne vidy jsem se u podnikii setkal s plnym pochope-
nim. Je tieba touto cestou podékovat s. Dostdlovi z n. p. Tesla Lanikroun,
8. HavHékovi z n. p. Tesla Valasské Mezif{¢i, s. Maurencovi z n. p. Tesla
Pardubice, s. Kola¥{kovi z n. p. Tesla Brno, pracovnikiim n. p. Elektro-
Praga Jablonecké Paseky, n. p. Tesla Karlin, zivod Moskva v Praze a jinym,
kteif méli pro mou préci plné pochopeni. Soudasné poznamenivaim, Ze nutno
piihlédnout ke skutednosti, Ze piehled radiotechnického materidlu byl
zpracovavan v druhé poloviné roku 1959 a pii rychlém vyvoji v elektronice
nenf proto mozné, aby odpovidal stavu v dobé vyjiti knihy.

Zavérem bych chtél vyslovit upifmné podékovéni lektoru inZ. Jaroslavu
Navritilovi za jeho velmi cenné a podnétné piipominky.

Autor
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Anilinhydrochlorid 287

Barveni hliniku 326
bass-rellexové skFifi 156
bezindukéni odpor 26
bifilarni odpor 26

Civka jednovrstvové 65
civka mnohovrstvové 68
civka s feritovym jadrem 68
civka vzduchova 71

Cernéni Zeleznych piedmétn 328

éinitel jakosti Q 70
¢initel vinuti k civky 78

Délend reprodukce 154
dentakryl 314

dielektrickd konstanta 34, 49
dielektrikum kondenzéatoru 34
divoké vinuti 73

drzdk krystalu 168

drZédk pajeciho mistku 273
dvoji stinénf 211

dvoulinka 284

Elektrickd vyhybka 155
elektrolyticky kondenzdtor 164
elektrolytické pomé#&dovani 326
elektrostatické stinéni 202
elektrostaticky reproduktor 153
eloxovéni hliniku 325
epoxydové lepidlo 315

Faradayovo stinitko 203
formy pro liti dentakrylu 314
fosfatovani 327

funké&ni vzorek 11

Galvanické pokovovédni 326
Hlavifkar 310

Rejstiik

hobra 297

hrni¢kové jadro 75

chlazeni polovodiéf 129, 140
chlazeni ventilatorem 245

Impedance tlumivek 86
impregnace lakem 9t
impregnace voskem 98
induké&nost odporu 25
indukénost tlumivky 84
isodent 314

izolacni trubidka 280

Jmenovité napéti 116
jmenovity proud 116

Kabelové kostry 292
kadmiovani 328

kalafuna 287

kapacita odporu 26
keramicka civkové t#8liska 71
kmito¢tovy normal 167
knoflik Sipkovy 181
koaxidlni reproduktor 156
kolektorova ztrdta 137
komorové vinutf 73
kiiZové vinuti 72
kompenzace teploty 218
koneény névrh 12

kratké spoje 195, 212

Lakovand izola&ni trubigka 280
leptané §titky 317

lakovéni hladké 330

laky syntetické 320

laky tepané — kladivkové 332
lamaci lista 149, 278

lepeni patic elektronek 204
lepidla 315

leSténi dieva 333

lista propojovaci 171
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Mezisténa 217 Skladdni usmériiovace 119

mezni kmito&et 137 sklotextit 311
mikrofonitnost 197 soumérnost rozloZeni soucdstek 254
mikrofoniénost kondenzétord 58 souosd koncovka 170
monotlanek 161 souosy kabel 200
montdZni deska 11, 222 stinéni objimky elektronky 205
mofeni hlinfku 324 stinénf elektrostatické 202
mistek k odpruZeni piistroje 321 stinény vodié 200

stinici mezistény 207
Nabijeci proud 1&4 studeny spoj 288
né&hony ladicich kondenzéitorh 188 svazkovéani spojii 291
niklovani 327
nizkonapétové pédjectka 301 Teflon 313

_ niizky na plech 304 teplota elektronek 144

nytovani 309 teplota odporu 18

teplota provozni 216
Obtisky 293 teplota usmériiovade 118
obvod zhédSeci 183 textilni Izola&ni trubitka 280
odpruZenf elektronek 198 transformatorovy papir 95
ggﬁkrabovﬂni slidového kondenazétoru  tpplitul 311
opalovéni izolace 281
organické sklo 312 e

upon 1200 315

Pédjeci otko 191 uzlovant 207

péjeci pasta 287
pajetka pistolova 302

péajecka sitova 300 Varicap 134

pajen{ polovodidt 141 vazba transformaétord 199

panelova jednotka 238 vybijeci proud 164

pertinax 311 vysokofrekvenéni kablik 70

polepovédni dieva 333 4

povrchovy jev 68 Zapojovaci pldnek 13

piedbé&Zny névrh 11 zapojovani vzdudné 267

piichytka 189 - zatiZitelnost odporu 18
zemnici uzly 209

Rozmist&ni soutdstek 227 Zenerova dioda 132

rtufové pary 118 zkroucené Zhavici pFivody 286

ryté Stitky 318 ztratovy odpor kondenzétoru 35

Fadice 112 ztratovy thel dielektrika 35

fezani zavith 308 zvukovy zafic¢ 157
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